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RESUMO

O Ensino de Ciéncias e particularmente o de quimica, caminham na mesma direcdo, a de ciéncia
como uma linguagem facilitadora da leitura do mundo nas diferentes esferas que ela se
configura. A pesquisa foi realizada em uma escola publica e participaram 26 alunos do terceiro
ano do Ensino Médio. Explorou-se conteudos de quimica organica, oportunizando tornar
significativos os conceitos em relacdo aos conteidos e a sua vida cotidiana. Designa-se de 6leos
essenciais (OE), os 0Oleos etéreos, que sdo constituidos de misturas complexas de substancias e
de variadas func¢des quimicas. O objetivo geral foi estudar a contribui¢cdo de uma Sequéncia
Didatica utilizando a tematica de Oleos essenciais para 0 Ensino de Quimica organica na
educacdo basica. Essa pesquisa foi do tipo intervencdo pedagogica com abordagem qualitativa.
O instrumento para a coleta de dados foi 0 questionario, sendo que na organizagdo e discussao
dos resultados utilizou-se a analise textual discursiva (ATD). A Sequéncia Didatica possibilitou
aos estudantes avancar na compreensdo da dimensdo social, econémica e politica, além de
internalizar conceitos dos contetdos de classificacdo de carbonos, cadeias carbdnicas e

identificacdo de funcGes em quimica organica.

Palavras chaves: Ensino. Quimica. Oleos essenciais.



ABSTRACT

Science teaching, notably in the chemistry field, walks towards the same direction with science
as an enabling language for perceiving the different spheres in which the world configures itself.
The research was carried out in a public school with 26 third grade high school students.
Organic chemistry content was explored to help associate everyday routine with the concepts
studied. Essential oils (EO), the ethereal oils, are constituted of complex mixtures of substances
with diverse chemical functions. The main objective was to study the contribution of a didactic
sequence utilizing the essential oils topics to basic education organic chemistry teaching. This
research was of pedagogic intervention type with a qualitative approach. The data collection
instrument was a survey with a discursive text analysis (DTA) being utilized in results
organization and discussion. The didactic sequence allowed the students to make progress in
understanding the social, economic and politic dimension of the subject in addition to
internalize concepts of carbon classification, carbon chains and organic functional groups

identification.

Keywords: Education. Chemistry. Essential Oils.
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1 INTRODUCAO

1.1 Contextualizacdo do tema de pesquisa

Diversos autores no Ensino de Ciéncias e particularmente no de quimica, caminham
na mesma diregdo (FREIRE 2018, POZO; CRESPO, 2009 e CHASSOT, 2014) a do
entendimento de ciéncia como uma linguagem facilitadora da leitura do mundo nas diferentes
esferas que ela se configura.

N&o se criticiza o sujeito em processo de aprendizagem, como afirma Freire (2018, p.
47), que ensinar ndo é transferir conhecimento. E que tanto para o professor, quanto para o
estudante, haja compreensdo desse entendimento nas suas razdes de ser (ontologica, politica,
ética, epistemoldgica e pedagdgica), mas também precisa ser constantemente testemunhado,
vivido. E que na busca de ler o mundo, a mediacdo pelo professor na perspectiva critica €
primordial, no processo de construcao de um sujeito critico, questionador e que analisa, discute
e até mesmo, transforme sua realidade.

A educacdo em bases criticas possibilita ao sujeito mudanca de atitude em relacéo ao
seu papel na sociedade. Como aponta Santos e Schnetzler (2015, p. 15), a presenca da Quimica
no dia a dia das pessoas é mais do que suficiente para justificar a necessidade de o cidad&o ser
informado sobre ela.

Os mesmos autores afirmam que o ensino atual de nossas escolas, todavia, estd muito
distante do que o cidaddo necessita conhecer para exercer a sua cidadania, para tanto, surge a
possibilidade de fazer uso de metodologias que favorecam essa construcdo, dentre elas, as
sequéncias didaticas (ZABALA, 1998, p. 53) e os trés momentos pedagdgicos (DELIZOICOV,
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2018, p. 155 - 157) com 0 uso da experimentacao.

Essas estratégias didaticas buscam ampliar a capacidade de entendimento daquilo que
é abstrato, tipico dos conceitos da ciéncia e mais especificamente dos conteldos da quimica.
Nesse mesmo pensamento Giordan (1999, p. 2), coloca que a elaboragcdo do conhecimento
cientifico depende de uma abordagem experimental, ndo tanto pelos temas do seu objeto de
estudo, os fendmenos naturais, mas especificamente por causa da organizacdo desse
conhecimento nos entremeios da investigacdo. Segundo 0 mesmo autor, tomar a
experimentacdo como parte de um processo pleno de investigagdo € uma necessidade,
reconhecida entre aqueles que pensam e fazem o Ensino de Ciéncias, pois a formacdo do
pensamento e das atitudes dos sujeitos deve-se dar preferencialmente nos entremeios de

atividades investigativas.
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Em relacdo & educacdo cientifica ha de se colocar um sentimento crescente de
desassossego, de frustracédo, que se espalha entre os professores de ciéncias, especialmente nos
anos finais do Ensino Fundamental (EF) e do Ensino Médio (EM), ao se comprovar o limitado
sucesso de seus esfor¢cos docentes, definidos de crise de Educacéo cientifica (POZO; CRESPO,
2009, p. 14) e ndo somente essa, mas educacdo politica no seu mais nobre significado, ou seja,
apoiar a formac&o de uma cultura cientifica a servico da cidadania democréatica (CACHAPUZ,
2011, p. 65).

Nos documentos oficiais do Ministério da Educacdo (MEC), os Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio - PCNEM (1999), as Orientagdes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais - PCN+ (2002), as Orientacdes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio - OCNEM (2006) e o Ensino Médio Inovador —
EMI (2009), que mostram a contextualizacdo como forma de incorporar ao saber escolar a
ciéncia e tecnologia, na superacéo dos desafios da sociedade contemporanea. Assim, no &mbito
dos conhecimentos quimicos, propfem-se que seja explicitado seu carater dinamico,
multidimensional e historico (BRASIL, 2006, p. 107).

H4, assim, necessidade de superar o atual ensino praticado, proporcionando o
acesso a conhecimentos quimicos que permitam a “constru¢do de uma Vviséo
de mundo mais articulada e menos fragmentada, contribuindo para que o
individuo se veja como participante de um mundo em constante
transformacdo” (BRASIL, 1999, p. 241).

Logo, promover aprendizagem aos estudantes com viés critico e a partir de uma
tematica do cotidiano, possibilita romper com esse paradigma, que segundo Pozo e Crespo
(2009, p. 17) mesmo quando os professores acreditam que seus alunos aprenderam algo, e de
fato comprovam esse aprendizado por meio de uma avaliagédo, o que foi aprendido se dilui ou
se torna difuso rapidamente quando se trata de aplicar esse conhecimento a um problema ou
nova situacao.

Os autores acreditam também que devemos buscar o equilibrio entre os componentes
do curriculo, para com isto, reduzir a frustracdo de quem ensina e de quem aprende (POZO;
CRESPO, 2009, p. 9). Nesse entendimento o curriculo de ciéncias deve ser articulado para
atingir as metas da Educacéo cientifica, com foco nas atitudes, buscando romper com a falta de
motivacao dos estudantes.

Assim, entendemos que o Ensino de Ciéncias e quimica, nos pressupostos
mencionados, pode minimizar as distancias entre o conhecimento empirico e o cientifico,

promovendo uma educacdo cientifica voltada para a formacéao do sujeito.
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Essa pesquisa foi do tipo intervencdo pedagdgica com abordagem qualitativa
(MINAYO, 2012, p. 16), envolvendo planejamento e implementacdo de interferéncias,
avancando na aprendizagem dos conceitos. A coleta de dados foi por meio de questionarios
aplicados em trés etapas e para sua organizacdo e analise, utiliza-se da proposta de Analise
Textual Discursiva (ATD) de Moraes e Galiazzi (2016), que tem suas raizes ancoradas em
Bardin (2016).

A pesquisa foi realizada na turma do 3° ano do Ensino Médio, rede publica e abordou
conteddos de quimica organica, acreditando que por meio do dialogo e problematizacéo,
partindo da vivéncia, criar situagdes significativas para melhor compreenséo dos conceitos e
propor atividades praticas de manipulacao, sintese e extracdo de 6leos essenciais (OE), poderia
tornar significativo os conceitos em relacdo aos conteudos trabalhados. Nas palavras de
Cachapuz (2011, p. 64), é necessario criar oportunidades para os cidaddos participarem em
decisdes importantes sobre a natureza substantiva da ordem tecnoldgica que os afeta ou pode

vir a afetar, nas dimensdes, social, cultural, econdmica, politica e ambiental.

1.2 Formulacéo problema

Das observaces realizadas durante as reunides pedagogicas, a formacdo em servico,
a vivéncia como professora ensinando os conteudos na disciplina de quimica, as dificuldades
com relacdo ao excesso de contetdos tedricos e poucas atividades experimentais e também
por falta de espacos como os laboratorios de ciéncias, nasceu a inquietacdo e a proposta
didatica que facilitaria o processo educativo.

A minha experiéncia e as vivéncias com os pares fizeram com que levantassemos
algumas questbes relacionadas com o ensino e a aprendizagem da quimica, sobre a forma
como essa ciéncia é ensinada em sala de aula: como organizar o processo educativo para que
os estudantes se apropriem de conceitos da quimica organica de forma significativa? E
possivel que os estudantes se apropriarem teoricamente dos conceitos cientificos no seu
cotidiano? Qual a reacdo dos estudantes quando os contedos s&o ensinados a partir de uma
sequéncia de ensino experimental? A quimica ensinada em sala de aula pode contribuir para a
formagéo de um cidad&o ativo e participativo capaz de intervir na sua realidade?

Desses questionamentos e inquieta¢cdes surge a proposta de contribuir para a mudanca
deste cenario no Ensino de Quimica na educacdo bésica, com a seguinte interrogacdo: Como
uma Sequéncia Didatica alicercada em atividades experimentais com abordagem na

tematica dos dleos essenciais pode contribuir no ensino e na aprendizagem dos contetdos
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em quimica organica tendo como participantes estudantes do Ensino Médio?

1.3 Objetivos

Geral: Estudar a contribuicdo de uma Sequéncia Didatica utilizando a abordagem temaética
dos oleos essenciais para o0 ensino e aprendizagem de contedos de quimica orgénica no

Ensino Médio.

Especificos:

o Utilizar atividades experimentais como estratégia didatica na extracéo e sintese
de 6leos essenciais para ensino e aprendizagem dos contetdos como: férmulas;
estruturas; classificagdo de carbonos e cadeias carbénicas; identificacdo dos grupos
funcionais e fungdes organicas e isomeria.

. Verificar a contribuicdo da Sequéncia Didatica na aprendizagem dos conceitos
quimicos explorados durante a sintese e extracdo dos 6leos essenciais.

. Elaborar uma Sequéncia Didatica (SD) como produto educacional para o
desenvolvimento de atividades praticas e experimentais no ensino de contetdos de

quimica organica a serem explorados na abordagem temaética dos 6leos essenciais.

1.4 Organizacao da dissertacao

Este trabalho de pesquisa possui cinco capitulos, englobando a introducdo e as
consideracdes finais. A introducdo expressa a contextualizacdo teodrica sobre a tematica, a fim
de possibilitar um olhar holistico do trabalho, destacando o problema de pesquisa, 0s sujeitos
da pesquisa e 0s objetivos a serem alcangados em seu desenvolvimento.

O capitulo dois apresenta todas as concepcOes tedricas em relacdo a Educacdo
cientifica e o Ensino de Ciéncias e Quimica, com vista a formacao social dos sujeitos, agregando
a pratica docente a problematizacdo e a experimentacdo no decorrer processo educativo,
partindo das vivéncias dos estudantes do Ensino Médio (ME) e com abordagem tematica dos
Oleos essenciais presentes ou ndo em seu cotidiano.

No capitulo trés é apresentada a metodologia desenvolvida no trabalho, percorrendo
todos os passos metodologicos necessarios para o desenvolvimento da pesquisa. Para tanto

organiza-se nos momentos propostos na Sequéncia Didatica (SD) na persperctiva de Zabala
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(1998, p. 53) e proposta didatica dos Trés Momentos Pedagdgicos (3MP) de Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2018, p. 155 - 157).

O capitulo quatro apresenta o encaminhamento metodolégico para a analise qualitativa
dos dados se aproximando da Analise Textual discursiva — ATD, proposta por Moraes e
Galiazzi (2016) que possui suas raizes ancoradas em Bardin (2016). No Gltimo capitulo estdo

expressas as consideracdes finais sobre o trabalho.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Educacdo cientifica e o Ensino de Quimica

A definicdo de Educacdo Cientifica pode ser entendida a partir das percepg¢des de
autores como Cachapuz (2005), Demo (2010), Chassot (2011) e Vazquez e Col. (2008) como
sendo aquela que trabalha conceitos e observagoes atraves da pesquisa, que prepara o sujeito
para a sociedade, despertando um olhar critico, que leve 0s mesmos a aprender a conviver com
métodos e a planejar, executar, pesquisar, fundamentar e argumentar.

Santos (2007, p. 1), relata que a educagdo cientifica remonta ao século XVI, com
origem cultural e somente no inicio do século XX, a alfabetizacdo ou letramento cientifico
comecou a ser debatido com profundidade. Desses estudos iniciais, destaca-se o trabalho de
John Dewey (1859 - 1952), que defendia nos Estados Unidos a importancia da educagéo
cientifica.

Segundo Oliveira (2020, p. 22) no inicio deste mesmo século um grupo de jovens
intelectuais Vygotsky, Luria e Leontiev da Russia pds-Revolucéo trabalhavam em um cenario
de grande idealismo e efervescéncia intelectual, e tinha por objetivo a construcéo de uma nova
psicologia, que consistia na sintese entre duas fortes tendéncias nesta area naquele periodo a
psicologia como ciéncia natural! e a psicologia como ciéncia mental?.

Segundo 0 mesmo autor na tentativa de superar a crise nessa area da ciéncia que
Vygotsky e seus colaboradores buscaram uma abordagem alternativa que pudesse unificar as
duas abordagens coexistentes naquele periodo, dessa sintese, pode-se elencar as ideias de que
o cérebro, ndo € sistema de funcles fixas e imutdveis, mas um sistema aberto com grande
plasticidade, cuja a estrutura e modos de funcionamento sdo moldados ao longo da histéria da
espécie e do desenvolvimento individual; o homem transforma-se de ser bioldgico em socio-
historico, onde a cultura é fundamental e; a relacdo do homem com o meio é mediada pelos

sistemas simbolicos (p. 25).

A Ciéncia é uma das mais extraordindrias criacbes do homem, que lhe confere,

! Procurava explicar processos sensoriais e reflexos, tomando o homem basicamente como corpo. Essa tendéncia
relaciona-se com a psicologia experimental, que procura aproximar os métodos daqueles das outras ciéncias
experimentais (fisica, quimica, etc.), preocupando-se com a quantificagdo de fendbmenos observaveis e com a
subdivisdo dos processos complexos em partes menores, mais facilmente analisaveis. (OLIVEIRA, 2010, p. 23).
2 Descrevia as propriedades dos processos psicoldgicos superiores, tomando 0 homem como a mente, consciéncia
e espirito, aproximando da filosofia e das ciéncias humanas (OLIVEIRA, 2010, p. 23).
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ao mesmo tempo, poderes e satisfacdo intelectual, até pela estética que suas
explicacdes lhe proporcionam. Mas, ndo é lugar de certezas absolutas, exceto
na matematica, onde sabemos exatamente as condi¢cGes em que um teorema é
verdadeiro, nossos conhecimentos cientificos sdo necessariamente parciais e
relativos (GRANGER, 1994, p. 113).
Para Chassot (2014, p. 61) a ciéncia pode ser definida como uma linguagem para
facilitadora da nossa leitura de mundo. Nessa perspectiva Roitman (2010, p. 8) afirma que a
Ciéncia é¢ o melhor caminho para se entender o mundo e que conhecimento cientifico € o capital

mais importante do mundo civilizado.

a educacdo cientifica em conjunto com a educacdo social e ambiental da a
oportunidade para as criangas explorarem e entender o que existe ao seu redor
nas diferentes dimensdes: humana, social e cultural. Assim desenvolve
habilidades, define conceitos e conhecimentos estimulando a crianca a
observar, questionar, investigar e entender de maneira légica os seres vivos, 0
meio em que vivem e os eventos do dia a dia (ROITMAN, 2010, p. 8).

Santos (2007, p. 475) afirma que no Brasil a Educacgdo Cientifica foi muito tardia,
surgindo em meados do século XIX, com curriculo escolar marcado predominantemente pela
tradicdo literaria e classica herdada dos jesuitas. Sua efetivacdo tem se solidificado ao longo

dos anos até os dias atuais, mas é uma discussao longe de chegar a um consenso, uma vez que,

a ciéncia engloba diferentes atores sociais e que a compreensdo desse campo
depende da analise das inter-relagdes entre esses atores, pode-se considerar
que a compreensao dos propositos da educacdo cientifica passa por uma
analise dos diferentes fins que vém sendo atribuidos a ela pelos seus diversos
atores (SANTOS, 2007, p. 476).

Assim, 0 mesmo autor enfatiza que o letramento dos cidaddos ocorre com o
entendimento basico de fendmenos do cotidiano até a possibilidade de usar a educacgédo
cientifica e tecnoldgica na tomada de decisGes em questdes relativas em diferentes ambitos,
podendo ser na iniciativa privada ou publica.

Cachapuz (2011, p. 68) chama a atencdo para a qualidade da Educacéo, afirmando que
ndo é possivel o crescimento pessoal de cada cidaddo sem um ensino de qualidade, que permita
ter uma leitura de mundo para além do senso comum. O mesmo autor argumenta que no atual
contexto, ha varias questdes recorrentes a resolver, dentre elas, a organizacdo do ensino, dos
conteudos no rol da abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) ou da formacao de

professores. E ainda vai além ressaltando que (p. 65),
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a questdo ndo é s6 melhorar a educacédo cientifica é também de educagédo
politica no seu mais nobre significado. Ambas sdo complementares. Numa
palavra, apoiar a formacdo de uma cultura cientifica ao servigo da cidadania
democratica. Um bom exemplo de alternativa de gerar uma ordem tecnoldgica
mais democrética € a génese e desenvolvimento do movimento ambientalista
[...]. A questdo é naturalmente de ordem politica (politics), mais precisamente
de como ela concebe e determina as politicas (policies) de tecnociéncia®
(CACHAPUZ, 2011, p. 65).

Ademais de acordo com Aikenhead (1994), conforme citado por Vazquez e col. (2008,
p. 35), a sociedade mantém com a ciéncia e a tecnologia um contrato social, um tanto implicito,
onde a sociedade financia economicamente as necessidades da ciéncia e da tecnologia e estas,
em troca, oferecem a sociedade beneficios que melhoram a qualidade de vida e que contribuam
para seu avanco e desenvolvimento econémico e social. Ainda segundo Vazquez e col. (2008,
p. 35), por esse motivo, a ciéncia e a tecnologia alcangcaram uma relevancia tdo grande nas
sociedades modernas, a tal ponto de desenvolver um universo de conexdes e vinculos,
resultando em uma nova construcdo social, denominada tecnociéncia.

Para Zabala, (1998, p. 12 - 13), a pratica pedagdgica por estar vinculada a um contexto
socio-historico, constitui-se como uma préatica social. Santos e Schnetzler, (1996, p. 28),
assinalam que a implantacdo do Ensino de Quimica para formar o cidaddo implica a busca de

um novo paradigma educacional que venha reformular a atual organizagéo desse ensino.

E preciso ter claro que ensinar para a cidadania significa adotar uma nova
maneira de encarar a educagdo, pois 0 novo paradigma vem alterar
significativamente o ensino atual, propondo novos contetdos, metodologias,
organizacdo do processo de ensino-aprendizagem e métodos de avaliacdo
(SANTOS; SCHNETZLER, 1996, p. 28).

Nessa perspectiva Chassot (2014, p. 65), coloca que vale a pena conhecer mesmo que
um pouco a Ciéncia para entender algo do mundo que nos cerca e assim termos facilitadas
algumas vivéncias.

Demo (2010, p. 15), diante das circunstancias no cenario da Educacdo cientifica e de

como ela vem sendo vista pela na sociedade ressalta que,

educacdo cientifica é vista como uma das habilidades do século XXI, por ser
este seculo marcado pela sociedade intensiva de conhecimentos, sendo
apreciada como referéncia fundamental de toda a trajetdria de estudos basicos
e superiores, com realce fundamental a tipos diversificados de Ensino Médio

3 Tecnociéncia o temo aqui usado segue o pensamento de Cachapuz (2011) e visto como, diviséo entre a ciéncia e
tecnologia nas sociedades modernas ndo é realista. PressupGe um estere6tipo de inovacdo linear ultrapassado
(Ziman, 1999).
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e técnico (DEMO, 2010, p. 15).

Segundo Bachelard (1996, p. 24), o processo de construcdo rumo a toda cultura
cientifica deve comecar pela libertagdo intelectual e afetiva, mobilizando continuamente, o que
possibilita substituir o saber fechado e estatico por um conhecimento aberto e dindmico, dialético com
todas as variaveis experimentais, e oferecer finalmente a razdo, razdes para transformar.

Solomon (2001) reconhece que o Ensino de Ciéncias e de Quimica requer alguns
pressupostos, como a leitura e a compreensao da ciéncia; a critica sobre ciéncia, a preocupacao
com os problemas advindos da ciéncia moderna no momento presente e futuro; participacéo
nas tomadas de decisdo democraticas e o0; entendimento de como CTS influenciam-se
reciprocamente.

Ziman (1999, p. 450), afirma que a ciéncia na sociedade moderna esta em plena
mutacdo numa sociedade em mutacao, e junto com a tecnologia, exercem influéncias crescentes
na sociedade moderna, e ganhos materiais tem de ser comparado com algumas perdas
espirituais.

Logo, o mundo atual exige que professores e alunos se posicionem, julguem e tomem
decisbes, e sejam, portanto, responsabilizados por isso. Essas sdo capacidades mentais
construidas nas interag@es sociais vivenciadas na escola, em situacfes complexas que exigem
novas formas de engajamento (BRASIL, 2006, p. 106).

Assim, segundo Vazquez e col (2008, p. 48), outras perguntas cobram sentido e
adquirem relevancia, tais como, que natureza da ciéncia ensinar, e que tipo de ciéncia
apresentamos quando ensinamos a natureza da ciéncia. A resposta a essas perguntas é estendida,
sem duavida, a formacdo dos professores nesses temas, pois este tem a responsabilidade do
desenvolvimento curricular.

Nos documentos oficiais do Ministério da Educacdo (MEC), os Parametros
Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio - PCNEM (1999), as Orientagdes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais - PCN+ (2002), as Orientacdes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio - OCNEM (2006) e o Ensino Médio Inovador
(2009), trazem a contextualizagdo como forma de incorporar ao saber escolar a ciéncia e
tecnologia, na superagdo dos desafios da sociedade contemporanea. Assim, no ambito dos
conhecimentos quimicos, propdem-se que seja explicitado seu carater dinadmico,
multidimensional e histérico (BRASIL, 2006, p. 107).

E assim, a dindmica social contemporanea nacional e internacional, marcada

especialmente pelas rapidas transformacgdes decorrentes do desenvolvimento tecnologico,
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impds desafios ao Ensino Medio.

O Ensino Médio ¢ a etapa final da Educacdo Bésica, direito publico subjetivo
de todo cidaddo brasileiro. Todavia, a realidade educacional do Pais tem
mostrado que essa etapa representa um gargalo na garantia do direito a
educacdo. Para além da necessidade de universalizar o atendimento, tem-se
mostrado crucial garantir a permanéncia e as aprendizagens dos alunos,
respondendo as suas demandas e aspiraces presentes e futuras (BRASIL,
2018, p. 1).

Logo, o Ensino de Quimica se constitui em um valioso instrumento educativo para a
formacéo de cidaddos, habilitando-os a tomar decisdes e participar da resolucdo de problemas
que tém surgido nas sociedades modernas, em consequéncia do uso das tecnologias e dos
conhecimentos cientificos ( DEL PINO; FRISON, 2011, p. 41). Nesse sentido,

articuladamente, faz-se necessario que a base epistemoldgica para a
compreensdo das relagbes dos alunos e professor com o conhecimento tenha
também como referéncia as teorias cuja premissa dispde que o conhecimento
ocorre nas interages ndo neutras entre o sujeito e objeto. [...]particularmente
no Ensino de Ciéncias da natureza, o fato do aluno conviver ou interagir com
fendmenos que sdo objetos de estudo dessas ciéncias para além dos muros das
escolas, quer diretamente quer por relacbes mediatizadas, desautoriza a
suposicdo de que uma compreensdo deles seja obtida apenas por sua
abordagem na sala de aula com os modelos e teorias cientificas
(DELIZOICOV e Col., 2011, p. 183).

Bachelard (1996, p. 11), descrevendo como ocorre a producdo e apropriacdo do
conhecimento através das interacfes entre o sujeito e o fendmeno, que qualifica como via

psicolégica normal do pensamento cientifico, conclui que,

ja que todo saber cientifico deve ser reconstruido a cada momento, nossas
demonstracdes epistemoldgicas s6 tém a ganhar se forem desenvolvidas no
ambito dos problemas particulares, sem preocupagdo com a ordem historica.
Também ndo hesitaremos em multiplicar os exemplos, pois queremos mostrar
que, sobre qualquer questdo, sobre qualquer fendbmeno, é preciso passar
primeiro da imagem para a forma geométrica e, depois, da forma geométrica
para a forma abstrata (BACHELARD, 1996, p. 11).

O mesmo autor (p. 25) ressalta que o ensino dos resultados da ciéncia nunca é um
ensino cientifico. Se ndo for explicada a linha de producdo espiritual que levou ao resultado,
pode-se ter a certeza de que o aluno vai associar o resultado a suas imagens mais conhecidas.
Assim, a compreensdo por parte do estudante € vital, pois, s6 se consegue guardar o que se

compreende. O estudante compreende do seu jeito e se ndo for dada as razdes, ele junta ao
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resultado razGes pessoais.

A Organizac6es curriculares (Ocs), compreendem que o objeto de estudo das Ciéncias
da Natureza e Matematica (CNM), sdo fenbmenos naturais e considera que no processo de
alfabetizacdo e letramento cientifico, esse objeto se amplia na relagdo humana, na interacédo

com o meio fisico-quimico-bioldgico-sociocultural (MATO GROSSO, 2010, p. 8). Assim,

no que concerne a sua contribuicdo social, a abordagem CTS também ¢é
importante, uma vez que a proposta de fundo é a aceitacdo da Construgdo
Social da Ciéncia e da Tecnologia e no estudo do impacto da Ciéncia e da
Tecnologia sobre a Sociedade, espera-se que o conhecimento sobre a
humanizacdo da Ciéncia e da Tecnologia e a relativizacdo do bem absoluto da
Ciéncia e da Tecnologia se transformem em aprendizado social e sejam
patrimdnio coletivo a influir no fazer cotidiano de cada cidaddo (CHRISPINO,
2017, p. 81).

Ainda segundo o mesmo autor (p. 104), se quisermos preparar o cidaddo (estudante)
para lidar com questdes relevantes da comunidade em que vive, necessitamos simular esses
acontecimentos em uma escola que os permita realizar a simulacdo no espaco possivel da
complexidade social.

Segundo Carvalho (2018, p. 1), desde meados do século XX a educagdo vem sofrendo
significativas trocas, seguindo bem de perto as modificagdes ocorridas no contexto social.
Enfatiza-se que a escola, com a finalidade de levar os alunos da geracdo atual a conhecer o que
foi historicamente produzido pelas geracGes anteriores, também foi atingida por tais mudancas
sociais, 0 que de fato impactou a relacédo entre alunos, professores e conhecimento. Diante deste
cenario os professores ndo podem permanecer aplicando metodologias de ensino que apenas
transmite o contetdo e, por conseguinte, os alunos assimilam e replicam as informac6es
colhidas.

O conhecimento sobre aspectos epistemoldgicos da ciéncia pode favorecer uma
melhor compreensdo do processo de ensino e aprendizagem e elaboracdo de estratégias para o
ensino de Quimica (MELLO; PAULO, 2009). Nessa linha de pensamento,

o conhecimento quimico se associa a habilidades, competéncias e valores,
contribuindo para a compreensdo da realidade e da natureza, para o
reconhecimento das possibilidades e das limitagdes dos métodos da Ciéncia,
para a melhoria do bem- estar humano e para a tomada de consciéncia das
complexas relacBes entre ciéncia e sociedade, através da analise critica e do
posicionamento frente a questdes sociais, ambientais, tecnoldgicas, éticas e
econdmicas (DEL PINO; FRISON, 2011, p. 36).
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O desenvolvimento cientifico tornou-se um fator crucial para o bem-estar social a tal
ponto que a distin¢do entre povo rico e pobre é hoje feita pela capacidade de criar ou ndo o
conhecimento cientifico (Unesco, 2000). Nas palavras de Ziman (1999, p. 436), a ciéncia €
muito influente na sociedade moderna, estamos todos de tal maneira rodeada pela ciéncia e

somos de tal maneira formados por ela, hoje em dia, que ela se tornou parte das nossas vidas.

a ciéncia através da tecnologia, ¢ hoje a maior fonte de mudanca nas
sociedades humanas, mas a ciéncia ndo ¢ uma entidade eterna e imutavel,
independente do mundo que a cerca, entdo se 0 mundo muda, a propria ciéncia
é obrigada a mudar, as vezes radicalmente, para se adequar aos Nnovos
ambientes sociais, econdmicos e politicos (ZIMAN, 1999, p. 436).

Assim nesse contexto de mutante, além da problematizacdo e da discussao, o ensino
cientifico deve ter por objetivo contribuir para a formacéo de cidaddos capazes de compreender
e questionar a ciéncia do seu tempo (CACHAPUZ, 2011, p. 70).

2.2 O Ensino de Ciéncias e a Formacéo social

A ciéncia aproximou o longinquo, alargou os limites do nosso conhecimento do
infinitamente grande ao infinitamente pequeno, do mundo inerte a um mundo vivo (MAYOR,
1998, p. 9). Partindo desse pressuposto, de que a ciéncia tem de aproximacdo nos diferentes
espacos e tempos, e do pensamento de Ziman (1999, p. 437) de que a ciéncia esta mudando
muito em poucos anos e também de Cachapuz (2001, p. 61), de que a ciéncia e a tecnologia
passam a ser as novas faces do poder social e politico na sociedade moderna, reside aqui a
necessidade da alfabetizacdo cientifica para além da dimens&o cientifica e tecnoldgica.

Nas palavras de Chassot (2014, p. 64), a alfabetizacdo cientifica € o conjunto de
conhecimentos que facilitariam aos homens e as mulheres fazerem uma leitura de mundo onde
vivem, compreendendo as necessidades de transforma-lo, e transforméa-lo para melhor.

Para Freire (2014, p. 60), a alfabetizacdo € um processo que permite conexdes entre o
mundo em que a pessoa Vive e a palavra escrita. Desta forma, pode-se dizer que a alfabetizacao
cientifica acontece quando a pessoa consegue estabelecer relagcdes entre o conhecimento

cientifico e 0 mundo. Assim,

a partir das relagcbes do homem com a realidade, resultantes de estar com ela
e de estar nela, pelos atos de criacdo, recriacéo e decisdo, vai dinamizando o
seu mundo. Vai dominando a realidade. Vai humanizando-a. Vai
acrescentando a ela algo de que ele mesmo é o fazedor. Vai temporalizando



26

0s espacos. Faz cultura. E é ainda [...] criando, recriando e decidindo que o
homem deve participar destas épocas (FREIRE, 2014, p. 60).

Chassot (2004, p. 71) chama a atencdo para o Curriculo de ciéncias, quando surgem
propostas para uma alfabetizacdo cientifica, se pensa de imediato em fazer mudangas no
curriculo, e que comumente, em diferentes paises, tem-se buscado uma abordagem
interdisciplinar, onde a Ciéncia é estudada de forma inter-relacionada com a tecnologia e a
sociedade. Tais curriculos tém se denominado de CTS - Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Destaca-se que o movimento CTS surgiu no contexto de critica ao modelo
desenvolvimentista com forte impacto ambiental e de reflexdo sobre o papel da ciéncia na
sociedade (SANTOS, 2011, p. 21).

Nessa trajetdria histérica e dindmica desde os anos finais da década de 70, o
movimento CTS tem tomado diferentes rumos, entrando em declinio em determinados espacos
e permanecendo ativo em outros, uma vez que pode ser recontextualizado dentro das demandas
atuais da Educacdo cientifica para que ela esteja comprometida com a formacédo da cidadania
para uma sociedade mais justa e igualitaria (SANTQOS, 2011, p. 21).

De acordo com Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007, p. 74), apesar desse movimento CTS
ndo ter sua origem no contexto educacional, vém recebendo cada vez mais adeptos na area
educacional, e por entender que a escola € um espaco propicio para que as mudancas comecem
a acontecer.

Similarmente Chrispino (2017, p. 6) enfatiza que a abordagem CTS é um campo
complexo, interdisciplinar, contextualizado e transversal, fundamentado especialmente nos
saberes da sociologia, da filosofia, da histéria, da economia, da politica, da psicologia, dos
valores entre outros. Assim, ainda segundo o autor a missao central do campo CTS até a data
de hoje tem sido de expressar a interpretacdo da ciéncia e da tecnologia como um processo

social.

Na atualidade CTS concebe a ciéncia e a tecnologia como projetos complexos
que se dao em contextos histdricos e culturais especificos. O que tem surgido
€ um consenso com respeito a que, se bem a ciéncia e a tecnologia nos trazem
diversos beneficios, também provocam certos impactos negativos, alguns dos
quais, imprevisiveis, mas todos refletem valores, pontos de vista e visdes
daqueles que estdo em situagdes de tomar decisdo com respeito aos
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos dentro de seus ambitos
(CHRISPINO, 2017, p. 6).

Ainda sobre o espaco escolar apontar para um campo de mudancas Acevedo, (1996)

apud Chrispino (2017) entende que CTS é uma opg¢do educativa transversal, que prioriza
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sobretudo os contetidos atitudinais (cognitivos, afetivos e valorativos) e axioldgicos, valores e
normas. Assim, nessa dimensdo cognitiva atitudinal, a educagdo CTS, possibilita melhor
compreensdo da ciéncia e da tecnologia em seu contexto social, incidindo nas inter-relacdes
entre o desenvolvimento cientifico e tecnolégico e os processos sociais, possibilitando ao
estudante desenvolver capacidades que ajudardo na compreensao das relagdes de mundo que o
cerca. Assim nas palavas de Chrispino (2017, p. 101),

movimento CTS é entendido como uma inovacao educacional que estd em
consonancia com as mais relevantes e atuais recomendacdes internacionais
para propiciar no Ensino de Ciéncias a alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica
mais completa e Util possivel para todas as pessoas (CHRISPINO, 2017, p.
101).
Na mesma linha, Mello e Guazzelli (2012, p. 25), assinalam que o0 movimento CTS
tem por objetivo maior apresentar um Ensino de Ciéncias voltado a formacédo cientifica e
tecnoldgica, oferecida a todos os cidaddos, indistintamente, para que eles sejam capazes de
tomar decisbes responsaveis, com base na ciéncia e tecnologia. Acrescenta ainda que essa
consciéncia critica desenvolvida possibilite ao sujeito a capacidade de analisar a sociedade, o
ambiente e as dimensdes afetivas, atitudinais, éticas e culturais.
Auler (2011, p. 89), alerta que no campo curricular, ha definic@es politicas no que se
refere a intencionalidades, entdo ha de se deixar claro que valores terdo os eixos da configuracéo
curricular: valores democraticos ou tecnocraticos? Se for a primeira opcdo, demanda de

mudancas radicais, ser for a segunda, ndo ha muito o que mudar. E reforca que

0s estudantes analisando temas sociais, marcados pela dimensdo cientifico-
tecnoldgica, unicamente a partir do éangulo das ciéncias naturais,
possivelmente construirdo a compreensao de que tal campo € suficiente para
compreender e buscar solucGes para os problemas sociais (AULER, 2011, p.
91).

Segundo Chrispino (2017, p. 7), quanto a sua pertinéncia para a abordagem CTS é
oportuno para 0 momento atual do Ensino de Ciéncia e Tecnologia, podemos lembrar que este
tema esta fortemente indicado na Base Nacional Comum Curricular, que se ensaia no cenario
educacional brasileiro. Assim, a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2016 em sua

competéncia geral de nimero seis assinala para,

valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relacfes
proprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da
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cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia
critica e responsabilidade (BNCC, 2019, p. 9).
No que tange a abordagem CTS em relagdo a proposta curricular, Santos, Amaral e
Maciel (2009, p. 229) trazem que, nessa perspetiva corresponde a uma integragdo entre
educacdo cientifica, tecnoldgica e social, em que os contetdos cientificos e tecnoldgicos sdo
estudados juntamente com a discussdo de seus aspectos historicos, éticos, politicos e
socioecondmicos.
Em sintese, e alicercados no pensamento de Chrispino (2017, p. 22), as relagdes CTS
buscam oferecer aos cidadaos ferramentas para melhor entenderem como os conhecimentos
cientificos, artefatos* e sistemas tecnoldgicos que impactam a sociedade como um todo. Bem

como nas palavras de Vazquez e col. (2008, p. 35), do ponto de vista educacional,

0 argumento democratico é um elemento substancial a favor da incluséo da
natureza da ciéncia numa educacgdo cientifica que procura a finalidade da
alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica de todas as pessoas, pois segundo 0s
peritos, a participagdo dos cidaddos nas decisdes tecnocientificas de interesse
social requer a compreensao de elementos da natureza da ciéncia (Vazquez e
Col., 2008, p. 35).

Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007, p. 71), salientam que os pressupostos do movimento
CTS tém se ampliado em toda sociedade brasileira, principalmente na area educacional em seus
documentos oficiais (Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB, Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEMs), e percebe-se a relevancia de aproximar
o aluno da intera¢do com a ciéncia e a tecnologia e as dimensdes da sociedade, oportunizando

a ele uma concepc¢do ampla e social do cientifico-tecnolégico.

2.3 Experimentacdo no Ensino de Quimica organica por meio da Sequéncia Didatica,

trés momentos pedagogicos com Analise Textual Discursiva (ATD)

Na area de conhecimento de Ciéncias da Natureza, esta incluida a Quimica, com suas
especificidades e saberes proprios historicamente construidos, ou seja, sua maneira de atuacéo,
observacdo e interpretacdo dos fendmenos, sua linguagem (FADIGAS; SANTQOS, 2016, p. 22).
Segundo os PCN+ (2002, p. 87),

4  Todo instrumento ou mecanismo que se constrdi para um proposito  especifico.
(https://www.dicio.com.br/artefato/). Acesso em 08/10/2020.
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a Quimica pode ser um instrumento da formagdo humana que amplia 0s
horizontes culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se o0
conhecimento quimico for promovido como um dos meios de interpretar o
mundo e intervir na realidade, se for apresentado como ciéncia, com seus
conceitos, métodos e linguagens préprios, € como construcdo histdrica,
relacionada ao desenvolvimento tecnoldgico e aos muitos aspectos da vida em
sociedade (BRASIL, 2002, p. 87).

Na busca por atender essa vertente percebe-se a necessidade de novas propostas
pedagogicas e metodoldgicas que contribuam para a oferta de um ensino mais contextualizado,
interdisciplinar e de qualidade. Segundo Carvalho (2001, p. 9),

para que os alunos sejam alfabetizados cientificamente, tem-se que organizar
as aulas de maneira compativel com os referenciais tedricos, o que néo é tarefa
facil, pois a sala de aula é um ambiente completamente diferente tanto dos
laboratérios cientificos como dos estudos de Piaget e Vigotsky (CARVALHO,
2001, p. 9).

Solomons e Fryhle (2000, p. 2) trazem que a quimica organica estuda os compostos
que sdo o centro da vida nesse planeta, os compostos do carbono. Assim, esses autores reforcam
gue ndo somos, em grande parte, constituidos apenas por compostos organicos, ndo somos
apenas derivados e alimentados por eles, como estamos vivendo a era da Quimica organica.

De acordo com Fonseca (2016, p. 11), sdo conhecidos mais de 19 milhdes de
compostos organicos, muitos dos quais presentes em inimeros produtos que utilizamos
diariamente, como a gasolina, querosene, os alcoois, plasticos, borrachas, tintas, remédios,
fibras téxteis, produtos de limpeza e higiene, pesticidas, fertilizantes agricolas e tantos outros.

Conforme Faria e Retondo (2008, p. 131), a nossa sobrevivéncia esta relacionada com
a sensacao de sabor, e que existem milhares de moléculas que podem evocar uma grande
variedade de sabores, apesar de reconhecermos apenas quatro sabores basicos, o doce, 0
amargo, o azedo ou &cido e o salgado. Assim, os sabores estdo relacionados com a fome, a
vontade de comer e alimentos que precisamos ou que ndo devemos ingerir, em virtude disso,
antes de mandar os produtos para as prateleiras dos supermercados, as industrias de alimentos
promovem os testes olfativos.

Ainda segundo o autor (p. 131) ndo é so o sabor que diferencia a milhares de moléculas
organicas existentes, mas também o aroma que elas provocam. Certamente 0 aroma € uma
mistura de duas sensacgdes a sensacao de sabor e a de odor. Dentre as moléculas que causam a
sensacao de odor, quando causam odor agradavel sdo chamadas de fragancias e, por isso, podem

ser utilizadas nos cosmeéticos, perfumes e alimentos. Assim,
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a analise sensorial € uma area muito importante na industria de alimentos, pois
contribui para o desenvolvimento de novos produtos, o controle de qualidade,
a reformulacdo e reducéo de custos de produtos, a relagdo entre condicoes de
processos, 0s ingredientes e 0s aspectos analiticos (FARIA; RETONDO,
2008, p. 131).

Nesse prisma, o Ensino de Quimica organica deve possibilitar aos alunos uma
compreensdo mais apurada dos aspectos quimicos das substancias que constituem os seres
vivos, das relagdes dessas substancias com a natureza e dos processos de obtencédo, anélise e
sintese de parte dos materiais que nos cercam rotineiramente (SOLOMONS; FRYHLE, 2000).

Desse modo, nessa area da quimica, o desafio é o de ensinar os conceitos sobre o
elemento carbono, as propriedades de sua substancia, o comportamento fisico-quimico, os
meios de obtencdo, a identificacdo, bem como a forma com que reage guimicamente. Assim,
aproximando os alunos aos fendémenos que se relacionam com esses conhecimentos, bem como
contextualizando e enfatizando aspectos sociais, tecnoldgicos e ambientais. Assim romper com
a auséncia simbdlica da area da quimica € primordial na aprendizagem de conceitos.

Naturalmente nas palavras de Oliveira (2010, p. 26),

a quimica traz consigo algumas especificidades que devem ser consideradas
em seu processo de ensino e aprendizagem. Sendo uma ciéncia de natureza
experimental, nas quais os fendmenos sdo explicados partir de modelos
tedricos, cuja compreensdo requer abstracdo e dominio de uma linguagem
simbdlica especifica, muitas das estratégias tradicionais de ensino nédo
resultam em efetivo aprendizado por parte dos estudantes (OLIVEIRA, 2010,
p. 26).

Segundo Pozo e Crespo (2009, p. 71) o pensamento formal se apoia em um c6digo —
ou linguagem — simbolico, sem o qual seu dominio sera muito dificil, ou mesmo impossivel,
compreender a ciéncia, ja que estaremos limitados a raciocinar sobre objetos reais e ndo sobre
sistemas simbolicos.

Segundo Jhonastone citado por Machado (2004, p. 120), o conhecimento quimico é
expresso em trés niveis de abordagem: macroscopico, microscopico e representacional. Que na
concepcdo de Machado foi redimensionado para conhecimentos chamados como:
fenomenoldgico, tedrico e representacional. Assim esclarecidos,

No nivel fenomenoldgico encontram-se os topicos do conhecimento passiveis de
visualizagéo concreta, bem como de analise ou determinacdo das propriedades dos materiais
e de suas transformacbes (MACHADO, 2004, p. 121). Nesse nivel, incluem-se tanto os
fendmenos que podem ser reproduzidos em laboratério quanto as vivéncias e ocorréncias

quimicas do mundo social, os quais possibilitam que uma visao concreta do conhecimento seja
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experienciada pelos estudantes. Trabalha- se aqui com fenémenos naquilo que eles tém de mais
visivel e mensuravel.

O nivel tedrico relaciona-se a informacbes de natureza atdémico-molecular,
envolvendo, portanto, explicaces baseadas em modelos abstratos e que incluem entidades néao
diretamente perceptiveis como atomos, moléculas, ions, elétrons (p. 124), cuja funcao seria a
de explicar e fazer previs@es relacionadas com o nivel fenomenoldgico.

Por fim, no nivel simbdlico os contetdos quimicos de natureza simbdlica estdo
agrupados no nivel representacional, que compreende informacfes inerentes a linguagem
quimica como formulas e equagdes quimicas (p. 126), ou seja, sdo as ferramentas simbolicas
empregadas para representar a relagcdo entre teoria e fendmeno.

A fim de superar os desafios e promover autonomia nos estudantes para a
aprendizagem de conceitos da disciplina quimica, apoia-se em Metodologia ativa®, com enfase
na experimentacdo, buscando fortalecimento das acfes que assegurem as aprendizagens
essenciais definidas na BNCC assegurando o desenvolvimento das dez competéncias gerais
(BRASIL, 2016, p. 8).

De acordo com Guimaraes (2009, p. 198), a experimentacdo pode ser uma estratégia
eficiente para a criacdo de problemas reais que permitam a contextualizagdo e o estimulo de
questionamentos de investigagao.

Fracalanza, Do Amaral e Gouveia (1987, p. 70) propdem que no Ensino de Ciéncias o
verbalismo das aulas expositivas e da grande maioria dos livros didaticos seja substituido por
atividades experimentais.

Os mesmos autores colocam que a postura experimental ou cientifica, em toda a sua
plenitude e complexidade, s6 podera ser desenvolvida no estudante em harmonia com a sua

prépria inteligéncia (p. 89). E ainda acrescenta que,

a eventual vivéncia do método cientifico, ao invés de treinar pequenos
cientistas, devera estar voltada para colaborar no longo e complicado processo
de formacédo do pensamento l6gico e critico do estudante. [...]JAssim encarada
e desenvolvida, essa diretriz poderd trazer valiosa contribuicdo para habilitar
0 estudante no dominio critico e harmoénico do meio fisico e social, deixando
para outros niveis de escolaridade a possivel tarefa de formar no futuro o
cientista (FRACALANZA e Col., 1987, p. 90).

Acredita-se que elaborando e qualificando novas propostas pedagdgicas no ensino de

> SH0 estratégias de ensino centradas na participacio efetiva dos estudantes na construgdo do processo de
aprendizagem, de forma flexivel, interligada, hibrida (MORAN, 2017, p. 24).
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quimica utilizando como estratégia as atividades préaticas e experimentais mediante abordagem
temaética, contribui-se para a superar a memorizacao de regras de nomenclatura e a classificacéo
de cadeias carbdnicas, de forma a ampliar os horizontes dos alunos e do proprio professor — o
qual pode lancar mao de uma experimentacao que, nao dissociada da teoria, seja uma efetiva
possibilidade de contextualizacdo dos conhecimentos quimicos, tornando-os socialmente
relevantes (BRASIL, 2006, p. 202).

Solomons e Fryhle (2012, p. 17) enfatizam que grande parte da quimica organica é
intuitiva e pode ser generalizada se os estudantes dominam e aplicam alguns conceitos, a partir
da aprendizagem dos principios essenciais, perceberdo que a memorizacdo ndo é necessaria
para triunfar em quimica organica. Logo, a memoria mediada por signos® é, pois, mais poderosa
do que a memdria ndao mediada (OLIVEIRA, 2010, p. 32).

Em conformidade com Guimarées (2009, p. 131), o uso do laboratério pode estimular
a curiosidade dos alunos, mas para isso, é necessario que estes sejam desafiados
cognitivamente.

Zabala (1998, p. 15) afirma que que se sabe muito pouco, e sem duvida, sobre 0s
processo de ensino e aprendizagem; das variaveis que intervém neles e de como se inter-
relacionam, sendo que os préprios efeitos educativos dependem da interagdo complexa de todos
os fatores que se inter-relacionam na situacdo de ensino. Destaca 0 mesmo autor que 0s tipos
de atividades, mas sobretudo sua maneira de se articular, séo um dos tracos diferenciais que
determinam a especificidade da proposta didatica (p. 53).

Ainda segundo o autor, o primeiro elemento que identifica um método € o tipo de
ordem em que se propdem as atividades, assim pode-se realizar uma primeira classificagdo entre
métodos expositivos ou manipulativos, por recepcdo’ ou descoberta, indutivos ou dedutivos,
entre outros. Assim,

0s processos educativos sdo suficientemente complexos para que nao seja facil
reconhecer todos os fatores que os definem. A estrutura da pratica obedece
multiplos determinantes, tem sua justificacdo em parametros institucionais,
organizativos, tradicdes metodologicas [...]. Mas a pratica € algo fluido,
fugidio, dificil de limitar com coordenadas simples, e além do mais, complexa,
ja que nela se expressam multiplos fatores, ideias, valores, habitos
pedagogicos, etc. (DELIZICOV, 1998, p. 16).

Logo, ainda conforme Zabala (1998, p. 18), a maneira de configurar as sequéncias de

& Sdo ferramentas que auxiliam nos processos psicoldgicos e ndo nas agdes concretas, agindo de maneira andloga
ao papel de um instrumento de trabalho (OLIVEIRA, 2010, p. 32).

7 Por recepcdo entende-se que os conhecimentos (declarativos, procedimentais, atitudinais) a serem aprendidos
sdo apresentados ao aluno ao invés de serem descobertos independentemente (MOREIRA, 2013, p. 17).
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atividades é um dos tracos mais claros que determinam as caracteristicas diferenciais da préatica
educativa. Assim, as sequéncias didaticas sdo um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um
principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos. Que segundo o autor
(p. 41-50), essas atividades devem compreender:

Conteudos factuais: compreende o conhecimento de fatos, acontecimentos, situagoes,
dados e fendmenos concretos e singulares (p. 41). Aqui, 0 aluno devera ser capaz de identificar
0 objeto de estudo de acordo com suas defini¢des.

Conteudos procedimentais: € um conjunto de ac¢bes ordenadas e com um fim, em
outras palavras, dirigidas para a realizacdo de um objetivo (p. 43). Ressalta se aqui a capacidade
de ler, desenhar, calcular, observar, classificar, recortar, saltar, inferir, entre outras.

Conteldos atitudinais: abrange uma série de contedos que por sua vez pode ser
agrupado em valores, atitudes e normas (p. 46). O entendimento do autor em relacdo aos
conceitos sdo: valores, principios ou ideias que permitem uma pessoa emitir suas concepcdes a
respeito de suas condutas e sentidos; atitudes, maneira como cada individuo reage de acordo
com seus juizos de valor; e normas, regras de comportamento a serem seguidas em
determinadas situagdes.

Nessa abordagem, conforme Muenchen e Delizoicov (2012, p. 207), os trés momentos
pedag6gicos surgiram da proposta de Ensino de Ciéncias, com base na transposicdo da
concepcdo de Paulo Freire para a educacdo escolar e teve como referéncia projetos
desenvolvidos na Africa e no Brasil.

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018, p. 150), apresentam o processo de
codificacdo, problematizacdo e descodificacdo, proposto por Paulo Freire, que constitui uma
sintese das dimensdes dialdgica e problematizadora, que estruturam o ato educativo e suas

dindmicas em sala de aula.

Um cddigo que representa, mediante qualquer dos mdltiplos canais de
comunicacdo, as situacfes envolvidas nos temas, esse processo deve ser
planejado de modo que sejam exploradas tato a dimensdo dialdgica do ato
educativo como a dimensdo problematizadora do ato gnosiolégico
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2018, p. 150).

Logo, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018, p. 155) distinguem os trés deles com
funcOes especificas e diferenciadas entre si. Sendo elas: problematizacéo inicial, organizagdo
do conhecimento e aplicacéo do conhecimento.

Problematizagdo Inicial: apresentam-se questfes ou situacdes reais que os alunos
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conhecem e presenciam e que estdo envolvidas nos temas. Nesse momento pedagdgico, 0s
alunos séo desafiados a expor 0 que pensam sobre as situacoes, a fim de que o professor possa
ir conhecendo o que eles pensam. A meta € problematizar o conhecimento que os alunos véo
expondo, de modo geral, com base em poucas questdes propostas relativas ao tema e as
situacOes (p. 155).

Organizagdo do Conhecimento: os conhecimentos selecionados como necessarios
para a compreensao dos temas e da problematizacéo inicial sdo sistematicamente estudados,
sob a orientacdo do professor (p. 156).

Aplicacdo do Conhecimento: aborda sistematicamente o conhecimento incorporado
pelo aluno, para analisar e interpretar tanto as situagdes iniciais que determinaram seu estudo
guanto outras que, embora ndo estejam diretamente ligadas ao momento inicial, possam ser
compreendidas pelo mesmo conhecimento (p. 157).

Para andlise e compreensdo dos resultados, uma proposta muito usada é a Anéalise
Textual Discursiva (ATD), que corresponde a uma metodologia de tratamentos de dados e
informacBes de natureza qualitativa, com a finalidade de produzir novas compreensfes a
respeito dos fendmenos e discursos (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 161). Os autores
compreendem que esse tipo de anélise,

pode ser compreendida como um processo auto-organizado de construgdo de
compreensdo em que novos entendimentos emergem de uma sequéncia
recursiva de trés componentes: a unitarizagdo — desconstrucdo dos textos do
corpus; a categorizagdo — estabelecimento de relacGes entre os elementos
unitarios; e por dltimo o captar de um novo emergente em que a nova
compreensdo é comunicada e validada (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 194).

Logo, os autores acima mencionados sintetizam a ATD, como um processo integrado
de anélise e sintese que se propde a fazer rigorosamente e aprofundada de conjuntos de materiais
textuais, uma compreensdo mais complexa dos fendmenos e dos discursos a partir dos quais
foram produzidos (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 136).

2.4 Os 0leos essenciais e 0 Ensino de Quimica

O Oleo essencial (OE) é uma designacio que se aplica aos 6leos etéreos, que sdo
constituidos de misturas complexas de substancias de variadas fungdes quimicas (KOKETSU;
GONGALVES, 1991). As principais fungbes organicas presentes nesses oleos sdo alcool,
aldeidos, cetonas, ésteres e fenodis. Assim, Bizzo e col. (2020, p. 1) corroboram com esta
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definicdo entendendo que,

Oleos essenciais (OE) s&o os produtos obtidos a partir de matérias-primas
naturais de origem vegetal por destilagdo (arraste) a vapor, por destilacio a
seco ou pelo uso de processos mecanicos (prensagem) para 0 epicarpo de
frutos citricos, apds a separacdo da fase aquosa (se houver), por processos
fisicos (B1ZZO; Col., 2020, p. 1).

Os OE sao caracterizados pelo sabor acre (&cido) e picante; pela cor que vai de
incolores a ligeiramente amarelados, com exce¢do do OE de camomila, de coloracdo azulada
devido ao alto teor de azulenos; quanto a estabilidade, que geralmente sdo pouco estaveis,
principalmente na presenca de ar, luz, calor, umidade e metais. Quanto a refracdo e atividade
Optica, pois a maioria dos OE possui alto indice de refracdo e sdo opticamente ativos, o0 que
facilita a sua identificagéo e controle de qualidade (AZAMBUJA, 2020).

A classificacdo dos OE é, por isso as vezes, uma tarefa ardua, no entanto, a maioria
compostos sdo agrupados na classe dos terpendides, derivados biossintéticos do isopreno.
Existem mais de 3 mil oOleos essenciais identificados, sendo cada um deles constituido de
centenas de tipos diferentes de moléculas, ou seja, nenhuma planta produz 6leo essencial igual.
A retirada de algumas delas, mesmo que estejam presentes em baixa concentracdo pode
provocar uma mudanca de percepcao do odor exalado (FARIA; RETONDO, 2008 p. 156).

Os chamados OE também sdo denominados de compostos aromaticos ou simplesmente de 6leos
volateis e sdo extraidos principalmente da casca, rizoma, folha e fruto de plantas aromaticas
(Figura 1). Seus componentes predominantes sao metabolitos secundarios que conferem as

caracteristicas organolépticas a esses compostos (BIZZO e REZENDE, 2009, p. 588).

Figura 1 — Elementos naturais utilizados na extracao de 6leos essenciais
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Os metabdlitos secundarios s&o biossintetizados a partir dos metabdlitos primarios e
sdo constituidos de terpenos, fenilpropanoides, ésteres, éteres, aldeidos, &lcoois e outros (Figura
2).

Figura 2 — Principais fungdes organicas monoterpenos e monoterpenoides
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Fonte: Bicas e Felipe, quimica nova na escola, vol. 39, 2017.

Essa variedade de substancias organicas € encontrada em baixas concentracdes nas
plantas aromaticas e fica armazenada em glandulas denominadas tricomas globulares, que
atuam biologicamente liberando Oleos essenciais para adaptar as plantas ao ambiente,
protegendo-as da temperatura, perda de 4gua, ataque de pragas, dentre outros (SOUZA e Col.,
2010). Logo, os OE sdo substancias lipossoluveis, porém volateis, que integram o metabolismo
secundario das plantas, ndo estando diretamente relacionado com o processo de crescimento,
desenvolvimento e reproducéo das plantas. Essas estruturas secretoras sao especializadas, como
os pelos glandulares, canais oleiferos, células parenquimaticas diferenciadas ou bolsdes, que
podem estar distribuidas por toda a planta.

Mol e Santos (2016, p. 59), apontam que os lipidios abrangem um conjunto
heterogéneo de substancias que podem ser divididas em cinco grupos: triglicerideos e ceras;
fosfolipidios e glicolipidios; esteroides; prostaglandinas e terpenos. As substancias quimicas
que constituem os OE pertencem a classe dos terpenos ou por vezes designados
por isoprenoides, pois sdo constituidos de duas ou mais unidades de isopreno (p. 62).

Os terpenos ou terpenoides sdo compostos que integram uma diversificada classe de
substancias naturais, ou metabolitos secundarios de origem vegetal. Estdo presentes também

em concentragdo considerdvel na atmosfera, resultantes de emissdes vegetais, as plantas das


https://pt.wikipedia.org/wiki/Metabolito_secund%C3%A1rio
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familias da Coniferea, Mirtacea e do género Citrus as mais importantes, através de um processo
denominado de emissdo biogénica de substancias organicas volateis (MOL; SANTOS, 2016, p.
62). O mesmo autor acrescenta-se que 0s terpenos mais importantes lancados na atmosfera s&o:
limoneno, a-peneno, B-pineno, Z-B-ocimeno, a-terpineno, a-mirceno, E-B-pineno e trans-B-
ocimeno.

Esses compostos sdo classificados em funcdo do nimero de atomos de carbono em
suas moléculas: 10 C, monoterpenos; 15 C, sesquiterpenos; 20 C, diterpenos; 25 C, sesterpenos;
30 C, triterpenos; 40 C, carotenoides; e mais de 500 C, borracha (MOL; SANTOS, 2016, p.
62).

A maioria das moléculas que constitui os 6leos essenciais pertence a classe de
substancias organicas dos terpenos, sendo 0s monoterpenos e sesquiterpenos (Figura 3) a
maioria existente (FARIA; RETONDO, 2008, p. 157) e vem sendo extraido desde a
Antiguidade, por meio de aquecimento suave e destilacdo de vapor de materiais de origem
vegetal (MOL; SANTQOS, 2016, p. 62).

Figura 3 — Principais monoterpenos, fenilpropandides e sequisterpenos encontrados nos 6leos

essenciais
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Fonte: Bicas e Felipe, quimica nova na escola, Vol. 27, 2004.
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O B-Mirceno é um componente do OE classificado como monoterpeno, de origem
natural, volatil e facilmente oxidavel, é encontrado nos éleos de louro, sassafras, verbena, capim
liméo, flores secas de ltpulo, dentre outras; bem como pode ser obtido artificialmente, como o
isomero a-mirceno, apenas produzido sinteticamente (KOLICHESKI, 2006).

Os oleos essenciais fazem parte do comércio de produtos in natura e juntos com
produtos como mel, castanha de caju, erva mate, guarana, frutos tropicais, cacau, café e soja
abastecem o mercado brasileiro com exportacdo de produtos organicos, principalmente para a
Unido Europeia e Estados unidos da América. O que faz com que o Brasil ocupe um lugar
dentre os maiores produtores e fornecedores mundiais de 6leos essenciais (BIZZO; REZENDE,
2009, p. 589).

O Brasil é o Unico fornecedor de OE de pau-rosa (Aniba rosaeodora) no mundo
(B1ZZO; RESENDE, 2009, p. 591). Segundo Chaar e Col. (2003, p. 461), linalol é o constituinte
majoritario do Oleo da Aniba roseaodora var amazonica Ducke, mas existem outros
componentes minoritarios que fazem parte da composi¢do do OE, como o a-terpineol, 1,8-
cineol e a-pineno. O linalol € um monoterpeno alcodlico terciario de cadeia aberta que também
tém sido largamente usados como composto de partida para varias sinteses importantes, como
a do acetato de linalila, e testado como acaricida, bactericida e fungicida (Figura 4). Ressalta -
se ainda, segundo 0 mesmo autor que na medicina tém sido aplicados, com sucesso, como
sedativo e, atualmente, estdo sendo analisadas suas propriedades anticonvulsivos, ampliando

sua aplicabilidade.

Figura 4 — Oleo essencial de pau-rosa (Aniba rosaeodora) e a formula estrutural do seu
componente majoritario, o linalol

Fonte: adaptado pele{ autora de https://www.gratispng.com (2020).


https://www.gratispng.com/

39

Os Oleos citricos (laranja, lim&o, lima e outros) no Brasil advém de subprodutos da
indUstria de sucos (BIZZO; RESENDE, 2009, p. 588). O OE é extraido do pericarpo® do fruto.
Ainda segundo os autores as frutas citricas sdo as mais cultivadas no mundo, e a laranja € a
principal delas. A producéo e a industrializacdo se concentram em quatro paises, e Brasil lidera
a producao.

Acrescenta-se que os OE citricos sdo extraidos também em outras espécies de plantas
além da laranja doce, como bergamota, capim limao, citronela, grapefruit (toranja), laranja
amarga e limdo, sendo que os componentes de destaque nessas espécies sdo bergapteno
(bergamota), Citral (capim limé&o), citronelal (citronela) e limoneno D/L (toranja, laranja doce
e amarga e limdo) (AZAMBUJA, 2020).

O 6leo essencial de citriodora também possui ampla producéo e é conhecido pelos
nomes comuns de eucalipto-cidro, eucalipto-limdo e eucalipto-cheiroso, de suas folhas sdo
extraidos os 0leos essenciais que contém Citronelal. O Brasil e China sdo os maiores produtores
de Citronelal (VALENTIN; SOARES, 2017, p. 9).

O ¢leo essencial de benjoin é extraido de resina da planta Styrax benzoin, que possui
como componente de destaque o 4cido benzoico e &cido cindmico. E um 6leo de coloragio
castanho-escuro que possui odor doce agradavel, semelhante ao de baunilha. E empregado na
indUstria de alimentos e bebidas como flavorizante de produtos com baunilha, caramelo entre
outros e também como conservante. Além disso, na fabricacdo de perfumes e fragrancias;
antisséptico, cicatrizante e expectorante (AZAMBUJA, 2020).

O 6leo essencial de copaiba, € um O6leo-resina tem sido utilizado desde a época da
chegada dos portugueses ao Brasil na medicina tradicional popular e silvicola para diversas
finalidades, e hoje se encontra como um dos mais importantes produtos naturais amazonicos
comercializados, sendo também exportado para Europa e América do Norte, além de abastecer
0 comércio interno nas industrias farmacéuticas (JUNIOR; PINTO, 2002, p. 277).

Ha& véarias maneiras de extrair os OE, que variam conforme o design e tecnologia das
plantas de destilagdo, como também da materia prima vegetal. Com relacdo ao metodo de
extragcdo dos 6leos essenciais 0s mais frequentes sdo extracdo por arraste a vapor, prensagem
ou por hidrodestilagéo, sendo a destilacdo a vapor o método mais utilizado para extracdo de OE
a nivel mundial. E um método simples, que se trabalha com sistema que n&o ultrapassa a
temperatura de 100°C. O trés método citado tem com viabilidade econdmica significativa
(AZAMBUJA, 2020).

8 Camada externa do fruto das angiospermas, que envolve as sementes.
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Outros métodos de extracdo de OE como a enfleurage que dependem de qual € a
matéria que se quer extrair. A extracdo por fluidos supercriticos, por exemplo, vem ganhando
destagque na quimica analitica, quanto nos processos industriais, por ser vantajosa em relacao a
outras técnicas, por ser uma tecnologia limpa, atdxica, e ndo residual, capaz de manter a
integridade das matérias-primas, dando origem a produtos de alta qualidade para as industrias
farmacéuticas, alimenticias e de perfumaria (AZAMBUJA, 2020).

Conforme Grossman (2005, p. 73), para lidarmos comercialmente com os diferentes
tipos de dleos essenciais, ou mesmo com as diversas possibilidades de variacdo de um mesmo
tipo de 6leo, foram definidos padrdes de qualidade. Assim, os padr@es estipulados nada mais
sdo do que valores limitrofes de propriedades fisicas e quimicas dos 6leos, servem para
categorizar os 0leos essenciais, permitindo a deteccdo de adulteracdes ou misturas entre 6leos
de menor e maior valor, aumentando a seguranca do produto.

No Brasil o ramo industrial responsavel por consumir a maior parte dos 6leos
essenciais é o ramo da perfumaria, cosméticos, seguido pelas industrias de produtos de limpeza,
alimentos e medicamentos (SOUZA et al., 2010).

A origem no Brasil dos processos de extracdo dos 6leos essenciais nos remete a o inicio
do Século XX, com a extracdo do OE de pau-rosa (Aniba rosaeodora) em substitui¢do a producao
franco-guianence que vinha se perdendo em decorréncia da intensa exploracdo da arvore. A
exploracdo predatoria do pau-rosa, fez com que a espécie fizesse parte do anexo Il da
Convencao sobre o Comércio Internacional de Espécie da Flora e Fauna Selvagens Ameacadas
de Extin¢do — CITES, desde junho de 2010, o que significa que € uma espécie ameacada de
extincdo e precisa de maior cuidado em seu comércio (IBAMA, 2020).

Além de problemas ecoldgicos, a extracdo de compostos de aromas diretamente da
natureza apresenta outros problemas, tendo como caracteristicas marcantes, o baixo rendimento
de produto, o alto custo, além de demonstrarem forte dependéncia de fatores sazonais,
climaticos e politicos (FELIPE; BICAS, 2017, p. 125).

Atualmente temos a sintese de esséncias artificiais em substitui¢do aos naturais, o que
contribui para minimizar a exploracdo da natureza na busca dos 6leos essenciais, a visto que
essa matéria prima é retirada de plantas e animais (DIAS; SILVA, 1996).

O uso da matriz sintética envolve o bom padréo de qualidade do material produzido,
que independe de fatores climaticos e da época de colheita do material vegetal, além da
producdo sintética de odores exclusivos e que ndo sdo encontrados na natureza, (MOL,;
SANTOS, 2016, p. 122). Segundo Faria e Retondo (2008, p. 153) os aromas artificiais sdo

normalmente, mais baratos que os naturais, ttm uniformidade na qualidade e garantia no
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suprimento. Assim, a dindmica do mercado e da necessidade de produtos com pregos mais
baixos e competitivos que obrigam a maior parte das industrias atuais, a trabalhar com
componentes sintéticos, tanto em fragrancias cosméticas como em aromas alimenticios
(GROSSMAN, 2005, p. 47).

Solomons (2001, p. 526), traz a necessidade urgente, de uma quimica ambientalmente
benigna, sendo especialmente importante nas indUstrias quimicas, onde a sintese global de um
composto pode envolver bilhdes de quilos de reagentes quimicos por ano, assim ha de se pensar
em reduzir impactos ao meio ambiente por processos de grande escala, valendo-se de sistemas

mais seguros, com reciclagem de materiais e producdo de residuos menos toxicos.
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3 METODOLOGIA

3.1 A pesquisa qualitativa

A pesquisa almejou contribuir para o estudo de alguns conteidos de Quimica Organica
no 3° ano do Ensino Médio, organizada em uma Sequéncia Didatica (SD) e os trés Momentos
Pedagdgicos (3MP) a partir de atividades praticas e da experimentacdo, com vistas a melhoria
no processo de ensino e aprendizagem dos alunos em sala de aula e para além de outros espacos,

constituido pelo sujeito (Figura 5).

Figura 5 — Tipificacdo da pesquisa aplicada na Escola Estadual Mal. Eurico Gaspar Dutra
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Fonte: elaborado pela autora (2020)

Segundo Minayo (2012, p. 16), a metodologia qualitativa atende como ferramenta para
analise de dados, pois se constitui no caminho do pensamento e da pratica exercida na
abordagem da realidade, incluindo as concepcdes tedricas de abordagem, conjunto de técnicas,

que possibilita a construcdo da realidade e a inspiracdo criativa do pesquisador.
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Bardin (2016, p. 27) na analise qualitativa, considera a presenca ou a auséncia de uma
caracteristica de conteido ou de um conjunto de caracteristicas num determinado fragmento de
mensagem que é tomada em consideracdo. Assim, a pesquisa trabalha com o universo dos
significados, dos motivos, das aspiracdes, dos valores e das atitudes. Nessa mesma linha,
Trivifios (2017, p. 128) ressalta que a pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como sua
fonte direta de dados e o pesquisador como seu principal instrumento-chave.

Para Moraes e Galiazzi (2016, p. 108) as pesquisas qualitativas dao preferéncia a
metodologias abertas, favorecendo a emergéncia de categorias ao longo do processo de anélise.

Por fim, a pesquisa de natureza aplicada, com abordagem qualitativa, do tipo
intervencdo pedagogica e alicercada na analise qualitativa no decorrer da pesquisa, dando
énfase no percurso percorrido, em todos os momentos do processo. O resultado final foi
consequéncia dos momentos pedagdgicos desenvolvidos, potencializando as aprendizagens dos

estudantes que deles participam.

3.2  Caracterizacdo da pesquisa

Essa pesquisa € do tipo intervencdo pedagdgica com abordagem qualitativa
(MINAYO, 2012), que envolve planejamento e implementacdo de interferéncias, visando
produzir avangos e melhorias na aprendizagem. A coleta de dados foi por meio de questionérios
aplicados em trés etapas, seguida da organizacdo e analise dos dados, utilizou-se da proposta
de Analise Textual Discursiva (ATD) de MORAES e GALIAZZI (2016), que tem suas raizes
ancoradas em Bardin (2016).

O termo intervencdo refere-se a determinado tipo de pesquisa educacional no qual
praticas de ensino inovadoras sdo planejadas, implementadas e avaliadas em seu proposito de
maximizar as aprendizagens dos alunos que delas participam (DAMIANI, 2012, p. 2).

Segundo o0 mesmo autor a pesquisa de intervencdo se diferencia dos relatos de
experiéncias principalmente por ter uma avaliagdo sisteméatica e rigorosa das praticas
desenvolvidas, apoiadas em métodos cientificos (p. 7).

Dessa forma, foi fundamental que se estabelecesse um processo de intervengdo
pedagdgica, que segundo Zabala (1998, p. 17), tem um antes e também um depois que
constituem as pecas substanciais em toda préatica educacional, sendo inerente ao processo, 0
planejamento e a avaliagdo, como parte inseparavel da atuacdo docente, ja que acontece no dia
a dia da sala de aula. Tambeém reveste de particular importancia, que a propria intervencao

pedagdgica, nunca pode ser entendida sem uma anélise que nos leve em conta as intences, as
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previsdes, as expectativas e a avaliagdo dos resultados (ZABALA, 1998, p. 17).

Em sintese, Zabala (1988, p. 18), buscando os elementos que comp&em as sequéncias
didaticas (SD), conclui que sdo um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas
para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim, conhecido
tanto pelos professores como pelos alunos.

Em outras palavras, a Sequéncia Didatica pode ser definida como um conjunto de
atividades, estratégias e intervencdes planejadas pelo docente para que o entendimento do
conteddo ou tema trabalhado seja alcancado pelos discentes (KOBASHIGAWA e Col., 2008).

O tratamento dos dados foi voltado para uma abordagem qualitativa caracterizada por
Minayo (2012). A analise dos dados coletados através dos questionarios aplicados em trés
etapas, seguida da Analise Textual Discursiva (ATD), é uma metodologia que tem a intencéo,
a compreensdo e a reconstrucdo de conhecimentos existentes, com a busca por novas
compreensdes que emergem sobre o tema. Na interpretacdo dos resultados, realizou-se uma
Anélise Textual Discursiva (ATD), a qual corresponde a uma metodologia de anélise de dados
e informacdes de natureza qualitativa, que possui a finalidade de produzir novas compreensdes
a respeito dos fenémenos e discursos (MORAES; GALIAZZI, 2016).

Segundo Moraes e Galiazzi (2016, p. 192), esse tipo de analise,

[...] pode ser compreendida como um processo auto-organizado de construgéo
de compreensdo em que novos entendimentos emergem de uma sequéncia
recursiva de trés componentes: a unitarizagdo — desconstrucao dos textos do
corpus; a categorizagdo — estabelecimento de relacGes entre os elementos
unitarios; e por ultimo o captar de um novo emergente em que a nova
compreensdo é comunicada e validada (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 192).

Assim, a proposta da ATD de Moraes e Galiazzi (2016, p. 163), se concentra na analise
de mensagens, da linguagem, do discurso, ainda que seu corpus ndo seja necessariamente
verbal. Sendo assim, a ATD é uma metodologia de analise, que permite a flexibilidade, serve
como um conjunto de orientac@es, abertas, reconstruidas em cada trabalho.

De certo, essa pesquisa almejou responder questionamentos sobre o que expressa as
falas, valorizando o que esta descrito nos trechos que compdem os dados. Assim, Moraes e
Galiazzi (2016, p. 165), reafirmam que a ATD investe tanto em descrigdo como em
interpretacdo dos dados. Nesta perspectiva de analise, a descricdo € uma etapa importante e
necessaria mesmo gue nao se possa permanecer nela, pois as categorias construidas no processo
de analise, assumem postura tanto de descricdo como de interpretagdo. Logo, a ATD tem foco

na palavra, pois o fendmeno pode ser expresso atraves dela.
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A fim de auxiliar na compreensdo do processo que se constitui a pesquisa apresenta-

se abaixo o fluxograma da metodologia desenvolvida (Figura 6).

Figura 6 — Etapas da metodologia a ser aplicada na Escola Estadual Mal. Eurico Gaspar Dutra
no municipio de Barra de Garcas - MT
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Fonte: elaborado pela autora (2019)

3.3 Delimitacdo do campo e do grupo de pesquisa

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual Marechal Eurico Gaspar Dutra no
municipio de Barra do Garcas — MT, que fica na porcéo leste do Estado de Mato Grosso. Faz
divisa com os municipios de Pontal do Araguaia - MT, e Aragarcas - GO. A escola atende ao
Ensino Meédio em seus trés turnos de funcionamento com aproximadamente 700 matriculados

alunos.
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O publico alvo da pesquisa é constituido de 32 alunos do terceiro ano, da turma C, do
periodo matutino. A turma foi organizada nas atividades em grupos até cinco estudantes. Para
a escolha da turma utilizou-se a analise da planilha de Conselho de Classe (situacdo geral da
turma, alunos com significativos problemas de desempenho e indisciplina) e as observacgdes de
que se apresentavam desmotivados e com baixo indice de aprendizagem em varias disciplinas,

inclusive a quimica.

3.4 Desenvolvimento da pesquisa

ETAPAI

1° Momento: Apresentacdo da pesquisa e seus instrumentos.

No primeiro momento com a turma, a pesquisadora explicou aos alunos o objetivo da
pesquisa e a metodologia a ser desenvolvida ao longo do processo, enfatizando que a
participacdo na pesquisa era de livre escolha e que 0s mesmos ndo teriam nenhum prejuizo caso
ndo participassem. Além de apresentar e explicar os formulérios a serem preenchidos de acordo
com a Resolugdo CNS n° 466/12. Os estudantes maiores de 18 anos fizeram a leitura e
assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e os estudantes menores
de 18 anos fizeram a leitura e levaram para os pais/responsaveis assinarem. Afim de esclarecer
sobre a temética da pesquisa fez se uma breve explanacdo sobre os 6leos essenciais. Por fim,
todos os estudantes concordaram em participar da pesquisa em questdo, resguardando os
menores de idade de repassar aos pais/responsaveis as informacfes sobre a pesquisa a ser

desenvolvida durante o periodo de aula.

2° Momento: coleta de conhecimento prévios

Para o inicio da aplicacdo da pesquisa realizou-se atividades de diagnéstico por meio
de questionario com o objetivo de identificar os conhecimentos prévios dos estudantes e
recolhidos para posterior analise da apreensao do significado e interpretacdo dos temas por parte
dos estudantes. Em seguida utilizou-se de atividades praticas de reconhecimento com amostras
de plantas (horteld, orégano, eucalipto, tomilho, casca de laranja, casca de limdo, coentro e

outras) e em produtos alimenticios que fazem parte do seu cotidiano (Figura 7).


http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/cns/2013/res0466_12_12_2012.html
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Figura 7 — Momento de aplicagdo do questionario de conhecimentos prévios, Atividade prética
de reconhecimento dos OE através dos sentidos

Fonte: elaborado pela autora (2019)

Assim, ap6s organizacdo da turma em grupos foram disponibilizadas aos estudantes
plantas inteiras, folhas, galhos, raizes, sementes, flores e outros, que produzem 6leos essenciais,
esse material ja estava identificado a priori com seu respectivo principio ativo majoritario, 0s
quais estdo presentes nos mais diversos produtos comercializados podendo ter a sua origem
organica ou sintética. Disponibilizou-se também alimentos como doces (balas e gomas), frutas
e imagens impressas de estruturas quimicas. A finalidade aqui foi perceber através dos sentidos
(visdo, tato, olfato e paladar) os odores, sabores e cores a partir do contato inicial com matriz
organica e produtos industrializados e relaciona-los com os 6leos essenciais (OE) presentes ou
ndo nas plantas e produtos alimenticios, estabelecendo relaces com a origem organica ou
sintética das substancias que d&o cor, sabor e aroma a esses alimentos industrializados.

Em seguida, apresentou-se a questdo instigadora que tem por objetivo de
problematizar: Que relacdes podem ser estabelecidas entre as plantas, as balas/gomas e
demais materiais disponibilizados (shampoos, adogcantes, medicamentos, entre outros) de
acordo com o seu cotidiano? Nesse momento fez -se a escuta dos conhecimentos que 0s
estudantes possuiam, fazendo a mediacgéo entre 0s pares e a pesquisadora.

Posteriormente exibiu-se o video sobre 6leos essenciais (Oleos essenciais com a
duracdo de 4min e 37s disponivel no link https://www.doterra.com/BR/pt_BR/what-is-an-essential-
oil) e foi dialogado com a turma sobre definicdo, método de extracdo e as aplicagcbes mais

comuns e a sua relagdo com os conhecimentos empiricos ao longo da sua escolarizagao (Ensino


https://www.doterra.com/BR/pt_BR/what-is-an-essential-oil
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Fundamental e primeiros anos do Ensino Médio). No que se refere as substancias extraidas de
plantas (6leos essenciais), enfatizou-se o que sdo, em qual parte das plantas estdo em maior
quantidade e onde podem ser encontrados (perfumaria, alimentos e material de higiene e
limpeza).

Em seguida deu-se inicio as atividades praticas de representacdo de moléculas
organicas com massa de modelar e com o modelo molecular. A partir das moléculas que
constituem o principio ativo das plantas, disponibilizou as moléculas impressas em papel A4,
para que os estudantes, fizessem a atividade de construcédo das moléculas com massa de modelar
e modelo molecular disponibilizado em aula, como fonte de pesquisa foi utilizado também o
livro didatico (REIS, 2016, p. 23). Nessa atividade além da representacdo das moléculas os
estudantes tinham que classificar as cadeias carbdnicas, identificar grupos funcionais presentes
e fazer sua férmula molecular com material disponibilizado, além de estabelecer relacédo entre
uma molécula e outra (diferencas e semelhancas). Ao final da atividade pratica os estudantes
socializaram a atividade com os pares e a pesquisadora (Figura 8).

Figura 8 — Momento de construcé@o das moléculas organicas com massa de modelar e modelo
molecular

Fonte: elaborado pela autora (2019).

Ao final dessa etapa ocorreu a avaliagdo processual diagndstica, a partir dos conhecimentos
prévios e todas as atividades préticas realizadas. Disponibilizou-se também via grupo de
watshapp referéncias para estudo sobre o tema, 0s artigos Perfumes, uma quimica inesquecivel
(DIAS; SILVA, 1996) e A quimica dos chas (BRAIBANTE et al, 2014) - como referencial tedrico

de aprofundamento para a proxima etapa
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ETAPAII

3° momento: Desenvolvimento da aula experimental, Sintese do éster do aroma de banana e
maga.

Nesse momento foi retomada a aula anterior com a socializacéo da leitura dos artigos
de aprofundamento da etapa I, com apresentacdo dos conceitos cientificos por dois grupos de
estudantes, que foram selecionados pelos pares para realizar dialogo. Logo, solicitou-se a turma
que formassem grupos e disponibilizou-se doces (balas e gomas) e frutas in natura para a
percepcao das propriedades organolépticas (cor, sabor, odor e textura) na sala de aula. Em
seguida, apresentou-se aos estudantes a questdo problema: De onde vem e para onde vao as
balas? Com base nas respostas dos estudantes fez se a mediacao entre as falas e o contetdo
ésteres e em seguida foi apresentado o video de onde se extraiu a questdo problema, disponivel
no link https://www.youtube.com/watch?time_continue=26&v=P-XJG-302WQ. Realizou-se a
discusséo e as consideragdes sobre 0s conceitos cientificos comtemplados no video.

Posteriormente foram apresentadas as orientacGes sobre a atividade experimental
adaptada do artigo Confirmando a esterificacdo de Fischer por meio dos aromas (COSTA, T.
S. et al. 2004) com tema “Aromas artificiais: sintese de ésteres, aroma de banana e maga”.

Em seguida, apresentou-se o método de obtencdo dos ésteres conhecido como reacéo
de Fischer, que é definido por Costa e Col. (2004) como esterificacdo de Fischer. O objetivo
dessa atividade experimental foi apresentar a sintese de substancias organicas em laboratorio,
seus reagentes e 0s produtos obtidos, afim de tornar os conceitos de quimica organica
significativo, que ora, sdo abstratos para compreender de forma contextualizada os fendmenos

envolvidos na reacao (Figura 9).


https://www.youtube.com/watch?time_continue=26&v=P-XJG-3O2WQ
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Figura 9 — Aula experimental de sintese do éster aroma de banana e maca

Fonte: elaborado pela autora (2019)

Ao término do experimento o0s estudantes apresentaram as observaches e
consideracOes feitas pelos grupos com a supervisdo da pesquisadora. Em seguida, foram
trabalhados os conceitos sobre ésteres, sua demanda em escala industrial e comercial, além de
abordar moléculas organicas naturais versus sintéticas e 0s seus impactos na sociedade na
sociedade e no meio ambiente a partir do artigo “Os aromas”, disponivel no site
WWW.aromas.com.br.

Ao final da atividade foi disponibilizado via grupo de WhatsApp referencial para
estudo sobre 0 tema “Aromas sdo decisivos na conquista do consumidor” , disponivel no site
www.revistaficom e o video “Oleo essencial de copaiba”7min32s disponivel no link

https://www.youtube.com/watch?v=gOHO0fSZs5sl.

4° Momento: Desenvolvimento da atividade experimental, extracdo do Limoneno por

Hidrodestilacao.

Nessa etapa os estudantes desenvolveram a atividade experimental de extracao do 6leo
essencial da casca de laranja e liméo siciliano por meio da técnica de hidrodestilacdo no
laboratdrio da unidade escolar. A infraestrutura de materiais e vidrarias necessaria para o
desenvolvimento da atividade experimental foi viabilizada através de parceria com o
laboratério de quimica organica da Licenciatura Plena de Quimica da Universidade Federal do
Estado de Mato Grosso — UFMT, Campus do Pontal do Araguaia e do Laboratorio de quimica
do Instituto Federal do Goiés - IFG, Campus de Jatai.


http://www.revistafi.com/
https://www.youtube.com/watch?v=gOH0fSZs5sI
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O método de extragdo dos dleos essenciais foi realizado por hidrodestilagdo por ser
uma técnica que demandava recursos materiais disponiveis e ser a técnica mais utilizada e
viavel economicamente, tanto em escala laboratorial, quanto em escala comercial
(AZAMBUJA, 2012, p. 6).

Em seguida, dialogou-se sobre o processo de extragdo e quais as etapas a serem
cumpridas. Ressalta-se que ndo houve a entrega de “roteiro de aula pradtica” aos estudantes,
no entanto foram dadas as informacGes necessarias para a execucao da atividade experimental
utilizando o quadro branco e infografico impresso com as informacdes essenciais aos estudantes
no desenvolvimento da aula.

Nessa atividade a turma foi dividida em dois grandes grupos, sendo cada um
responsavel por obter material organico picado em pequenas partes no peso de 400g,
assegurando a passagem pelo gargalo do baldo, tendo o cuidado para ndo encher muito acima
do nivel com &gua destilada. Durante o processo de extracdo foi feita a observacdo da
quantidade de éleo que estava extraindo em cada amostra (laranja e limdo siciliano), e os
calculos de quanto teria que ser extraido de acordo com a quantidade de matéria organica (4009
de cada). Em seguida, os estudantes passaram a responder o questionario processual em grupo

referente a atividade experimental (Figura 10).

Figura 10 — Atividade experimental de extracdo do limoneno por hidrodestilacdo

Ao término da atividade experimental os estudantes fizeram anotacdes das quantidades
obtidas de 6leo essencial de limédo e laranja ocorrido na extracdo, correlacionando com a
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extragdo em larga escala, j& que o Brasil € lider na produgdo e exportacdo de 6leos essenciais
oriundos de frutas citricas (B1ZZO ; REZENDE, 2009, p. 588), além de ser um pais
extremamente biodiverso , que abriga a maioria das espécies da planeta, muitas delas endémicas
(https://www.gov.br/mma/pt-br) e com potencial desconhecido pelo homem nos mais diversos
campos (Grossman, 2005, p. 11). Nesse contexto abordou-se também as implicac6es culturais,

sociais, econdmicas e ambientais da utilizagdo dos elementos naturais.

5° Momento: aplicacdo do questionario final

Nesse momento, como finalizagéo das atividades propostas a partir de uma Sequéncia
Didatica organizada nos trés momentos pedagdgicos, com a tematica dos 6leos essenciais foi
distribuido aos estudantes um questionario final para avaliassem sua contribuicdo na
aprendizagem dos conceitos de quimica organica abordados por meio da metodologia adotada

durante a pesquisa.


https://www.gov.br/mma/pt-br
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo tem por objetivo apresentar os dados e analise da pesquisa dividida em
trés secOes. A primeira secdo 4.1, foi uma estratégia de diagnosticar os conhecimentos prévios
e as percepcOes dos estudantes sobre a tematica 6leos essenciais em seu cotidiano a partir do
corpus da pesquisa. A segunda secdo 4.2, buscou identificar o nivel de compreensdo dos
conceitos trabalhados nas atividades experimentais, sobre “Sintese do Aroma artificial de
banana e a extracdo do 6leo essencial de limoneno (laranja e liméo). A Gltima se¢éo 4.3, almejou
verificar a contribuicdo da Sequéncia Didéatica a partir da tematica 6leos essenciais para a
aprendizagem de alguns contetdos de quimica organica.

Assim, apresentam-se 0s dados e as suas respectivas analises, em consonancia com 0s
instrumentos descritos no capitulo anterior, 0os quais contribuiram para as consideracfes e
encaminhamentos dados a essa pesquisa. Reforca-se que 0s momentos propostos estdo
contemplados na Sequéncia Didéatica (SD) na perspectiva de Zabala (1998, p. 53) e na proposta
didatica dos Trés Momentos Pedagogicos de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018, p. 155
- 157) e no encaminhamento metodoldgico para analise conforme a Analise Textual Discursiva
- ATD, proposto por Moraes e Galiazzi (2016). Podemos sintetizar os encaminhamentos da
ATD a seguir, na Figura 11.
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Figura 11 — Etapas da Anélise Textual Discursiva ATD proposta por MORAES e GALIAZZI
(2016)

ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA - ATD

"Metodologia de analise de
dados qualitativa e de
natureza fenomenolégica"

Conjunto de documentos

Dados ou Materiais 0  CORPUS

Leitura aprofundada
Desconstrucio/fragmentaca
o dostextos
UNITARIZA(;A@_ Reconstrucio
Codificagio
Unidodos
elementos () UNIDADEDE
semelhantes SENTIDO
Iniciais
Intermediarias
Finais

Descricdoe
interpretacdodo
objeto de estudo

Fonte: elaborado pela autora (2020)
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4.1 Analise de dados: questionario prévio

Os resultados foram obtidos a partir de um questionario individual, contando com 26
(vinte e seis) estudantes envolvidos na pesquisa denominados pelos cddigos Al a A26, com o
intuito de identificar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre a quimica no seu cotidiano.
Ap0s sua aplicacdo e reconhecimento do que os estudantes possuiam de conhecimento intuitivo,
iniciou-se a proposta didatica dos 3MP, que busca sua esséncia na problematizacéo
(problematizacdo inicial) no sentido de provocar inquietacdes nos estudantes, em constante
processo de aprendizagem, apresentando-lhes situacdes reais, que eles conhecem e presenciam
e que estdo envolvidas na tematica (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2018, p.
155). Os dados e as analises obtidos nesta etapa seguem descritosa seguir.

Na Questdo 1 buscou-se verificar a percep¢do dos estudantes sobre a Quimica em seu
cotidiano e 0s momentos em que reconhecem a sua presenca. Os resultados estdo organizados

no quadro 1, a seguir.

Quadro 1 — Percepcao e reconhecimento pelos estudantes da Quimica em seu cotidiano

Questao 1. Vocé acha que a Quimica faz parte do seu cotidiano? Em que momentos vocé

reconhece a quimica presente?

Cédigo Respostas dos participantes

Al - A26 Sim

Al, All, Al12 Café/acordar

Al, A7, Al4, A22, A26 Alimentacdo, comida/dor de cabeca/febre

Al, Al7, A21 Carro/combustiveis

Al Trabalho

A8, Al2, Al4, A20, Remédios/medicamentos
A23

A2, A3, A4, Al12, Al13, Bebidas suco industrializado e fazer o suco e as
Al18, A26 bebidas alcoolicas

A4 Ferrugem

A4 Secagem de roupa

A5, A9, A16, A19, A20 Produtos de limpeza/limpar a casa

A6, A26 Plantas/frutas

Ab, A21 Sabonete/sabao

A2, A6, Al3 Alimentos

All Evaporacdo da gua

Al, Al7, A21 Gés de cozinha

Al19, A20, A21 Abastecimento do carro

A19, A20 Oxigénio

A24, A25 Mistura substancias diferentes

Fonte: elaborado pela autora (2020)
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Diante das respostas do Quadro 1, podemos inferir que todos os estudantes percebem
a presenca da quimica em seu cotidiano, pois os estudantes de Al a A26, responderam que sim.
Pozo e Crespo (2009, p. 70) afirmam que o pensamento concreto, como seu proprio
nome traduz, estd centrado na realidade imediata, ja as operacdes intelectuais proprias do
pensamento formal transcendem o real, para ir em busca, no mesmo nivel de analise, do

potencial ou do possivel. Assim,

as operagdes formais serdo operagdes de segunda ordem, ou “operagdes sobre
operacgdes”. Isso significa que as representacdes formais sdo baseadas em
alguma linguagem ou sistema de simbolos, por meio do qual se representam
0s objetos, mais do que os proprios objetos (POZO; CRESPO, 2009, p. 71).

Os resultados também evidenciam a existéncia de dois grupos de respostas no que se
refere aos momentos em que ele reconhece a quimica no seu cotidiano. O primeiro grupo
reconhece que a quimica esta presente em tudo e cita exemplos macroscopicos, no entanto nao
insere 0 ser humano no meio desses exemplos. O segundo, além de citar exemplos
macroscopicos, apontam também os eventos fisiolégicos do corpo humano como:

(A1) Sim, a quimica esta presente em tudo, desde a hora que acordamos e fazemos um café,
fazemos a comida, andando de carro, tudo, no trabalho e em casa.

(A22): Sim. Ela esta presente em dor de cabega, febre, comidas, dor musculares e entre outros.
Como a quimica que estao nos produtos de beleza como shampoo, condicionador, desodorante e quiboa
e amaciante nas roupas.

Alguns estudantes fazem referéncia para a substancias, elementos e fenémeno fisico e
quimico.

(A4): Sim, na ferrugem, secagem das roupas, producéo de bebidas alcodlicas e outros.

(A11): Sim quando vou fazer o arroz 4gua evapora, café, entre outros.

(A19): Sim. Nos medicamentos, balinhas, até na hora do fazer o café.

(A20): Sim, ela esta presente no gas de cozinha, no oxigénio, nos medicamentos, produtos
de limpeza entre outras coisas.

(A22): Sim. Ela esta presente em dor de cabeca, febre, comidas, dor musculares e entre outros.
Como a quimica que estédo nos produtos de beleza como shampoo, condicionador, desodorante e quiboa
e amaciante nas roupas.

No que se refere aos momentos em que reconhecem a presenca da quimica, fica
evidente nas falas dos estudantes que os mesmos a percebem nos mais diversos ambitos,
englobando processos fisicos e quimicos, organizados em unidades de sentido, que perpassam
pela alimentacdo (A1, A7, Al4, A22, A26), medicamentos (A2, A3, A4, Al12, A13, Al8, A26) ,
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combustiveis, drogas licitas e produtos de limpeza e higiene (A5, A9, A16, A19, A20). Ha saber
nos exemplos que se seguem:

(A7): Sim, em momentos que vou fazer alguma comida, momentos que for limpar a casa...

(A3): Sim, eu reconhego a quimica presente na minha alimentacéo, nas bebidas que eu bebo.

(A8): Sim. Quimica faz parte do cotidiano de pessoas pra medicamentos como de drogaria e
remédios caseiros.

(A17): Sim, gasolina e o etanol quando abastecemos o carro.

(A21): Sim, momentos em que reconheco a quimica, é quando abastecemos o carro, quando
se faz sab&o, gés de cozinha.

Aqui, ancora-se nas palavras Jhonastone citado por Machado (2004, p. 120), que a
quimica estuda a matéria e suas transformacbes a partir de trés niveis: 0 macroscopico,
microscopico e o simbdlico (Figura 12) ressignificado pelo autor para fenomenolégico, tedrico

e representacional.

Figura 12 — Trés niveis de estudo da ciéncia quimica

Fonte: adaptado de DAMASCENO, BRITO, WARTHA, 2008. (2008, p. 3)

As respostas dos estudantes concentram-se mais nivel macroscopico e avancga para o

nivel simbolico (representacional). As informagdes inerentes a linguagem quimica como as
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férmulas e equagBes quimicas aparecem com menos frequéncias nas falas e ndo atinge o nivel
microscopico.

Oliveira (2010, p. 35) argumenta que no processo de internalizagdo o mecanismo
envolvido faz uso de marcas externas e vai se transformando em processos internos de mediacao
ao mesmo tempo que sdo desenvolvidos também sistemas simbdlicos, que organizam 0s signos
em estruturas complexas e articuladas, sendo essenciais para desenvolvimento processos
mentais complexos.

A Questdo 2, indagou sobre como sdo chamadas as substancias quimicas que formam
as plantas e demais seres vivos. As respostas dos participantes em relacdo a questdo estdo
organizadas no Quadro 2.

Quadro 2 — Percepcao dos estudantes em relacdo as substancias quimicas que formam
0S 0rganismos vivos

Questdo 2 Como sdo chamadas as substancias quimicas que formam as plantas e demais seres

Vivos?
Caodigo Respostas
A4-AB, A9, A11-Al4, A16-Al18, A25, A26 Substancias orgénicas
Al - A3, A7, A8, A15 Organicas e sintéticas
A3 Oleos essenciais, organicas e sintéticas
Al10, A19, A20, A21 Células organicas
A24 O ser humano é organico

Fonte: elaborado pela autora (2020)

Observando as respostas contidas no Quadro 2 podemos inferir que, nenhum dos
estudantes soube responder de acordo com a questdo em totalidade, pois somente conseguiram
relacionar com as substancias organicas. Alguns estudantes ndo souberam distinguir o conceito
de orgénico e sintético. O que pode ser inferido a partir das falas é que os estudantes podem ter
associado substancia inorganica a substancias sintéticas.

Diante dos resultados acima, sabendo-se que os estudantes da pesquisa estdo no Gltimo
ano do Ensino Médio (EM) e desde o0 9° ano do Ensino Fundamental (EF), tiveram contato com
0s conceitos iniciais de Quimica e posterior de iniciagdo a quimica no EF e por ser o termo
“organico e substancia” recorrente no Ensino de Ciéncias, esperava-se um conceito ja
consolidado pelos estudantes ao longo de sua trajetoria de aprendiz. No entanto, o que foi
evidenciado pelos dados, mais da metade dos estudantes compreendem parcialmente o
conceito, que foi disponibilizado pelo professor ao longo dos anos, portanto ndo conseguiram
éxito em suas respostas. Como aponta Chassot, (2014, p. 65), é algo impressionante 0 quanto

muitos alunos e alunas, mesmo tendo estudado disciplinas cientificas durante pelos menos trés
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anos no Ensino Médio e desenvolvido estudos nas areas de Ciéncias durante quatro anos no
Ensino Fundamental, conhecem muito pouco de Ciéncias. Assim, 0 mesmo autor conclui que
metodologia como vem sendo trabalhados os conceitos na area de quimica no EM contribui
superficialmente, e se os estudantes ndo tivessem, por exemplo a disciplina de Quimica no EM
eles ndo seriam muito diferentes no entender os fendmenos quimicos.

A auséncia de compreensdo dos conceitos solicitados na pergunta possibilita a
reflexdo, e pode-se dizer que o ensino é tradicional mantendo-se na estrutura de ensino das
escolas, e ndo possibilitando que o estudante desenvolva os conceitos que permitam estabelecer
relacfes imbuidas de significados. Chassot (2014, p. 69), também alerta para que o EM e EF é
o0 locus para a realizacdo de uma alfabetizacdo cientifica, a saber acontecendo nos trés anos
finais e pelo menos em quatro anos iniciais.

Ressalta-se que a falta de compreensdo de conceitos fica evidente também nas
respostas dos estudantes quando citam o termo sintético como constituinte do corpo humano.

(A1-A3; A7; A8 e Al15): Organicas e sintéticas.

Pelegrine (1995) citado por Damaceno (2008, p. 3), revela que disciplinas, como a
guimica, ttm um campo teérico muito abstrato, tendo que recorrer aos signos para poder
penetrar mentalmente no mundo dos ions e moléculas. Assim, para compreender as

manifestacdes dos fendbmenos quimicos,

o0 aprendiz dessa disciplina deve criar modelos mentais para compreender
essas transformac@es. Talvez na quimica, mais que em qualquer outra ciéncia,
é fundamental o uso dos signos, pois esta ndo parece ser um conhecimento
adequado, como também permanente para ser melhorado a cada dia que passa,
porém sua linguagem realiza funcdes que podem atribuir-se aos simbolos.
Esses simbolos quimicos cumprem fungdes semelhantes a da palavra e seus
conjuntos numa equacdo quimica expressam ideias comparadas a de uma
frase, ou seja, suas representacGes mentais (DAMASCENO e Col., 2008, p.
3).

Percebe-se de acordo com os dados que nenhuma das respostas trazem o termo natural,
Ou seja, 0s assuntos mais voltados para a quimica organica e de produtos naturais € um campo
de estudo desconhecido pelos estudantes do Ensino Médio o que evidencia uma oportunidade
de inserir essa tematica nas aulas de ciéncias nos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental.
Na Questdo 3, questionou-se sobre o contato ou reconhecimento de substancias

naturais extraidas de plantas e os resultados sdo apresentados no quadro 3.
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Quadro 3 - Acuidade dos estudantes em conhece, contato e descreve sobre substancia

natural extraida de plantas

Questao 3 VVocé conhece ou ja teve contato com alguma substancia quimica natural extraida de
plantas? Se sim, descreva 0 nome.

Cdodigo Respostas dos participantes

Al4, Al6 Né&o

Al7, A24, Indiferentes

A25
Al a Al3, Sim
Al15, A18 a A23, A26

Al Oleos, chas,

A2, A3 Oleo de coco, de girassol, ervas de cha, como cidreira, hortel3, etc...

A4 Horteld, menta e etc.

A5 Alecrim,

A6 Erva cidreira para cha e a horteld, eucalipto em produtos de limpeza.

A7 Horteld, orégano, lavanda

A8 Horteld verde é uma substancia quimica chamada carvona e o
orégano carvanal.

A9 Horteld, orégano e canela.

Al10, All Esséncia de menta.

Al2 Sim, esséncia de menta.

Al3 Sim, esséncia de menta pura

Al4 Nunca tive contato, porem na aula tive contato.

A 15 Lavanda. Geralmente sdo usadas para fazer desinfetante para uso
doméstico.

Al6 N&o me lembro.

Al7 Nos saches de chd, creme de corpo.

Al8 Alecrim utilizado para fazer cha

Al9 Ervas para fazer cha

A20 Ervas para fazer cha como, alecrim, cidreira, erva doce, 6leos
essenciais etc.

A2l O produto de limpeza se coloca a lavanda e os saches de cha.

A22 A erva-cidreira, o alecrim, a salsa, 0 manjericdo, coentro entre outros.

A23 Salsa extraida de miristicina.

A24 Oleo de coco

A25 Oleo de coco, 6leo de pau que é usado como remédio

A26 Alcool em gel extraido do eucalipto, gel para dor no corpo, creme

(alguns), sabonete intimo com varias ervas, fazer cha de capim lima e
horteld.

Fonte: elaborado pela autora (2020)

Os dados revelam que 81% (21 estudantes) ja conhecem ou tiveram contato com

alguma substancia quimica natural, em contraste com 8% (02 estudantes) que disseram ndo e

11% (03 estudantes) ndo souberam opinar ou ficaram indiferentes ao questionamento como

apresentadas.

Ainda em conformidade com o quadro 3 e na sequéncia da questdo, possivel observar

gue a maioria dos estudantes teve contato e faz uso de ervas medicinais na forma de infusdo
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nos chas, pomadas (vick), in natura (6leo de coco, de ricino e menta), bem como, utiliza
esséncias artificiais (lavanda) na producéo de material de limpeza.

Freire (2018, p. 31) salienta a importancia da pesquisa no ensino dos conceitos
“pesquiso para conhecer 0 que ainda ndo conheco e comunicar ou anunciar a novidade”. A
saber, nos falar sobre o pensar certo, que do ponto de vista do professor, o pensar certo tanto
implica o respeito ao senso comum no processo de sua necessaria superagdo quanto o respeito
e o0 estimulo a capacidade criadora do educando. Assim, 0 pensar certo criticamente, coloca o
professor e a escola, o dever de respeitar os saberes socialmente construidos na pratica
comunitéria e discutir com os alunos a razdo de ser de alguns desses saberes em relagdo ao
ensino dos conteddos. Como afirma Gasparin (2012, p. 17), os conteddos reinem dimens@es
conceituais, cientificas, histdricas, econémicas, ideoldgicas, politicas, culturais, educacionais
que devem ser explicitadas e apreendidas no processo de ensino e aprendizagem.

Ainda segundo o autor, os conhecimentos cientificos necessitam hoje, ser
reconstruidos em suas plurideterminacdes®, dentro das novas condicBes de producio da vida
humana, respondendo, quer de forma tedrica e/ou pratica, aos novos desafios propostos.

Assim, os dados revelam que € comum o uso de produtos comerciais pelos estudantes
em seu cotidiano que possuem substdncias naturais e também artificiais, como retrata a
respostas dos estudantes.

(A21): O produto de limpeza se coloca a lavanda e os saches de cha

(A25): Oleo de coco, 6leo de pau que é usado como remédio

(A26): ... gel para dor no corpo, creme (alguns), sabonete intimo com varias ervas, fazer cha
de capim lima e hortela.

Destaca-se também a existéncia de estudantes que em seu cotidiano tem contato com
substancias quimicas naturais, mas ndo conseguem identificar ou estabelecer qualquer tipo de
relagdo com a mesma, isso pode ser percebido na resposta,

(A16): Nao me lembro.

Assim, o conhecimento quimico, tal como é usualmente transmitido, desvinculado da
realidade do aluno, significa muito pouco pra ele (CHASSOT, 2014, p. 130). E que nas palavras
de Freire (2018, p. 32), a superagdo e ndo ruptura se da a medida em que a curiosidade ingénua,

sem deixar de ser curiosidade, pelo contrario, continua sendo curiosidade, mas se criticiza.

° Diz respeito a praxis e aos multiplos fazeres, miltiplas técnicas, as diversas possibilidades do campo (OLIVERA;
SBANO, 2016, p. 9).
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E ainda, nas palavras de Alves (1983) citado por Chassot (2014, p. 131), a
aprendizagem da ciéncia € um processo de desenvolvimento progressivo do senso comum, SO
podemos ensinar e aprender partindo do senso comum que o aprendiz dispde.

A Questao 4, abordou em quais produtos do seu cotidiano sdo utilizadas substancias

quimicas extraidas de plantas.

Quadro 4 Respostas dos estudantes sobre produtos do seu cotidiano que sao
utilizadas substancias quimicas extraidas de plantas

Questdo 4 Em quais produtos do seu dia a dia sdo utilizadas substancias quimicas extraidas de
plantas?

Cdodigo Respostas dos participantes

Al Café, pomada vick, suco, refrigerante e comida dietética.

A2 Praticamente todos os sucos, doces alimentos industrializados com esséncias
de ervas e plantas.

A3 Todos os alimentos praticamente.

A4 Os perfumes, alguns medicamentos, cosméticos e outros.

Ab Cremes, perfumes, produtos de limpeza.

Ab Desinfetantes, amaciantes, cremes de cabelo, perfumes.

A7 orégano, manjericdo, salsa, lavanda.

A8 Orégano substancia que eu fago no meu dia a dia e salsa a substancia que eu
uso no meu dia a dia ha minha casa.

A9 Alguns temperos usados para preparar 0s alimentos.

Al10 No meu dia a dia sdo feitos chas naturais de plantas.
All orégano
Al2 Sim, esséncia de menta

Al3 Na utilizacdo de ché (esséncia de menta)
Al4 Em minha casa temos costume de tomar cha, porém nao sei se faz parte do
assunto.

A1l5 Orégano, hortela, alecrim, canela, lavanda, gengibre, entre outros.

Al6 Perfumes cremes para peles, cabelo e para o dente.

Al7 Nos saches de cha, cremes de corpo.

Al8 Perfumes, 6leos essenciais, cremes de cabelo, entre diversos outros.
Al19 Os desinfetantes e entre outros produtos de limpeza

A20 Oleos e cremes de pele, perfume etc

A21 Oleo, creme de corpo.

A22 Perfumes, shampoo, condicionador, hidratante, detergente e remédios.

A23 Shampoo, condicionador
A24 No cabelo, remédios, perfumes esséncias, cremes, desinfetantes, sabonetes.

A25 Shampoo, remédios, dleos hidratantes, detergentes, perfumes, desinfetantes

A26 Perfumes, amaciantes, desinfetante, cremes inseticidas, alcool em gel com
esséncias.
Fonte: elaborado pela autora (2020)
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O quadro 4, demonstra que 0 grupo participante da pesquisa em sua maioria sabe
quais os produtos do seu dia a dia que deveriam conter as substancias quimicas extraidas de
plantas, no entanto, desconhece que a maioria destes produtos comercializados ndo possuem
substancias quimicas naturais. As falas dos estudantes a seguir retratam os apontamentos feitos
anteriormente,

(Al1): Suco, refrigerante e comida dietética.

(A2): Praticamente todos os sucos, doces, alimentos industrializados com
esséncias de ervas e plantas.

(A3): Todos os alimentos praticamente.

(A4): Os perfumes, alguns medicamentos, cosmeéticos e outros.

(A6): Desinfetantes, amaciantes, cremes de cabelo, perfumes.

O distanciamento verificado entre os conceitos cientificos e sua realidade social é
evidente, pela forma que muitas vezes o conteudo é trabalhado em sala e que requer do professor
nova postura. Conforme Gasparin (2012, p. 58), ndo se adquire o contetdo por si mesmo; a
apropriacdo dos conhecimentos ocorre no intuito de equacionar e/ou resolver, ainda que
teoricamente, as questdes sociais que desafiam o professor, os alunos e a sociedade.

E primordial, que o professor reconheca essas contradicdes e tenha a realidade social
como ponto de partida a fim de problematizar o contetdo. Segundo Gasparin (2012, p. 51), 0s
estudos dos contetdos propostos estdo em funcdo das respostas a serem dadas as questdes da
pratica social. Além disso, tal funcéo tem sido defendida pelos educadores para 0 Ensino Médio,
o0 qual inclui o Ensino de Quimica (SANTOS; SHENETZIER, 1996, p. 28).

Na Questdo 5, buscou conhecer a percepcdo dos estudantes sobre a importancia da
extracdo das substancias quimicas para a sociedade atual. Logo, as respostas estdo organizadas

no Quadro 5.
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Quadro 5 - Importancia da extragdo de substéncias quimicas para a sociedade na
visdo dos Estudantes do 3° ano do Ensino Médio participante da pesquisa

Questdo 5 Qual a importancia da extracao de substancias quimicas para a sociedade em que vivemos

atualmente?

Cadigo Respostas dos participantes

Al E necessaria para vivermos, sem as substancias quimicas ndo vivemos.

A2 Muito importante pois o ser humano esta acostumado com a falsas
esséncias das ervas.

A3 Muito importante, apesar de que as frutas ou folhas serem mais
saudavel, se ndo fosse as substancias quimicas, comeriamos alimentos e bebidas
sem sabor.

A4 As substancias quimicas extraidas das plantas atualmente sdo
utilizadas para a producao de remédios, cosméticos e outros.

A5 Para a producdo dos produtos que usamos no dia a dia.

A6 E importante, pois tem muitas substancia em remédio e em produtos
de limpeza.

A7 A importancia da extracdo para a sociedade, para medicamentos e
comidas.

A8 Plantas e outros tipos de plantas para a importancia da extracéo de
pessoas e etc.

A9 Muitas substancias extraidas das plantas podem ser usadas como
remédio caseiros.

Al0 Usara menos substancias artificiais e a qualidade seria melhor.

All E muito mais saudavel do que as substancias artificiais, assim, sendo
melhor para 0s seres humanos.

Al2 Porque é mais natural e mais saudavel para as pessoas.

Al3 Uma melhor qualidade de vida, tentando assim diminuir a utilizagéo
de substancias artificiais.

Al4 Faz com que a ciéncia evolua e os alimentos sejam melhores.

Al5 A importancia da extragdo e a para a fabricacdo de comidas,
medicamentos e produtos cosméticos.

Al6e N&o traz risco para a saude humana.

Al7

Al8 Bom é importante devido fabricagdo de medicamentos, onde ajuda e
muito a sociedade de hoje em dia, porque esses medicamentos sao fornecidos
nas drogarias em forma de comprimidos e liquidos entre outros.

Al9 Para a fabricacdo de medicamentos.

A20 A extracdo é importante pois ajuda o ser humano de diversas formas,
como no uso de perfumaria e até mesmo na fabricacdo de medicamentos etc.

A21 E necessério a extragdo para diminuir as quantidades de conservantes
nos alimentos ingeridos no dia a dia.

A22 A importancia de produzir remédios para a nossa satde.

A23 Importancia de produzir remédios, etc.

A24 E importante na parte da sadde.

A25 Essencial para sociedade para produzir remédios, produtos de limpeza.

A26 Para podermos aproveitar essas substancias, levar a lugares de dificil

acesso, pode diferenciar os produtos causar paz e saude com os remédios e
aromatizante.

Fonte: elaborado pela autora (2020)
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Nessa questéo 5, nota-se que os estudantes reconhecem a importancia da extragdo das
substancias quimicas para a sociedade, voltados a producdo de medicamentos, produtos de
limpeza, perfumaria e na industria de alimentos e bebidas e faz relagdo com o bem estar e satde
das pessoas.

(A4): As substancias quimicas extraidas das plantas atualmente séo
utilizadas para a producdo de remédios, cosméticos e outros.

(A11): E muito mais saudavel do que as substancias artificiais, assim,
sendo melhor para os seres humanos.

(A24): E importante na parte da saude.

Santos (2011, p. 55) afirma que existem aproximadamente cerca de 3.000 tipos de
0leos essenciais, no entanto o processo de industrializacdo engloba apenas 300 6leos essenciais,
que sao influenciados nas quantidades e nos precos unitarios.

Na questdo 6, questionou-se como sdo produzidas as esséncias contidas nos mais
diversos produtos comercializados no seu cotidiano. As respostas estdo organizadas no Quadro
6.

Quadro 6 — Respostas dos estudantes sobre origem das esséncias utilizadas nos produtos
comercializados no dia a dia

Questdo 6 Vocé sabe como sdo produzidas (ou obtidas) as esséncias utilizadas nos mais diversos
produtos (perfumes, cremes, desinfetante, inseticidas, medicamentos) comercializados no nosso
cotidiano?

Cadigo Respostas dos participantes
Al-A7, A10-Al3, Al15- Nao.
A21, A25 E A26 A2. Mas acredito que seja a base de muito conservante.

A3. Mas gostaria de saber.
A4. Ainda ndo conheco.

A8, A9, Al4, A22-A24 Sim.
A8 sdo extraidos varios 6leos essenciais para fazer perfumes,
usam mais &lcool e esséncias.
A9. Séo extraidas de plantas
Al4 sdo produzidas artificialmente nos laboratorios.
A22 como 0 pau-rosa que vira um perfume ou um creme com
cheiro de uma planta, e medicamentos que vem através da
planta manjericéo e outros.
A23 como pau-rosa que vira um perfume.
A24 sabe, mas ndo disse como.

Fonte: elaborado pela autora (2020)

A partir do quadro podemos dizer que 19% dos estudantes afirmam saber como sdo

produzidas as esséncias, enquanto 81% dos estudantes desconhecem. Nota-se que possuem
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conhecimentos empiricos sobre a tematica 6leos essenciais e estdo predispostos para apreensdo
dos conhecimentos sobre a tematica.

(A3) Ndo. Mas gostaria de saber.

Assim como aponta para a existéncia de estudantes com maior familiaridade com a
temaética,

(A9) Sao extraidas de plantas.

(A14) séo produzidas artificialmente nos laboratorios.

As esséncias artificiais sdo réplicas das esséncias naturais, construidas a partir da
combinacéo artificial dos principais componentes quimicos encontrados no 6leo essencial da
planta (GROSSMAN, 2005, p. 47). A saber e em conformidade com o autor, as esséncias tem
aplicacdes generalizadas, os aromas normalmente referem-se a versao alimenticia, adicionando
também, além do odor o sabor ao alimento.

Logo, raramente uma esséncia artificial consegue reproduzir a fragrancia do 6leo
essencial de origem natural, pois os 6leos essenciais sdo misturas complexas de varios
componentes quimicos volateis, com especificidade para cada planta, pois, tém ampla variagdo
genética, e juntando aos diferentes estimulos ambientais, como os diferentes estagios de
maturacdo, clima, solo, geografia, condicdo nutricional, nivel de stress e outros, acabam se

traduzindo em 0leos essenciais com ampla variacao (p. 73).

4.1.1 Andlise do percurso metodolégico do questionario prévio a luz da ATD

A partir da analise do corpus que estdo organizadas nos quadros de 1 a 6 (Q1 a Q6),
deu-se os encaminhamentos a partir da unitarizacdo das falas, seguida da categorizacdo das
unidades de acordo com os pressupostos da ATD, para assim definir as categorias a priori e
emergente e avancar na construcdo do metatexto. O método de andlise dos dados, é o0 proposto
por com Moraes e Galiazzi (2016, p. 134), sendo composto pelas etapas denominadas
desconstrucéo e unitarizacdo, categorizacéo e metatexto.

Para tanto, a desconstrucdo e unitarizacdo consistiu na analise minuciosa,
aprofundada e pormenorizada das falas expressas nos questionadrios e em seguida pelas
fragmentagOes destas falas em unidades significativas, produzindo a partir disso novos
entendimentos sobre os fendmenos e falas investigadas (p. 134). Assim, nas falas ocorreu o
processo de leitura aprofundada e rigorosa, recorte, desconstrugédo e reconstrucao, a partir do

entendimento do pesquisador (p. 135), ao se trabalhar com anélise textual discursiva é
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impossivel fazer uma pesquisa na qual se almeje a neutralidade do pesquisador e a objetividade
da anélise (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 212).

As transcricdes das falas referentes as questfes (Q1l a Q6) do questionario prévio
foram:

Q1/(A1): Sim. Quimica esta presente em tudo, desde a hora que acordamos e fazemos um
café, fazemos comida, andando de carro, tudo no trabalho e em casa.

Q1/(A2): Sim. Nos alimentos, remédios, bebidas, aromas e etc.

Q1/(A3): Sim. Eu reconhec¢o a quimica presente na minha alimentagao, nas bebidas que eu
bebo.

Q1/(A4): Sim. O uso de produtos de limpeza, sabonetes e medicamentos.

Q1/(A6): Sim, nas plantas que eu fago cha, em alguns alimentos como as frutas.

Q1/(A8): Sim, quimica faz parte do cotidiano das pessoas pra medicamentos como de
drogarias e remédios caseiros.

Q1/(A9): Sim. Nos produtos de limpeza usados no dia a dia.

Q1/(A14): Sim. Nos medicamentos que usamos, nas comidas industrializadas.

Q1/(A17): Sim. Gasolina e o etanol quando abastecemos o carro.

Q2/ (A4): substancias organicas.

Q2/(A1): Orgéanicas e sintéticas.

Q2/(A24): O ser humano € organico.

Q3/(A2): Sim, 6leo de coco, de girassol, ervas de cha, como a cidreira, hortela, etc.

Q3/(A8): Sim, hortela, orégano, canela.

Q3/(A10): sim, alecrim utilizado para fazer cha.

Q3/(A19): sim com ervas para fazer cha.

Q4/(A4): Os perfumes, alguns medicamentos, cosméticos e outros.

Q4/(A6): desinfetantes, amaciantes, cremes de cabelo, perfumes.

Q4/(A16): perfumes, cremes pra pele, cabelo e dentes.

Q5/ (A25): Essencial para a sociedade para produzir remédios, produtos de limpeza.

Q5/(A21): E necessario a extracdo para diminuir as quantidades de conservantes nos
alimentos ingeridos no dia a dia.

Q5/(A20): A extracao € importante pois ajuda o ser humano de diversas formas, como no uso
de perfumaria e até mesmo na fabricacdo de medicamentos etc.

Q5/(A16): nao traz riscos para a saude humana.

Q5/(A15): a importancia da extracdo é para a fabricacdo de comidas, medicamentos e
produtos cosméticos.

Q6/(A2): Nao, mas acredito ser a base de muitos conservantes.

Q6/(A3):N&ao. mas gostaria de saber.
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Q6/(A9): sdo extraidas de plantas.

A partir das falas acima foram feitos os recortes das palavras chaves apresentadas e
organizadas por semelhanca nos quadros que véo de 1 a 6 explicitados anteriormente, dando
origem as unidades de significados (Quadro 7), que, segundo Moraes e Galiazzi (2016, p. 136),
sdo sempre definidas em funcdo de um sentido pertinente aos propositos da pesquisa, é que
unitarizar, é delimitar e destacar as unidades bésicas de andlise a partir dos materiais
pesquisados, envolvendo permanentes interpretaces do pesquisador. Assim ainda de acordo
com os autores (p. 245) inserir-se Nos movimentos desconstrutivos e de aproximacgao ao caos
ajuda a atingir dimensdes sistémica e complexa dos fendmenos, aproximando compreensao e

complexidade.

Quadro 7 — Unidade de significados construidas a partir do questionario prévio

QUESTAO 1: COTIDIANO— MATERIA—» QUIMICA— ALIMENTOS— BEBIDAS—
INDUSTRIA—> COMIDAS INDUSTRIALIZADAS— MEDICAMENTOS— PRODUTOS DE
LIMPEZA— COMBUSTIVEIS— PLANTAS MEDICINAIS— ERVAS CASEIRAS

QUESTAO 2 e 6: QUIMICA— COMPOSICAO DOS SERES VIVOS— SUBSTANCIAS
ORGANICAS— SUBSTANCIAS SINTETICAS

QUESTAO 3: PROPRIEDADES QUIMICAS—PRINCIPIO ATIVO—CONHECIMENTO
POPULAR—> PLANTAS MEDICINAIS— EXTRACAO

QUESTAO 4: COSMETICOS—PRODUTOS DE BELEZA— HIGIENE PESSOAL—>
CULINARIA— TEMPEROS/ERVAS— AGRICULTURA—> AGROTOXICO—> INSETICIDA
QUESTAO 5: CIENCIA—» TECNOLOGIA— SAUDE— QUALIDADE DE VIDA->
PRODUCAO— TRABALHO— CONSUMO

Fonte: elaborado pela autora (2020)

A categorizacao corresponde a um processo de classificacdo das unidades de analise
produzidas a partir do corpus. E com base nela que se constroi a estrutura de compreensio e de
explicacdo do s fendmenos investigados (MORAES; GALIAZZI, 2016. p.138).

De acordo com o referencial tedrico adotamos como categoria a priori: Educacao
Problematizadora e Experimentagdo e aprendizagem.

No processo de categorizagdo, agrupamos as unidades de significados em duas
categorias emergentes a partir do questionario prévio que seguem:

Quimica no cotidiano
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Plantas medicinais e principios ativos

A partir destas categorias emergentes, produzimos o metatexto. Segundo Moraes e
Galiazzi (2016, p. 53) o0s metatextos sdo constituidos de descricdo e interpretacéo,
representando o conjunto, um modelo de teorizacdo sobre os fendmenos investigados. De
acordo com a analise do corpus a primeira categoria estabelecida foi a Quimica no cotidiano,
por entender que todos os estudantes assinalaram para esse entendimento. Assim, o0 que
percebemos a partir da analise que, esta relacionado aos costumes; conhecimentos adquiridos
nos conteudos escolares ao longo da escolarizacdo; no contato com artefatos e diversos produtos
industrializados ou ndo, voltados a alimentagdo. Devido a preocupagdo em relagdo a imagem
pessoal no uso de cremes, shampoos, tratamentos de beleza e os perfumes que tanto criam sua
identidade tdo evidenciada nessa fase de vida.

Outra categoria que emergiu do corpus da pesquisa foi Plantas medicinais e principios
ativos, uma vez que, fazem uso direto de plantas por infuséo para tratamento de doencas. Esses
conhecimentos sobre propriedade das plantas medicinais sdo adquiridos através de cultura
popular que eles estdo imersos e que nessa andlise do corpus abordado foi falado pelos
estudantes como o0s chas caseiros e até temperos. Nota-se entdo que quando os estudantes citam
as plantas e os seus usos e a maneira de preparo dos mesmos, nos leva a entender que ele
reconhece que naquelas plantas existem principios ativos, que sdo utilizados para o tratamento
de doengas e promocdo da saude, essa percepcao servira de conhecimento para identificacdo
dos 6leos essenciais presente também nessas plantas, possibilitando o estudo dos contetdos de
guimica organica, abordando a estrutura quimica dos componentes das plantas que estdo
presentes no seu cotidiano. Essa abordagem pode ir para além dos contetdos de quimica, se

fazendo interdisciplinar com as demais areas afins do conhecimento.

4.2 Analise de dados: questionario processual

Os dados na Etapa 2 foram coletados através de um questionario contendo quatro
questdes descritivas, com o objetivo de identificar o nivel de compreensdo dos conceitos
trabalhados na atividade experimental, sobre “Sintese do Aroma artificial de Banana e Maga”.
Participaram desse momento da pesquisa 17 estudantes (Figura 13). A anélise dos dados fora
organizada em trés categorias, compreensdao total, compreensdo parcial e auséncia de

compreenséo.



70

Figura 13 — Atividade experimental sobre Sintese do aroma de Banana e maca

Fonte: elaborado pela autora (2020).

Na Questdo 1, buscou-se responder quais as diferencas quando se compara 0 mesmo
composto quimico obtido por duas vias diferentes: natural (extracdo) e artificial (reacdo
quimica). As respostas dos estudantes evidenciam que 18% compreenderam o conceito, 59%

compreenderam parcialmente e 23% nao souberam responder.

Quadro 8 — Resultado referente a compreensdo dos conceitos dos estudantes em relacdo a
obten¢do do mesmo composto quimico obtido por duas vias

All, A15, A27 A2, A5, A6, A8, Al0, A9, A23, A24, A25
1 Al2, A16, A20, A21,
A26

Fonte: elaborado pela autora (2020)

Os dados nos revelam que ao se comparar as vias de obtencdo alguns estudantes
conseguiram compreender a diferenca entre a via natural e a artificial. Outros estudantes ndo
conseguiram atingir esta categoria de resposta. As respostas dos estudantes que expressam cada
uma das categorias em ordem de compreensdo sdo apresentadas a seguir:

(A15): No natural é preciso de toda extracdo da fruta e artificial precisa de substancias

quimicas para formar o aroma.
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(A20): No aroma natural é extraido da fruta e o artificial € necessario que seja produzido
através de compostos artificiais e também é necessario a adicdo de conservantes.

(A23): A diferenca é que um produto fica com o cheiro diferente do natural.

Para Abraham et. al. citado por Salvadego (2007, p. 19), o Ensino de Quimica centrado
nos conceitos, sem incluir situacdes reais, torna a disciplina desmotivante para o aluno. Nesse

sentido,

a atividade experimental do ensino de ciéncia, e em quimica, é confirmada
como uma importante ferramenta pedagdgica, apropriada para despertar o
interesse dos alunos, cativa-los para os temas propostos pelos professores e
ampliar o aprendizado, ou seja, a atividade experimental é uma parte essencial
para 0 Ensino de Quimica (ABRAHAM apud SALVADEGO, 2007, p. 19).

Entende-se, pela leitura dos dados, que os estudantes apds a execucao das atividades
experimentais ndo internalizaram os conceitos de forma significativa necessitam de um retorno
aos conceitos para que a aprendizagem dos contetidos estenda a todos. Pozo e Crespo (2009, p.
22) colocam que nosso sistema cognitivo possui caracteristicas muito especificas que
condiciona a nossa forma de aprender. Os autores afirmam que a aquisicdo de conhecimento
cientifico exige uma mudanca profunda das estruturas conceituais e das estratégias, que difere
davida cotidiana e que essa mudanca, esta longe de ser linear e automatica, deve ser um produto
laborioso de um longo processo de instrugdo (POZO; CRESPO, 2009, p. 22). Assim, analisando
os dados pode inferir que a aprendizagem é uma atividade processual e os conhecimentos
cientificos sistematizados no curriculo escolar devem ser significativamente situados (social,
politico, econdmico e cultural) para que seja consolidado.

Galiazzi e colaboradores (2001, p. 260) consideram que a atividade experimental como
um dos instrumentos possiveis, para ser utilizado na aprendizagem de Ciéncias no Ensino
Médio, mas ndo pode ser o Unico, e acrescenta que experimentacdo € uma atividade
fundamental no Ensino de Ciéncias.

Na Questao 2, foi solicitado aos estudantes com base na reacdo de esterificacdo
Fischer, executada no experimento, para identificar os grupos funcionais presentes na
substancia organica envolvida na sintese. As respostas dos estudantes estdo organizadas no

quadro que se segue.
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Quadro 9 — Respostas sobre a compreenséo dos estudantes na identificacdo dos grupos
funcionais presentes na reacao de Fischer

A6 A2, A10, All, A12, A5, A8, A9, A23,
2 Al5, A16, A20, A21, A24, A25,
A26, A27

Fonte: elaborado pela autora (2020)

De acordo com os dados apenas 7% dos estudantes possuem compreensao do conceito,
a partir da analise das respostas em relacdo aos conceitos trabalhados. As repostas dos
estudantes foram categorizadas em 58% na compreensdo parcial em relagdo aos conceitos
trabalhados e 35% ndo compreenderam ou deixaram a questao sem resposta.

(A6): &cido carboxilico, alcool e éster

(A2): Alcool, agua, éster e &cido carboxilico

(A24): Acido carboxilico e &lcool com agua destilada.

Embora ja tenham sido trabalhados com conceito de grupo funcional nas atividades
préticas e experimentais, os estudantes ainda necessitam internalizar, relacionar e aplicar os
conceitos em situacdes novas, ou seja, 0 conhecimento cientifico tem a especificidade de ser
dindmico.

Na Questéo 3, compreensdo dos grupos funcionais precursores da reacdo de Fischer
executada na atividade experimental. Os resultados estéo sintetizados na tabela a seguir.

Quadro 10 — Repostas sobre a compreensdo dos estudantes sobre as substéncias
necessarias para formacao de um éster

A2, A5, A6, All, Al6, A9, Al5, A8, Al10, Al12
3 A20, A21, A23, A24,
A25, A26, A27

Fonte: elaborado pela autora (2020)
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Os dados revelam que o conceito sobre grupo funcionais e dos reagentes para a
formacdo do eéster foi assimilado pela maioria dos estudantes, totalizando 70%; 12%
compreenderam parcialmente, enquanto 18% ndo identificou na reacdo 0s conceitos
trabalhados na atividade experimental. O universo da resposta enquadrada como compreensdo
plena, compreenséo parcial e auséncia compreensédo do conceito pode ser representada na
ordem das respostas a seguir.

(A2): Acido carboxilico e um Alcool.

(A9): Acido carboxilico, um alcool e agua

(A8): Ester, &gua, acido carboxilico e alcool e reage &gua e vai formar um aroma
essencial.

Na Questao 4, foi solicitado aos estudantes que fizessem reconhecimentos dos grupos
funcionais, de porte da reacdo conhecida como esterificacao de Fischer. Os dados apresentados
nos indicam que os estudantes, em sua maioria (41%) reconhecem a posicéo, identificam e

nomeiam os grupos funcionais na reagdo. Enquanto 59%, deixaram de responder a questao.

Quadro 11 — Percentual da compreensdo dos estudantes sobre as fun¢des organicas
presentes na reacdo de Fischer

Quais as fungdes organicas presentes na reacdo de Fischer disponibilizada?

Questéo Compreensdo plena Compreensdo parcial Auséncia de
do conceito do conceito compreensao
A5, A6, Al5, AlG6, A2, A8, A9, A10,
4 A20, A21, A26 All, Al12, A23,
A24, A25, A27.

Fonte: elaborado pela autora (2020)

Aqui pode se inferir que a medida que avan¢amos para dominio do nivel microscépico
e simbolico, requer abstracdo e relacdes diversas por parte dos estudantes para entendimento
desses conceitos apresentados. Assim, minimizar essa distancia entre 0 que se quer ensinar € 0
nivel de abstracdo envolvido é essencial para aprendizagem significativa dos conteudos.

A etapa 3 tem por objetivo dar continuidade as atividades experimentais, afim de
mostrar como é realizado o processo de extracdo dos 6leos essenciais “Extracdo de oOleo
essencial de Limoneno (laranja e liméo)” pelo método de hidrodestilagéo, para trabalhar os
conteudos propostos na SD, como forma de superar com as dificuldades dada a abstracdo dos

conteddos. Ao final desta etapa foi aplicado o questionario processual nos grupos de trabalhos
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denominado de G1, G2, G3... sucessivamente. Os resultados obtidos nessa etapa estdo

apresentados na figura 14.

Figura 14 — Dados obtidos da aplicacdo do questionario da etapa 3

QUESTAO1
Aplica o conceito

Aplica parcialmente o
conceito

Nao aplica o conceito

QUESTAO 2

Aplica o conceito

Aplica parcialmente o
conceito

N&o aplica o conceito

QUESTAO 3

Aplica o conceito

Aplica parcialmente o
conceito

N&o aplica o conceito

QUESTAO 4

Aplica o conceito

Aplica parcialmente o
conceito

Nao aplica o conceito
QUESTAOS5

Aplica o conceito

Aplica parcialmente o
conceito

Nao aplica o conceito
QUESTAO 6
Aplica o conceito
Aplica parcialmente o

conceito

Nao aplica o conceito

Aplica o conceito

Aplica parcialmente

S —
o conceito

Nic aplica 0 e—
conceito

Qual a matéria-prima do grupo e sua importancia social (econémica, cultural, ambiental).

Baseado na formula estrutural fornecida, escreva a formula molecular de cada substancia
presente no extrato do 6leo essencial da planta.

Indicar o niimero 4tomos de carbono da estrutura de acordo com a classificagdo: primario,
secundario, terciario, quaternario,

Aplica o conceito

Aplica parcialmMente  —
o conceito

Nao aplica o
concelto

Assim, como as representacdes escritas, os nomes dos co. Existem varias regras (...)
guanto a saturacao, abertura, ramificacio, presenca ou ndo de heteroatomo).

Para que os quimicos pudessem estudar os compostos eles foram agrupados conforme a
sua (...). Baseado nisso, identifique na(s) estrutura(s) os grupos funcionais presentes.

A solubilidade dos materiais esta relacionada com a sua polaridade. Se a gua é uma
substincia polar, o que podemos afirmar (...)dos compostos utilizados no experimento?

Fonte: Elaborado pela autora (2020).
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A questdo 1, evidencia que os estudantes dos Grupos de Trabalho (GT) avangam na
compreensdo da dimensdo social em que esta inserida a teméatica e relacionam com
conhecimentos escolares de quimica trabalhados na atividade experimental. No entanto os
dados apontam também que alguns estudantes dos grupos (G1, G3, G4 e G5), ainda necessitam
avancar efetivamente na dimensdo atitudinal. Assim, Pozo e Crespo (2009, p.18), colocam que
a Educacédo Cientifica também deveria promover e modificar certas atitudes nos alunos, algo
que normalmente ndo se consegue, em parte por causa dos professores que ndo conseguem
trabalhar uma educacdo de atitudes, mesmo sendo a atitude dos alunos um dos fatores que mais

incomodos e agressivos para o trabalho docente. Ainda segundo o autor

a deterioracdo do clima educacional nas salas de aula e nas escolas,
especialmente nos anos finais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio, e 0
desajuste crescente entre as metas dos professores e dos alunos é o que mais
causa inquietagdo desta crise da educacéo cientifica (POZO; CRESPO, 20009,
p. 18).

Nas questdes de 2 a 6, os dados nos revelam que os conceitos escolares (dimenséo
conceitual) estdo bem solidificados nos estudantes, haja vista que apenas questdo 6 (G4) os
conceitos no se aplicam aos conhecimentos solicitados na resposta. E importante ressaltar que
na questdo 5, 0s grupos ndo conseguiram visualizar o carater misto da cadeia apresentada, e,
portanto, nos indica falha apenas nesse conceito do conteudo classificacdo de cadeias
carbbnicas da quimica organica. A palavra contelldo nessa pesquisa segue na perspectiva de
Zabala (1998, p. 53) que amplia o conceito de contetdo, trazendo como tudo que se tem que
aprender.

Segundo Pozo e Crespo (2009, p. 16) os alunos ndo encontram dificuldade somente
conceituais; também enfrentam problemas no uso de estratégias de raciocinio e solucdo de
problemas do trabalho cientifico. O autor ainda coloca que por diversas vezes 0s alunos nao
conseguem adquirir as habilidades necessarias, para atividades basicas no seu fazer escolar,
mas em outras vezes eles até sabem, mas ndo entendem o que estdo fazendo e, portanto, ndo

consegue explicar e aplicar em outras situagoes.

4.2.1 Analise do percurso metodolégico do questionario processual a luz da ATD

As transcricOes das falas referentes as questdes (Q1 a Q4) do questionario processual

da etapa 2 e das questdes (Q1 a Q5) do questionario da etapa 3, s@o apresentadas a seguir
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(A2)/Etapa 2/Q1: o natural tém sabor da fruta de verdade e faz bem e o artificial é somente
esséncia, faz mal.

(A5)/Etapa 2/Q1: o artificial é mais forte e o cheiro, a cor, etc, a extra¢do natural é mais
saudavel.

(A6) Etapa 2/Q1: para extrair os 6leos essenciais naturais sdo necessarias varias bananas
para fazer uma balinha, quanto a artificial ndo tem muitas necessidades por causa dos compostos.

(Al0)/Etapa 2/Q1: o odor do composto natural tende a ser mais forte que o do aroma
artificial.

(Al1l)/Etapa 2/Q1: no natural o aroma realmente € da fruta, ja o artificial ndo tem nada a da
fruta, somente composi¢des quimicas que deixa com cheiro e o gosto desejado.

(A15)/Etapa 2/Q1: no natural é preciso extrair da fruta e artificial precisa de substancias
quimicas para formar o aroma.

(Al6)/Etapa 2/Q1: o aroma natural € extraido da fruta e o artificial e necessario que seja
produzido através de varios compostos artificiais e também e necessario a adi¢do de conservantes.

(A27)/Etapa 2/Q1: havera diferenca pois na extracdo utiliza se a fruta com os seus
componentes naturais e no artificial muda pois o processo é diferente.

(Gl)/Etapa 3/Q1: a matéria-prima do grupo é a laranja e a sua importancia, além do
consumo, serve como repelente.

(G2)/Etapa 3/Q1: matéria-prima limdo e laranja, tem grande importancia social, pois o
Brasil é o maior produtor de frutas citricas, ajudando assim a economia e ambiente, pois ajuda o meio
ambiente com producéo de alimentos n&o tdxicos e cultural pois estéd presente na culinéria.

(G3)/Etapa 3/Q1: A laranja, sua importancia é gerar emprego do plantio até a distribuigao.

(G4)/Etapa 3/Q1: Laranja e a sua importancia é gerar emprego desde o plantio até a
industrializagéo.

(G6)/Etapa 3/Q1: Laranja é importante para as industrias e comercializacéo, ela serve para
varias coisas do nosso cotidiano e sdo retirados muitos da natureza.

(G1)/Etapas3/Q5:A substancia extraida néo é polar, pois ha duas substancias, sendo assim
separado agua e o limoneno.

(G2)/Etapa 3/Q5: sdo substancias apolares e apresentam duas fases que é a extracédo do
limoneno e a outra a agua.

(G3)/Etapa 3/Q5: o limoneno néo é soltvel em agua, portanto no processo a agua fica abaixo
e limoneno em cima.

(G4)/Etapa 3/Q5: o limoneno ndo é solavel em agua, portanto no processo dessa agua fica
debaixo do limoneno.

(G5)/Etapa 3/Q5: substancias polar € quando se mistura, ja no nosso caso é separado.

(G6)Etapa 3/G5: Temos uma apolaridade, pois h& duas fases, a da 4gua e a outra do 6leo

essencial de laranja.
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A partir das falas acima foram feitos os recortes das palavras chaves apresentadas e
organizadas por semelhanga nos quadros que vao de 7 a 10 da etapa 2 e da Figura 14
explicitados anteriormente, dando origem as unidades de significados apresentadas no Quadro
10.

Quadro 12 — Unidade de significados construidas a partir do questionario processual

Questéo 1 a 4 (Etapa 2): QUIMICA—SENSACOES —>FRAGANCIAS— MATERIA-
PRIMA— EXTRACAO— COMPOSICAO QUIMICA— FUNCOES
ORGANICAS—>SUBSTANCIA NATURAL —SUBSTANCIA
ARTIFICIAL—BENEFICIOS—>MALEFICIOS—SAUDE

Questéo 1 (Etapa 3): NATUREZA— RECURSOS NATURAIS—> COTIDIANO—
ECONOMIA — PLANTIO —INDUTRIA -»EMPREGO/RENDA —»RESIDUOS— CULTURA—>
CULINARIA

Questdo 2 a 5 (Etapa 3): CONTEUDOS DE QUIMICA— SENTIDOS—>AROMAS
—CLASSIFICACAO DE CADEIAS E CARBONO -FORMULAS—SOLUBILIDADE

Fonte: elaborado pela autora (2020)

As categorias que emergiram a partir da unitarizacao foram:
Quimica e Saude
Relacdo Homem e recursos naturais (relacdo do homem versus natureza)

A quimica e os sentidos

Aprofundando na compreensdo dos fenémenos emergentes de acordo com a analise
do corpus a primeira categoria aqui estabelecida foi a “Quimica e Salude ”, por entender que 0s
estudantes tem em suas falas um olhar para quimica como produto a ser adicionado que “faz
bem e faz mal”. O conceito da quimica enquanto ciéncia ndo foram internalizados, uma vez que
0s organismos vivos séo constituidos por moléculas organicas e inorganicas. Associam que toda
substancia de origem natural traz beneficios a salde humana. O processo educativo na
desconstrucdo do conceitos “bem e mal” atribuido a quimica seré efetivado a medida que o
professor desenvolva uma visdo critica sobre a infinidade de produtos comercializados,
principalmente sobre aqueles que sdo utilizados pelas industria de alimentos, que tém
tradicionalmente sua base em compostos de origem sintetica para aumentar a vida Gtil, mascarar
sabores indesejaveis, realgar e intensificar os sabores e odores, aléem de minimizar custos de

producdo. Nessa perspectiva 0 consumo excessivo desses alimentos realmente é prejudicial a
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salide humana. No entanto, as industrias de alimentos vém buscando atender a um consumidor
mais exigente e consciente dos possiveis danos ocasionados por esses tipos de produtos. Assim,
0s estudantes, a partir da alimentacdo escolar que disponibiliza alimentos saudaveis, e da
abordagem critica dada nas aulas de quimica, podem reformular seu pensamento fazer escolhas
por produtos alimenticios orgénicos, melhorando a sua satde através da alimentacao.

H& de ressaltar que as substancias sintéticas diminuem a pressao sobre 0s recursos de
origem natural, fonte de onde sdo extraidas as substancias naturais, criam novas substancias e
tém garantia de suprimento em atendimento a demanda. Diante desse contexto aqui exposto 0s
6leos essenciais extraidos da matéria-prima orgéanica, cumprem um papel impar, possibilitando
ao professor a mediacdo entre o que se quer ensinar (contetdos de quimica) e o seu cotidiano,
envolvendo o estudante nas dimensdes sociais, culturais, econémicas, dando sentido no que se
esta ensinando.

Na segunda categoria “Relagcdo homem e Recursos naturais” é perceptivel nas falas
dos estudantes a influéncia do processo de industrializacdo massificado e disseminado pelas
midias, acarretando no distanciamento entre 0 homem e a natureza ao longo dos anos. A partir
das falas dos estudantes, os elementos naturais sdo pensados apenas como recurso de consumo,
que esta pronto para ser explorado, a fim de gerar emprego e renda, ou seja, uso dos recursos
naturais como fator de crescimento econémico. Assim, a aquisi¢éo de produtos para responder
as mais diversas necessidades, que na atualidade ndo se refere somente a manutencéo da vida,
mas de uma grande variedades de servigos para a satisfacdo pessoal, em detrimento inclusive
da coletividade, justificando pra si toda essa cadeia produtiva, ndo atentando para os custos
ambientais gerados pelo consumismo e a méa distribui¢do de renda. Cabe ao professor desvelar
toda essa logica e colocar o estudante dentro do ciclo da “natureza” respeitando toda forma de
vida ali presente.

Na terceira categoria “A quimica e os sentidos” as falas dos estudantes mostram a
importancia dos sentidos, quando se trabalha os contetdos a partir os 6leos essenciais, pois 0s
aromas sdo uma mistura de duas sensagdes, a de odor e a de sabor (OLIVEIRA, 2014, p. 35).
E das sensacdes percebidas através dos nossos sentidos, que a industria utiliza como balizador
para producdo e comercializacdo de novos produtos. Aqui esta o cerne das pesquisas advindas
da industrializacéo, onde surgem novas técnicas para a investigacao sobre compostos que estdo
relacionados a sensacdo de sabor e aroma, que passaram a ser sintetizados, a partir dos
conhecimentos das substancias dos aromas naturais, sendo economicamente viavel. Assim,
fomentar uma aprendizagem significativa dos contetdos de quimica amplia as rela¢cdes que o

estudante pode estabelecer entre a quimica ensinada em sala de aula e o seu dia-a-dia.
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4.3 Andlise de dados: questionério final

A analise de dados dessa etapa esta pautada em um questionario final que contém cinco
questdes com trés alternativas de natureza qualitativa e espaco para sugestdes. As questdes
foram comparadas e os dialogos escritos (sugestdes) foram analisados com base na recorréncia
do discurso dos estudantes.

Na questdo 1, buscou-se verificar a avaliacdo dos estudantes sobre o material e 0
espaco fisico na escola onde foi desenvolvida a Sequéncia Didatica. Obteve-se as respostas

apresentadas na figura 15.

Figura 15 — Avaliacdo do material e espaco fisico

Questao 1

Com relagcao aoc material e ao espaco
fisico, vocé os julga como?

32%\ /47%

PARCIALMENTE SATISFATORIO

ele] Y

PARCIALMENTE
SATISFATORIO

16% i

SATISFATORIO
COM SUGESTAO

Fonte: elaborado pela autora (2020)

As informagGes observadas no grafico 1, demonstram que 63% dos estudantes
consideraram que foram satisfatorios 0 material e o espaco fisico na escola. Alguns dos
estudantes fizeram uso do espaco destinado para sugestdes que se seguem.

(A2): Tudo estava perfeito, as aulas foram étimas.

(Al): Sempre é bom ter um conhecimento, e isso ajudou a saber do 6leo das

frutas.
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(A19) Isso ajudou a ter um conhecimento melhor sobre o 6leo das frutas.

Para, 37% dos estudantes o material e o espago fisico foram considerados como
parcialmente satisfatorio, com algumas sugestdes e/ou contribui¢cdes, conforme mostram os
trechos que se seguem:

(A14): Sabemos da dificuldade para conseguir materiais por falta de incentivo
ao do estado.

(A26): Poderia ter mais suportes e equipamentos.

Os relatos dos estudantes reforgcam as pesquisas atuais, como aponta Queiroz (2013,
p.110), que estudiosos da area de ciéncias enfatizam os saberes necessarios e 0S espagos
formativos ideais, com énfase nos saberes praticos. O mesmo autor (p. 110), suscita que 0s
desafios precisam ser enfrentados tanto no @mbito das politicas, quanto no das praticas
pedagdgicas que emergem nos contextos em transformacao e se concretizam nas instituicoes
de ensino pelo conjunto de sujeitos que delas fazem parte.

Assim, nos relatos ficou evidenciada a necessidade de, enquanto professores, de
propormos metodologias que possibilitem a participacdo ativa dos estudantes, além da caréncia
gue as nossas escolas possuem em relacdo a materiais e espaco fisico (laboratorios e ciéncias
com equipamentos e vidrarias).

Supreendentemente nas falas observou-se também o desejo dos estudantes em obter
conhecimento, o que chama a reflexdo, diante dos discursos dos professores da turma nos
conselhos de classe (1° ao 3° bimestre) e que foi um dos critérios responsaveis pela escolha da
turma por parte da pesquisadora, a medida que rotula os estudantes como desinteressados e ndo
querem aprender.

Acrescenta-se que quanto a analise que se faz sobre as apropriacdes do conceito da
reflexividade e dos enfoques na pratica, Pimenta (2002, p. 43) apud Queiroz (2013, p. 116), a

autora pontua que tal analise,

coloca em evidéncia a indiscutivel contribuicdo da perspectiva da reflexao no
exercicio da docéncia para a valorizagdo da profissdo docente, dos saberes dos
professores, do trabalho coletivo destes e das escolas enquanto espaco de
formacdo continua. Isso porque assinala que o professor pode produzir
conhecimento a partir da prética, desde que na investigacdo reflita
intencionalmente sobre ela, problematizando os resultados obtidos com o
suporte da teoria. E, portanto, como pesquisador de sua propria pratica.
(QUEIROZ, 2013, p. 116).

Na questéo 2, que abordou o tempo destinado a execucdo da SD e de certa forma da

pesquisa, as opinides dos estudantes estdo expostas na figura 16 a seguir.
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Figura 16 — Tempo destinado a execucao das atividades propostas na SD

Questao 2

Com relag¢do ao tempo de execugéo da
atividade, vocé julga como

%
58%
/ SATISFATORIO

PARCIALMENTE

ATIS ORIO COM !

5%
SATISFATORIO

COM SUGESTAO

Fonte: Elaborada pela autora (2020)

Para 63% dos estudantes o tempo destinado as atividades da SD foi satisfatorio, e
apresentaram poucas ressalvas, como mostrados a seguir.

(A4) Nao foram muitas, mas foram suficientes para entender

Para 37% dos estudantes o tempo foi parcialmente satisfatorio e foram colocadas as
seguintes ressalvas, apresentadas nas falas abaixo.

(Al): Pois deveria ter mais tempo e contetdo (morango, uva etc).

(A3): Seria muito melhor, porque para mim é algo muito gostoso de se
trabalhar, ter mais tempo para executar a atividade.

(A6): Acho que teria que ter um pouco mais de tempo.
(A12): Por que poderiamos ter mais aula como essa.

(A18): Porque o tempo dedicado as atividades contribuiram ndo s6 para o
conhecimento, mas também para interagir com os colegas e ter uma visao mais ampla do
conteudo.

(A24): Podia ter mais aulas.
De acordo com os relatos acima observa-se que o tempo de execucéo foi adequado, no
entanto existe o desejo por parte dos estudantes de que esse tempo seja ampliado e

acrescentando novos contelidos e conceitos que agreguem conhecimento. E que as atividades
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experimentais sdo atividade prazerosa para eles. Aqui cabe ressaltar Chassot (2014, p.17), ainda
que em dias atuais, recebo interrogacdes sobre se a proposta de minimizar os contetidos para
aumentar o conhecimento da realidade ainda parece valida. Minha resposta € sim.

Ainda mais, acrescenta Chassot (2014, p.17),

a escola com umas poucas informagdes, trabalha alguns conhecimentos e com
estes poderia construir saberes. Assim, ensinar ciéncia na Educagéo basica, se
justifica em termos estudantes com conhecimentos cientificos, a partir deste
ter a capacidade de reconhecer e utilizar em sua préatica social (CHASSOT,
2014, p. 17).

Quando se trata de tempo, sempre esbarramos no curriculo que tem seu préprio tempo
de execucdo, que se contrapdem a um ritmo Unico no processo de evolugdo de cada estudante,
visto que cada um tem uma histdria particular e Unica, formada por sua estrutura bioldgica,
psicoldgica, social e cultural. Segundo Ivic (2010, p. 23) na concepg¢do de Vygotsky, o sistema
de conceitos cientificos € um instrumento cultural portador, e também, de mensagens profundas
e, ao assimila-lo, a crianca muda profundamente seu modo de pensar. Assim, cada estudante
aprende no seu proprio tempo e o seu desenvolvimento fica impedido de ocorrer na falta de
situacOes propicias de aprendizado (OLIVEIRA, 2010, p. 59).

Os relatos acima também enfatizam o processo de aprender para além do contetdo,
pois possibilitou a interacdo e o didlogo entre os seus pares, tornando o ato de aprender
desafiador e prazeroso. Assim, Palangana (2015, p. 136), argumenta que

Vygotsky acreditava que a aprendizagem cria uma zona de desenvolvimento
proximal, ou seja, ela ativa processos de desenvolvimento que se tornam
funcionais na medida em que a crianca interage com as pessoas em seu
ambiente, internalizando valores, significados, regras, enfim o conhecimento
disponivel em seu contexto social (PALANGA, 2015, p. 136).

A guestdo 3, enfatizou sobre a metodologia adotada para o desenvolvimento da

atividade proposta pela SD, as respostas obtidas sdo apresentadas na Figura 17.
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Figura 17 — Percepcdes dos estudantes sobre a metodologia adotada na pesquisa

Questao 3

Com relagao a metodologia adotada
para o desenvolvimento da atividade,
vocé julga como?

37%
\

SATISFATORIO
COM SUGESTAO

84%

SATISFATORIO

Fonte: Elaborada pela autora (2020)

Todos os estudantes consideraram a metodologia adotada como satisfatéria para a
aprendizagem dos conceitos trabalhados durante o processo educativo. As sugestdes dos
estudantes apresentadas a essa questdo nos fornecem informacg6es do caminho metodoldgico
percorrido e se seria possivel acrescentar novos instrumentos, ja que eles fizeram uso do espaco
de sugestdo por meio das falas a seguir,

(A3): Poderiamos visitar ou até mesmo participar de algo maior em outros lugares.

(A6): SO tentar trazer mais instrumentos para poder visualizar melhor.

(A19): Eu particularmente gostei bastante.

Os dados nos indicaram que a metodologia adotada é promissora e nas condi¢es em
gue em que foi desenvolvida, monstrou bons resultados. Assim, aponta que para ser executada
requer queo ponto de partida seja 0os conhecimentos prévios dos estudantes, avancando
continuamente na pratica social. A fala do estudante que se segue expressa esse desejo
“participar de algo maior em outros lugares”.

Quanto a sugestdo a ter mais instrumentos, entende-se que o aluno se referiu a mais
equipamentos e vidrarias, que foram limitadas nessas atividades por ndo haver disponibilidade

na escola. Assim, mesmo fazendo uso de parcerias com instituicbes publicas de ensino na



84

execucdo da metodologia aplicada aos estudantes, percebe se o sucateamento e/ou caréncia em

materiais nos laboratérios de quimica, das escolas que ainda possuem esse espaco. Assim, é

importante que os estudantes sejam assistidos pela escola, em busca da aprendizagem efetiva.
Na questéo 4, que tratava sobre a percepc¢édo do objetivo, se 0 mesmo foi atingido na

sua totalidade ou parcialmente, obtiveram-se os resultados, conforme a Figura 18, a seguir.
Figura 18 — Percepcéo do estudante sobre objetivo atingido

Questao 4

Durante a execucgao da atividade foi
possivel perceber se o objetivo dela foi
alcancado?

53%
\

SATISFATORIO
COM SUGESTAO

47%

SATISFATORIO

Fonte: Elaborada pela autora (2020)

Todos os estudantes consideraram como satisfatorio e alguns estudantes fizeram
observagodes, que estdo expressas nas falas descritas a seguir.

(Al): Sim, deu pra percebe a amostra do 6leo.

(A3): Sim, chegamos ao nosso objetivo até mais que poderiamos imaginar.

(A6): Por que aprendemos e a professora explicou bem e sempre dedicada a cada aluno.

(A11): Sim por que aprendi muitas coisas depois desses dias € muito bom.

(A12): Por que a professora aprende mais e a professora explicou muito bem, conseguimos
compreender bem.

(A14): Sim todos os experimentos praticos foram visiveis ou o odor foi perceptivel.

(A18): Sim, devido a falta da quantidade de 6leos ja extraido com rapidez e s6 foi possivel em
pouco tempo por que os alunos se dedicaram e tiveram cuidado na hora dos cortes.
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(29): Sim.

(A24): Por que aprendi muita coisa.

(A26): Pois a professora conseguiu desenvolver todos os objetivos durante as aulas.

Nesse momento foi possivel receber o retorno dos participantes sobre a metodologia
aplicada e que quando se propfe uma estratégia alternativa para o ensino da Quimica organica
é fundamental que os estudantes tenham a clareza dos objetivos das atividades propostas.

Segundo Vasconcellos (2002), o plano é o produto de um processo, planejamento,
continuo e dinamico de reflexdo e tomada de decisdo e acompanhamento, que deve ser
explicitado e registrado.

Na questdo 5, buscou-se compreender de que forma a SD planejada a partir de uma
tematica “Oleos essenciais” contribuiu para a aprendizagem de conteddos de Quimica organica
(férmulas, estruturas, classificacdo de carbonos e cadeias carbonicas, identificacdo de funcdes).

Os dados obtidos desse questionamento estéo expostos na figura 20 a seguir.

Figura 19 — Contribuicao da SD proposta e aplicada a partir de uma temética na aprendizagem
de contetdos de Quimica orgénica

Questao 5
juéncia didatica proposta e aplicada a partir da tematica “6leos

enciais” contribuiu para a aprendizagem de contetidos de Quimica
organica (formulas, estruturas, classificacdo de carbonos e cadeias
carbonicas, identificagdo de func¢des) de que forma?
%
5%

Parcialmente
satisfatdrio

o 32%

)
Satisfatdrio com
sugestdo

53%

Satisfatério

Parcialmente
satisfatorio com
sugestdio

Fonte: Elaborada pela autora (2020)
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Os dados revelam que 85% dos estudantes consideram satisfatorio e fizeram as

observagdes que se seguem:

(A14): Parte do conteudo de sala de aula foi utilizado nas atividades e serviram para
mostrar na pratica a quimica da sala de aula.

(A26): De uma forma muito positiva, pois estamos aprendendo esse mesmo conteudo,
ajudou como suporte.

(A3): Sim, pude aprender e entender o contetdo aplicado que é algo do nosso préprio
cotidiano, dia-a-dia, foi incrivel”.

(A6): Contribui, pois, conseguimos viver experiéncias que nas aulas normais nao iriamos
ver.

(A12): De forma positiva, ajudou no conteido em sala de aula e fugimos da zona de
conforto dos quadros e slides.”

(A24): Porque de uma forma muito positiva, estamos felizes por ter saido da nossa zona de
conforto.

Os demais estudantes, 15% consideram parcialmente satisfatorio e apresentaram as
seguintes sugestdes:

(A1): Pra mim e bom ver essas coisas, porém nas aulas da outra professora estamos fora
do padréo.

(A18): Porque retomamaos o contetido e na pratica fica mais facil de identificar e

compreender o conteudo ao todo.”

Analisando as observacdes descritas acima pode-se apontar para uma tendéncia no
Ensino de Quimica na escola em que foi realizada a pesquisa. Aparecem aspectos de um ensino
que ocorre de forma fragmentada e dissociada, ha dicotomia entre as aulas e as atividades
experimentais e uma necessidade de se aproximar mais do cotidiano dos estudantes.

Silva e Marcondes (2010) consideram gue a experimentacdo pode ser uma atividade
que permite a articulacdo de fenémenos e teorias, sendo gque esta deveria estar correlacionada
com a realidade do aluno na tentativa de conectar as experiéncias cotidianas com o0

conhecimento cientifico.
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4.3.1 Anélise do percurso metodolégico do questionéario final a luz da ATD

A partir do recorte das falas expressas acima das questdes que vao de 1 a 5, fez se a

unitarizacao apresentada no quadro 11 abaixo.

Quadro 13 — Unidade de significados construidas a partir do questionario final

Questdo 1 a 5: ESPACO FiSICO —» LABORATORIO DE CIENCIAS — SUPORTE E
EQUIPAMENTOS— INCENTIVO DO ESTADO —» SEQUENCIA DIDATICA— ATIVIDADE
EXPERIMENTAL/PRATICA— OLEOS ESSENCIAIS— COTIDIANO -TEMPO ADEQUADO
— OBJETIVO ALCANCADO— CONTEUDO DE QUIMICA ORGANCIA— APRENDIZAGEM
SATISFATORIA

Fonte: elaborado pela autora (2020)

As duas categorias que emergiram a partir da unitarizacdo foram:
Financiamento e Aprendizagem de quimica
Sequéncia Didatica e Oleos essenciais

O financiamento da educacdo basica no Brasil é garantido no Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo Basica (FUNDEF), os entes federados participam garantindo
recursos a serem aplicados em toda a rede publica de ensino o que objetiva a garantia da oferta
de ensino e valorizagdo dos profissionais da educacéo e estrutura adequada de trabalho. Além
de outros fundos, destaca-se o Programa Dinheiro Direto na escola (PDDE) e o Plano de
desenvolvimento da Escola (PDE) oriundos de recursos federais, esse Gltimo com uma visdo
estratégica em relacdo a gestdo da escola, como forma de otimizar a aplicabilidade dos recursos
mediante plano estratégico para garantir a qualidade de ensino e a permanéncia dos alunos na
escola. No entanto o que vivenciamos nas nossas escolas sdo recursos didaticos e pedagdgicos
insuficientes e uma infraestrutura fisica precaria e inadequada, fatores estes que atingem
diretamente o trabalho do professor influenciando na aprendizagem dos estudantes.

Na atividade proposta por essa pesquisa foi constatado que sé seria possivel a sua
realizacdo se houvesse a participacdo de outras instituicdes, no empréstimo de materiais e até
recursos proprios da pesquisadora na compra dos insumos utilizados. A reflexdo sobre este
processo educativo, destaca que mesmo que haja esforgos por parte dos gestores das unidades
num planejamento para atender as necessidades didaticos-pedagdgicas, 0s recursos ainda sao
insuficientes. O esfor¢co acometido ao professor para que instrumentalize suas aulas e promova

aprendizagem significativa é real justificado pela falta de materiais basicos para a realizacdo de
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atividades préaticas como a proposta por essa pesquisa, que desmotiva o professor em planejar
atividades que colaborariam ainda mais com a aprendizagem dos estudantes.

A segunda categoria que emergiu foi “Sequéncia Didatica e Oleos essenciais” a
quimica é uma ciéncia de natureza experimental e os documentos oficiais trazem explicitamente
a importancia da experimentagdo na aprendizagem desta ciéncia tdo abstrata. Assim o estudo
do corpus aponta para uma quimica ensinada apenas no campo teérico, 0 que nos causa
inquietacOes sobre a aprendizagem dos conteddos, de memorizagdo imediata, e desvinculada
da préaxis do estudante.

Na busca por qualificar os processos educativos que envolvam os estudantes, a
elaboracdo das sequéncias didaticas nos permite planejar, refletir e reorientar o nosso fazer
pedagdgico e quando organizadas e desenvolvidas a luz dos trés momentos pedagdgicos, em
conjunto com atividades praticas e experimentais, promovem mudangas na dimensdo conceitual
e atitudinal dos estudantes, uma vez que permitem dialogo entre os pares, retira-os da condicdo
de passividade, motiva e mexe com a emogéo, permitindo envolvimento por meio da ludicidade.
A proposta de trabalho com os 6leos essenciais permite 0 mergulho dos estudantes nas suas
vivéncias, minimizando a distancia entre os conceitos da quimica organica e o cotidiano,
ampliando a capacidade de estabelecer relagdes com outras areas do conhecimento cientifico e

cria novas possibilidades, novos olhares sobre a Ciéncia Quimica.



89

5 CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa avaliou-se uma Sequéncia Didatica (SD) com enfoque em oOleos
essenciais buscando contribuir para o Ensino de Quimica organica numa turma de 3° ano do
Ensino Médio em uma escola da rede publica da cidade de Barra do Gargas no estado do Mato
Grosso.

As percepcdes iniciais dos participantes, relativas a tematica 6leos essenciais,
evidenciaram que eles reconhecem que nas plantas existem principios ativos que séo utilizados
para o tratamento de doengas, o que serviu de base para o estudo dos conteldos de quimica
organica, abordando a estrutura quimica dos componentes das plantas que estdo presentes no
cotidiano. Assim, apresentar a tematica Oleos essenciais como ponto de partida, possibilitou
desencadear a problematizacdo no campo econdmico, social, cultural e dos conteddos
cientificos.

Os conhecimentos prévios permitiram que os estudantes percebessem a quimica em
seu cotidiano e possibilitaram citacdo de exemplos no nivel macroscopico, adentrando
parcialmente ao nivel simbolico. Em contato com substancias naturais extraidas de plantas, a
maioria desconheceu que elas ndo estéo disponibilizadas nos produtos comercializados em seu
cotidiano e as suas relacGes sociais e comerciais. Assim, através da problematizacdo, o
professor mediador consegue romper com a auséncia simbolica, indispensavel para
compreender o sistema de simbolos e perceber 0s objetos.

Os conteudos de classificacdo de carbonos; cadeias carbbnicas e identificacdo de
funcdes organicas em quimica organica na perspectiva evidenciaram que a medida que
avancamos para o dominio do nivel microscopico e simbdlico, atraves da atividade
experimental, o nivel de abstracdo e as relacdes exigidas do estudante para o entendimento dos
conceitos é crescente.

As atividades experimentais contribuiram para avango na compreensao dos estudantes
em relacdo aos conceitos trabalhados rompendo assim com a abstracdo necessaria para 0
entendimento dos processos envolvidos na quimica do cotidiano.

A Sequéncia Didética, os trés momentos pedagdgicos e a inser¢do das atividades
experimentais, permitem ao professor o movimento de planejar, executar e avaliar
simultaneamente com reflexdo sobre a acdo antes, durante e ap0s todo o processo, 0 que
contribui imensuravelmente para a mudanca de postura do professor e também dos estudantes
ao longo do processo de ensino e aprendizagem dos conceitos.

As atividades experimentais mediadas pela pesquisadora permitiram aos estudantes a
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construcdo do conhecimento do assunto com seus pares, fazendo com que ocupassem a posi¢ao
central no processo de aprendizagem dos conceitos.

Assim, a Sequéncia Didatica alicercada nos trés momentos pedagogicos e utilizando
das atividades experimentais como instrumento, com base na tematica dos 6leos essenciais
possibilitou aos estudantes avangar na compreensdo da dimensdo social, econdmica, politica e

além de internalizar os conceitos dos conteudos de quimica organica.
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APENDICE A - QUESTIONARIO INICIAL

1. Vocé acha que a Quimica faz parte do seu cotidiano? Em que momentos vocé reconhece a

quimica presente?

2. Como sdo chamadas as substancias quimicas que formam as plantas e todos os seres vivos?

2. Voceé conhece ou ja teve contato com alguma substancia quimica natural extraida de plantas?

Se sim, descreva 0 nome.

3. Em quais produtos do seu dia a dia séo utilizadas substancias quimicas extraidas das plantas?

4. Qual a importancia da extracdo de substancias quimicas para a sociedade em que vivemos
atualmente?

5. Vocé sabe como sdo produzidas (ou obtidas) as esséncias utilizadas nos mais diversos
produtos (perfumes, cremes, desinfetante, inseticidas, medicamentos) comercializados no

nosso cotidiano?
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APENDICE B - QUESTIONARIO PROCESSUAL —ETAPA 1

1 Quais as possiveis diferencas quando se compara 0 mesmo composto quimico obtido

por duas vias diferentes: natural (extracao) e artificial (reacdo quimica)?

2 Com base na reacéo esterificacdo de Fischer, executada no experimento, identifique os

grupos funcionais presentes na substancia organica envolvida na sintese?

3 Quais sdo as substancias necessarias para que ocorra a formacdo de um éster (aroma de

banana e outros)?

4 Quais as fungdes organicas presentes na reacdo de Fischer disponibilizada?
0 H* 0
)|\ t RP—0H o—= )J\ r H,O
R OH YA R O/

Reagao conhecida como esterificagao de Fischer
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APENDICE C - QUESTIONARIO PROCESSUAL — ETAPA 2

1. Qual a matéria-prima do grupo e sua importancia social (econémica, cultural, ambiental).

2. Baseado na férmula estrutural fornecida, escreva a férmula molecular de cada substancia

presente no extrato do 6leo essencial da planta.

3. Indicar o niumero atomos de carbono da estrutura de acordo com a classificagdo: primario,
secundario, terciario, quaternario.

primario secundério terciario quaternario

4. Assim, como as representacdes escritas, 0s nomes dos compostos também sdo importantes
para sua identificacdo. Existem varias regras para nomear as substancias organicas, em
diferentes campos tecnoldgicos.

Assim, classifique as cadeias das estruturas apresentadas para cada substancia, quanto a

saturacdo, abertura, ramificacdo, presenca ou nao de heteroatomo).

5. Para que 0s quimicos pudessem estudar os compostos eles foram agrupados conforme a sua
composi¢cdo e suas propriedades. Para cada Funcdo Orgénica, ha um grupo funcional

correspondente. Baseado nisso, identifique na(s) estrutura(s) os grupos funcionais presentes.

6. A solubilidade dos materiais estd relacionada com a sua polaridade. Se a 4gua é uma
substancia polar, o que podemos afirmar sobre a polaridade dos compostos utilizados no

experimento?
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APENDICE D - QUESTIONARIO FINAL

1. Com relacdo ao material e ao espaco fisico, vocé os julga como?
() satisfatorios () parcialmente satisfatérios () insatisfatorios

Sugestdo:

2. Com relacdo ao tempo de execucdo da atividade, vocé julga como?
() satisfatério ( ) parcialmente satisfatério ( ) insatisfatorio

Sugestdo:

3. Com relagdo a metodologia adotada para o desenvolvimento da atividade, vocé julga como?
() satisfatoria ( ) parcialmente satisfatoria () insatisfatoria

Sugestao:

4. Durante a execucdo da atividade foi possivel perceber se o objetivo dela foi alcan¢ado?
() satisfatorio () parcialmente satisfatério ( ) insatisfatorio

Sugestao:

5. A Sequéncia Didatica proposta e aplicada a partir da tematica “dOleos essenciais” contribuiu
para a aprendizagem de conteudos de quimica organica (férmulas, estruturas, classificacdo de
carbonos e cadeias carbdnicas, identificacdo de fungdes) de que forma?

() satisfatoria ( ) parcialmente satisfatéria ( ) insatisfatoria

Sugestao:
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Prezados professores (as),

E uma satisfacdo para noés disponibilizarmos esse produto
educacional com o tema "OS OLEOS ESSENCIAIS E O ENSINO DE
QUIMICA ORGANICA NA EDUCACAO BASICA'". Este material
didatico € um dos frutos da nossa pesquisa de intervencao
pedagogica com os estudantes do 3° Ano do Ensino Médio da Rede
Puablica Estadual de Mato Grosso em parceria com o Programa de
Pés-Graduacdo em Educacao para Ciéncias e Matematica
(PPGECM) - IFG, Campus Jatai. Almejamos que esse material possa
contribuir como alternativa de metodologia ativa para o trabalho
docente junto aos estudantes nas escolas. Assim, a intencao € de
que ao fazer uso desse material, os docentes possam intervir de
forma significativa na aprendizagem dos conceitos de quimica
organica a partir de suas vivéncias no Ensino Médio, podendo ser
reformulado para Ensino Fundamental e Educacao superior.

Este material didatico se organiza na proposta da Sequéncia
Didatica (SD) na perspectiva de Zabala (1998) e da proposta didatica
dos 3MP de Delizoicov (2018), utilizando da tematica dos Oleos
essenciais (OE) para a aprendizagem de alguns conteudos de
quimica organica, como classificacdo de carbonos, cadeias

carbonicas, identificacao de funcoes e isomeria.

Os autores.
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1 INTRODUCAO

1.1 Diferenca entre esséncia e 6leo essencial

Esséncias e dleo essencial, vocé sabe a diferenga?

A maioria das pessoas nao se atentam ou nao se preocupam com esse
conhecimento basico e o quanto estdo imersos, nesse universo dos oOleos
essenciais e esséncias organicas e sintéticas em seu cotidiano.

As esséncias ou aromas sao compostos quimicos de origem natural ou
sintética (artificial), enquanto que os oOleos essenciais, sdo sempre substancias
naturais extraidas de plantas (GROSSMAN, 2005, p. 47). Ainda segundo o autor
nas esséncias e aromas naturais a uma combinacao entre o 6leo essencial (OE)
e componente carreador (solvente). Ja as esséncias artificiais possuem apenas
reagentes quimicos que dao origem as imitacoes das esséncias naturais,
construidas a partir da combinacao artificial dos principais componentes

quimicos encontrados no o6leo essencial da planta.

L &
e Curlosmade

minii) Gleo essencial da'pe de rosa contém:;~  c,

Linalool

cerca de 430 componentes quimicos organicos, .,
en uanto Q' H\

essénaq de ros M tizada @i\omténo CH,OH
| contém apenas

© % cerca de 30‘§ubstan “at |§g§:(GROSSMAN Fioror

H,

Citronellol
CH,

/ \ l

5 A E ¥ o N
S 4 /’* \ v \CH,OH
}\/K ha ,\;\‘ S

Rose Oxide .
Geraniol

Fonte: Elaborado pela autora (2020)
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1.2 Entao, afinal o que sao 6leos essenciais?

Os oleos essenciais sao constituidos de misturas complexas de
substancias de variadas funcdes quimicas (KOKETSU; GONCALVES, 1991).
Segundo Grossman (2005, p. 35) os 6leos essenciais sao produzidos em minima
quantidade e sao bastante volateis, o que faz com o que seu odor espalhe
rapidamente por todo o ambiente.

Os chamados OE também sao denominados de compostos aromaticos
ou simplesmente de Oleos volateis e sdo extraidos principalmente da casca,
rizoma, folha e fruto de plantas aromaticas. Seus componentes predominantes
sao metabolitos secundarios das plantas que conferem as caracteristicas

organolépticas a esses compostos (BIZZO; REZENDE, 2009, p. 588).

‘ Normalmente sdo necessarias
N\& varias centenas de
: - quilograma de plantas
4 ’ : frescas para produzir
e ',{f "y ‘;‘ apenas um quilograma de
‘ = & EL 6leo essencial, isso é a
‘\ 4 ) ¥ 4 mesma coisa que dizer que o
\ Q o "i uso de uma gota (ou menos)
% A do produto, aromaticamente
"gq* K Vi a varias centenas de grams
® - \ § da erva, o que abre
bl & inumeras possiblidades
R culinarias e terapéuticas
~ (GROSSAM, 2005, p. 35).

Fonte: Elaborado pela autora (2020)

1.3 Existe diferenca entre 6leos vegetais e oleos essenciais?

Os lipidios abrangem um conjunto heterogéneo de substancias que
podem ser divididas em cinco grupos: triglicerideos e ceras; fosfolipidios e

glicolipidios; esteroides; prostaglandinas e terpenos (MOL; SANTOS, 2015, p. 62).
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Os oleos essenciais tém constituicao terpénicas e as principais funcoes
organicas presentes nesses 0leos essenciais sao alcool, aldeidos, cetonas, ésteres
e fenois (KOKETSU; GONCALVES, 1991), o que os diferenciam dos oleos vegetais
que tém natureza glicidea, ou seja, sao basicamente compostos por acidos graxos
e gorduras (GROSSMAN, 2005, p. 35). Assim, os terpenos ou terpenoides sao
compostos que integram uma diversificada classe de substancias naturais,

ou metabolitos secundarios de origem vegetal (MOL; SANTOS; 2015, p. 62).

"O isopreno é a"base
e um OE.

o -
9 i AT
& ¥
a

N Em

Fonte: Adaptado pela autora de https://pt.depositphotos.com /stock-
photos/isopreno.html (2020)

1.4 Quais os principais métodos de extracao de OE utilizados?

Ha varias maneiras de extrair os 6leos essenciais, que variam conforme o
design e tecnologia (Azambuja, 2020). Os OE sao os produtos obtidos a partir de
matérias-primas naturais de origem vegetal e podem ser extraidos por destilacao
(arraste) a vapor, por destilacdo a seco ou pelo uso de processos mecanicos
(prensagem) para o epicarpo de frutos citricos, apos a separacao da fase aquosa

(se houver), por processos fisicos (BIZZO e col., 2020, p. 1).


https://pt.wikipedia.org/wiki/Metabolito_secund%C3%A1rio
https://pt.depositphotos.com/stock-
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. CONCRETO/RESINA-
o ‘. . OLED

, e .
EXTRATOS FORMA PASTOSA
: ) - . '

Fonte: adaptado pela autora de Grossman (2005, p. 68)

1.5 Os oOleos essenciais na sociedade

Os oleos essenciais no ensino de Ciéncias e de Quimica como tematica a
ser explorada no processo educativo, possibilita ao professor desenvolver os
conteudos cientificos concomitante com as dimensodes envolvidas, possibilitando

olhar critico e mudanca de postura no meio em que os estudantes estao inseridos.

10
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Fonte: Elaborado pela autora (2020)

112

Pragrama de Pos- Graduasdo em
Educacdo para Cineias e

Cultural

Os oleos essenciais sdao empregados largamente nas industrias quimicas,

alimenticia, cosméticos (perfumaria e outros) e farmacéuticos. Nas industrias sao

empregados, principalmente como aromas, fragrancias, fixadores de fragrancias,

em composicoes farmacéuticas e orais e comercializados na sua forma bruta ou

beneficiada, fornecendo substancias purificadas como o limoneno, citral,

citronelal, eugenol, mentol e safrol (BIZZO; RESENDE, 2009, p. 587). Nos

alimentos industrializados exercem a funcao de aromatizantes e conservantes em

diversos produtos disponibilizados aos consumidores.

Fonte: Elaborado pelg autora (2020)

11
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Os oleos essenciais também fazem parte do comércio de produtos in
natura e juntos com produtos como mel, castanha de caju, erva mate, guarana,
frutos tropicais, cacau, café e soja abastecem o mercado brasileiro e externo com
a exportacao de produtos organicos, principalmente para a Unidao Europeia e
Estados Unidos da América. Em virtude desse mercado o Brasil ocupa um lugar
dentre os maiores produtores e fornecedores mundiais de 6leos essenciais (BIZZO
e Col, 2009). ANTUNES, 2013

O Brasil também lidera mundialmente a producao de laranjas e de suco
de laranja, sendo um grande produtor de 6leos essenciais, denominados de 6leos
de citricos (PIRES e Col., 356, 2018).

Segundo Felipe e Bicas (2017, p. 17) a utilizacao dos elementos naturais
para extrair substancias organicas naturais, trazem de problemas ecologicos
(diminuicao e extincao da espécie por acao predatoria; destruicao de ecossistema
e daqueles que dependem dele, e outros). A extracdo de compostos de aromas
diretamente da natureza trazerem outros problemas, marcantes, como o baixo
rendimento de produto, o alto custo, além de demonstrarem forte dependéncia de
fatores sazonais, climaticos e politicos (FELIPE; BICAS, 2017, p. 125).

Atualmente a sintese de esséncias artificiais em substituicao aos naturais,
contribui para minimizar a exploracao da natureza na busca dos 6leos essenciais,
visto que essa matéria prima é retirada de plantas e animais (DIAS; SILVA, 1996).

De acordo com Santos e Mol (2015, p. 153), o uso da matriz sintética
envolve o bom padrao de qualidade do material produzido, que independe de
fatores climaticos e da época de colheita do material vegetal, além da producao
sintética de odores exclusivos e que nao sdo encontrados na natureza, (MOL;
SANTOS, 2015, p. 122). Segundo Faria e Retondo (2008, p. 153) os aromas
artificiais sdo normalmente, mais baratos que os naturais, tém uniformidade na
qualidade e garantia no suprimento. Assim, a dinamica do mercado e da
necessidade de produtos com precos mais baixos e competitivos obrigam a maior
parte das industrias atuais, a trabalhar com componentes sintéticos, tanto em
fragrancias cosméticas, como em aromas alimenticios (GROSSMAN, 2005, p. 47).

Em sintese a producao dos oleos essenciais envolve toda uma cadeia

12
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produtiva, desde a sua extracao até aos processos laboratoriais para a obtencao
do principio ativo. Assim, necessario se faz analisar o impacto que causa ao meio
ambiente, assim como as relacoes de trabalho envolvidas, a industrializacao e
comercializacao desses oleos. Os exemplos de retirada das plantas (sassafras e
pau-rosa), pode ocorrer através de processos predatorios, ocasionando
diretamente a diminuicao ou perda da biodiversidade in locco, bem como o plantio
de espécies exoticas (eucalipto) reforca essa perda, através da substituicao das
espécies nativas. Os oleos essenciais por estarem agregados diversos produtos
comercializados no cotidiano, deve ser acessivel a todos e integrada ao ciclos da
natureza, sustentada por empreendimento solidarios e implementada por
servicos agroflorestais com base comunitaria tradicional, sustentado na
biodiversidade, que conhecendo seus principios cumpre a funcao social,
econdmicas e culturais de cada localidade. Assim, ha de se garantir que a cadeia
produtiva dos oleos essenciais no Pais atinja o seu desenvolvimento

socioeconomico, considerando a sustentabilidade da biodiversidade brasileira.

Curiosidades!

Os oleos essenciais, devido ao seu alto valor, sao
frequentemente adulterados. Para evitar comprar gato por
lebreyprocure adquirir seus produtos sempre dé'fPrnecedores
confidveis.de oleos essenciais e prefira 6leos com padrao
alimentar FCC (Food Chemicals Codex). Oleos essenciais dentro
do padrao alimentar custam um pouco mais, mas sao
praticamente impossiveis de falsificar (Grossman, 2005, p. 91)

Fonte: Elaborado pela autora (2020)
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1.6 Proposta didatico-pedagoégica: Trés Momentos Pedagégicos (3MP) e a
Sequéncia didatica (SD)

De acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018, p. 150), na
perspectiva da abordagem tematica, os conceitos, modelos e teorias precisam ser
desenvolvidas no processo de ensino, uma vez que contribuem para a melhor

compreensao dos temas.

A abordagem dos conceitos € o ponto de chegada, quer na
estruturacao do conteudo programatico quer na aprendizagem dos
alunos, ficando o ponto de partida com os temas e a situacoes
significativas que os originam, de um lado, a selecdo e a
organizacdo do rol de contetido, ao serem articulados com a
estrutura do conhecimento cientifico, e, de outro, o inicio do
processo dialégico e problematizador (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2018, 150).

Os trés momentos pedagogicos (3BMP) de Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2018, p. 155), possibilita organizar o processo educativo,

distinguindo-os com funcoées especificas e diferenciadas entre si, como a seguir.

71

ORGANIZACAO
DO
CONHECIMENTO

PROBLEMATIZAGCAO
INICIAL

o®
bl e L

e

N

)

APLICACAO DO
CONHECIMENTO

.®

Fonte: Elaborado pela autora (2020)
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Problematizacao Inicial: apresentam-se questoes ou situacoes reais que
os alunos conhecem e presenciam e que estdo envolvidas nos temas. Nesse
momento pedagogico, os alunos sao desafiados a expor o que pensam sobre as
situacoes, a fim de que o professor possa ir conhecendo o que eles pensam. A
meta é problematizar o conhecimento que os alunos vao expondo, de modo geral,
com base em poucas questoes propostas relativas ao tema e as situacoes (p. 155).

Organizacao do Conhecimento: os conhecimentos selecionados como
necessarios para a compreensao dos temas e da problematizacao inicial sao
sistematicamente estudados, sob a orientacao do professor (p. 156).

Aplicacao do Conhecimento: aborda sistematicamente o conhecimento
incorporado pelo aluno, para analisar e interpretar tanto as situacoes iniciais que
determinaram seu estudo quanto outras que, embora nao estejam diretamente
ligadas ao momento inicial, possam ser compreendidas pelo mesmo
conhecimento (p. 157).

As Sequéncia Didatica (SD) proposta por Zabala (1998, p. 18) sao um
conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacao

de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim,
conhecido tanto pelos professores como pelos alunos.

No ensino de Ciéncias e Quimica esta consolidada que estas sao ciéncias
experimentais. A experimentacdo € muito importante, pois consegue chamar a
atencao do estudante que nas palavras de Santos e Schnestzler (2003, p. 107), a
inclusao da experimentacao no ensino de quimica, se justifica em funcao do seu
papel investigativo e pedagogico de auxiliar o aluno na compreensdao dos

fenomenos quimicos.

2 PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA (SD)

A proposta da estrutura da SD proposta nesse produto educacional
almeja contribuir com modelo dinamico para o professor apoiar-se em novas

propostas de aprendizagem, consistindo nos seguintes passos a seguir.

15
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- Identific@@ao (Wa , disciplina, professor, modalidade de ensino,

-

i ng).

€0 (temdtica"@'ser desenvolvida).
b ‘
. Objetivoﬂgtiyo geral e especificos).
. ¥ r

- Perspectiva dos conteddos trabalhados.

momentos).

- Recursos e Materiais.
- Etapas do desenvolvimento (introducdo, questdo problema,

momentos e avaliacdo).

Fonte: Elaborado pela autora (2020)

2.1 Abordagem tematica

OS OLEOS ESSENCIAIS E O ENSINO DE QUIMICA ORGANICA NA
EDUCACAO BASICA

2.2 Objetivos

Objetivo geral: ensinar contetidos de quimica organica a partir da tematica dos

Oleos essenciais.

Objetivos Especificos

Despertar através da tematica dos oleos essenciais o interesse pelo estudo dos
conteudos de quimica, visando despertar nos educandos o senso critico a partir
de suas vivéncias.

Compreender a quimica como ciéncia, feita por homens e mulheres, por meio do
estudo dos oleos essenciais sintetizados por plantas e as dimensbdes dessa

tematica.

16
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Desenvolver atividades praticas e experimentais para promover a aprendizagem
de alguns conteudos da quimica organica.

Utilizar as atividades praticas no viés ladico para desenvolver o processo
educativo.

Utilizar as atividades experimentais na compreensao dos conceitos e para além
deste, desenvolvendo a criticidade sobre a cadeia produtiva, consumo e a relacoes
existentes, para que o estudante possa se reconhecer como parte deste processo.
Realizar sintese de esséncias artificiais e a extracdo de moléculas organicas
(hidrodestilacao) ampliando a capacidade de analise e reconhecimento em relacao

as esséncias e 0leos essenciais.

2.3 Perspectivas dos conteudos

e Formulas estruturais e molecular.

e Classificacao de carbono e de cadeias carboénicas.

e Propriedades fisico-quimicas das moléculas contidas nas principais
biomassas/matérias bruta/ (produtos organicos) de plantas cultivadas e
utilizadas em seu cotidiano.

e Identificacdo, correlacao e propriedades dos grupos organicos (funcoes
organicas) presentes nas moléculas de plantas (6leos essenciais) produzidos e
utilizados em escala industrial.

e Método de extracao de moléculas organicas (Hidrodestilacao).

e Esteres: Sintese de ésteres (aroma de banana e maci).

e Solubilidade e Isomeria no contexto dos 6leos essenciais (limao e laranja).

2.4 Tempo de duracao

O tempo previsto € de 09 (nove) aulas de 55 minutos, distribuidos em 3 (trés)

encontros.

17
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2.5 Recursos e materiais necessarios

Os materiais que serdo necessarios para aplicacao desta Sequéncia

Didatica seguem descritos abaixo:

1* Etapa:

Quadro branco, pincel cores diversas, Livro didatico, caderno para anotacoes,
massa de modelar, palito de dentes, Datashow, caixa de som, lapis e borracha,
impressao de material (figuras, banner e esquemas), materiais e vidrarias de
laboratorio, biomassa (plantas), modelos moleculares, amostra de 6leo essencial,
sacos plasticos herméticos.

Textos (artigos), tabelas e videos.

2 e 3° Etapa:

Quadro branco, pincel cores diversas, Livro didatico, caderno para anotacoes,
Datashow, caixa de som, lapis e borracha, impressao de material (textos, figuras,
banner e esquemas), reagentes, materiais e vidrarias de laboratorio, frutas in

natura, balas e doces.

2.6 Etapas de desenvolvimento da Sequencia Didatica

ETAPA 1
Organizacao da turma
A turma pode ser dividida em grupos de cinco estudantes, em circulos a
partir da escolha por afinidade dos mesmos, podendo ser em grupos fixos até a

finalizacao do trabalho.

Introducao
No primeiro momento da aula deve ocorrer o processo de sondagem em

sala de aula, onde serao levantados os conhecimentos prévios e vivéncias da

18
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turma. Apos sua organizacdo pode ser disponibilizada aos estudantes plantas
inteiras, folhas, galhos, raizes, sementes, flores e outros, que produzem oOleos
essenciais e que podem estar presentes em seu cotidiano. O professor pode
identificar todo o material a priori com o seu respectivo principio ativo majoritario,
os quais estao presentes nos mais diversos produtos comercializados. Além desse
material descrito pode ser disponibilizada também balas/gomas e imagens. A
finalidade desta etapa € perceber através dos sentidos (visdo, tato, olfato e
paladar) os odores, sabores e cores a partir do contato inicial com matriz organica
e produtos industrializados e correlacionar com os 6leos essenciais (OE) presentes
ou nao nas plantas e produtos alimenticios, estabelecendo relagcdes com a origem
organica ou sintética das substancias que dao cor, sabor e aroma a esses

alimentos industrializados.

Desenvolvimento
1° momento: nessa etapa inicial pode ser solicitado a turma que formem grupos

de trabalho contendo cinco estudantes de acordo com afinidade dos mesmos.

2° momento: solicite aos estudantes que respondam o questionario inicial, que
tem por objetivo identificar os conhecimentos prévios, em seguida recolha para
posterior analise da apreensao do significado e interpretacao sobre a tematica por

parte dos estudantes.
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3° momento: disponibilize aos estudantes plantas inteiras, folhas galhos, raizes,
sementes, flores e outros e também amostras de alimentos como doces (balas e
gomas), frutas e imagens impressas de estruturas quimicas. Sugira nessa
atividade que os grupos formados de porte do material, utilizem-se do uso dos
sentidos (tato, paladar, visao e o olfato) e promova a identificacdo se possivel com
base em seu cotidiano e registrem as observacoes e percepcoes iniciais do grupo.
Em seguida, apresente a questdo instigadora: Que relacoes podem ser
estabelecidas entre as plantas e as balas/gomas e demais materiais
disponibilizados (shampoos, adocantes, medicamentos, entre outros) de

acordo com o seu cotidiano?




onn
B INSTITUTO FEDERAL

B DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
BBl Goiis

Fonte: da autora (2019).

4° momento: Apresente o video sobre 6leos essenciais com a duracao de 4min e

37s da empresa doTerra Brasil disponivel no link:

9 https:/ /www.doterra.com/BR/pt_BR/what-is-an-
essential-oil

5° momento: dialogue e aborde a tematica com os estudantes sobre a definicao,
método de extracado, aplicacoes mais comuns € a sua relacdo com os
conhecimentos empiricos ao longo da sua escolarizacdo (Ensino Fundamental e
primeiros anos do Ensino Médio). Aborde a localizacdo do oleo essencial nas
plantas e em qual parte estdo em maior quantidade, relacionando aqui as com as
dimensobes socioculturais, econdmicas, politicas e ambientais.

e 6° momento: Entregue aos estudantes em papel (A4) impresso, uma ou mais

moléculas ou por grupo para que os mesmos representem a féormula estrutural

21
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das mesmas com massinha de modelar e palito de dente e também o modelo 3D
(caso tiver). A partir do modelo molecular disponibilizado em aula, utilizando
como fonte de pesquisa o livro didatico (tabela da pag. 23), os estudantes deverao
identificar grupos funcionais presentes, estabelecer relacao entre uma molécula
(diferencas e semelhantes) e realizar a exposicao oral da atividade proposta. Segue

abaixo o material a ser impresso com para aula.

=@)\ Material impresso!

Denominacao Principio ativo Principais
majoritario aplicacoes
Oleo Essencial de Canela Acido cinamico Na fabricacdo de
(Cinnamomum cassiaq) fragrancias (notas
O picantes, secas e
quentes) e de
o H alimentos e
bebidas, como
flavorizantes.
Oleo essencial de Hortela verde Carvona Fabricacao de
(Mentha spicata) fragrancia e
H, H; perfumes,
conferindo  notas
frescas as colonias
e flavorizantes na
(9] industria de
H, alimentos e
bebidas.
Oleo essencial de alecrim 1,8-Ceneol Na fabricacdo de
Rosmarlnus (%ff cmalls) fragrancias e
CH, perfumes  (notas
frescas), de
o cosméticos e de
H,C alimentos e bebidas
H, como flavorizantes.
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Oleo essencial de manjericéo Linalol
Na fabricacdo de
fragrancias e
perfumes.
H
N y
Eucalipto citriodora (Eucalyptos Citronelal Fabricacao de
perfumes (através
do citronelal),
H,C produtos de
| limpeza e repelente.
CH, CH, O
Oléo essencial de laranja doce Limoneno Bastante
Citrus vulgaris empregado na
- fabricacao de
‘ y H,C. Hs fragrancias e
« perfumes (nota
frutal, doce e
aldeidica), de
y alimentos e
bebidas, como
i flavorizantes e de
r ' H- cosmeéticos.

Fonte: https://www.oleosessenciais.org/category/ citricos /(2020).

Conclusao

A aula sera finalizada com a apresentacao pelos grupos das formulas
estruturais construidas por eles e o relato sobre quais funcoes estao presentes.
Como atividade de aprofundamento sera disponibilizado aos estudantes o artigo
Perfumes, uma quimica inesquecivel e a A quimica dos chas disponivel nos

links:

23
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http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc04/quimsoc.pdf

c http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc36_3/03-QS-47-
13.pdf

Avaliacao
Avaliacao deve ser processual, formativa e diagnostica a partir de registro
(escrito e fotografico) e da observacdo da pratica social inicial do aluno

percorrendo todos os momentos metodologicos, culminando com a O

pratica social final. OO

ETAPA 11
Organizacdo da turma
A turma pode ser organizada em grupos fixos de cinco estudantes. Os
estudantes podem se dispostos de forma circular conforme grupos formados

anteriormente.

Introducao

No primeiro momento deve ser feita retomada da aula anterior com a
socializacdo da leitura dos artigos de aprofundamento da etapa anterior, com a
apresentacao dos conceitos cientificos por dois grupos, selecionados pelos seus
pares. Em seguida deve ser feitas as orientacoes sobre a atividade experimental
em relacao ao conteudo de ésteres com tema Aromas artificiais: sintese de ésteres
(aroma de banana e maca). Nessa etapa sera apresentado o método de obtencao
dos ésteres por meio do aquecimento de um acido carboxilico e um alcool na
presenca de um catalisador. Segundo COSTA, T. S. et al 2004 apud McMurry
(1997) esse processo de reacao € conhecido como esterificacdo de Fischer. Em
seguida sera apresentado a questao problema: De onde vem e para onde vao as
balas?

. O objetivo dessa atividade experimental foi apresentar a sintese de

substancias organicas em laboratorio, seus reagentes e os produtos obtidos, afim
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de tornar os conceitos de quimica organica significativo, que ora, sdo abstratos

para compreender de forma contextualizada os fendmenos envolvidos na reacao.

Desenvolvimento

1° momento: nessa etapa inicial solicite aos que formem grupos de trabalho
contendo até cinco estudantes. Deve ser disponibilize doces (balas e gomas), para
a percepcao das propriedades organolépticas (cor, sabor, odor e textura) na sala
de aula. Nesse momento deve ser apresentada a questao problema: “De onde
vem e para onde vao as balas?” Deixe que os estudantes se posicionem. Em
seguida apresente o video referente a questao, de onde extrai a questao, disponivel

no link:

&

https:/ /www.youtube.com/watch?time_continue=26

&v=P-XJG-302WQ

2° momento: Discuta sobre a questao problema e diante dos apontamentos dos
estudantes realize a mediacao entre as falas, contetdo de ésteres e as dimensoes
socioculturais, econdmica, politica e ambiental. Aprofunde nos conceitos

cientificos do contetido de ésteres.

2° momento: apresente a proposta da aula experimental (adaptado do artigo
COSTA, T. S. et al. Confirmando a esterificacao de Fischer por meio dos
aromas. Quimica Nova na Escola, v. 19, n. 1, p. 36p, 2004) aos estudantes.
Nessa etapa apresente aos estudantes os reagentes envolvidos na experimentacao
e o procedimento que deverdo executar, a partir dos tubos de ensaio com as
amostras prontas e devidamente identificadas a priori pelo professor. Aos grupos
de estudantes solicite que coloquem amostras (preparadas anteriormente pelo
professor) em banho maria por 40 minutos e ao retirar transfiram para funil de

decantacdo e facam a lavagem com solucao saturada de NaCl e facam as

25


https://www.youtube.com/watch?time_continue=26&v=P-XJG-3O2WQ
https://www.youtube.com/watch?time_continue=26&v=P-XJG-3O2WQ

127
o Pragrama de Pos- Graduacdo em

Bl INSTITUTO FEDERAL ~ A
N pE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Educacdo para (icueias e

Goias .
WHatemdtica

anotacdes que julgarem necessarias, referentes ao experimento para compor as

consideracoes finais do grupo. Disponibilize o infografico que se segue para

orienta-los.

SINTESE DE UM AROMATIZANTE UTILIZADO NA INDUSTRIA

1. objetivo da prética

Estudar sobre a quimica dos aromas;

- Saber reconhecer os aromatizantes naturais,
sintéticos e artificiais;
- Estudar sobre a ester de Emil
Fischer;
Realizar a sintese do aromatizante sintético
2to de isoamila por meio da esterificacg
de Fischer.

2. Material e Reagentes

Termémetro (faixa 0 a ~ 150 °C); Banho maria (

100°C); béquer (250 mL); Funil de separagdo por gravidade
(250 mL}); Erlenmeyer (50 mL}); Pipeta (10mL); Espatula; Garra
para funil de separagao e argola; Suporte universal; Garra de
madeira; Lamparina de ; Triple; Manta de aquecimento;

Acido acético glacial PA; Alcool isoamilico PA
Solu urada de cloreto de sddio ;
o sulfirico PA e Etanol.

3. PROCEDIMENTO: ROTEIRO DA
PRATICA "AROMA DE BANANA"

Para cada é intetizado, em uma capela de ex g0 ou ambiente
arejado com uso de s e luvas, m Acido acéfico glacial
num tubo de en

). 05 alunos deve portar jaleco, calga
comprida, dculos de seguranga, sapato,

Fonte: adaptado do artigo COSTA, T. S. et al. Confirmando a esterificacdo de Fischer por meio
dos aromas. Quimica Nova na Escola, v. 19, n. 1, p. 36p, 2004, pela autora (2019)
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¢ 3° momento: solicite aos estudantes que respondam o questionario desta etapa:

H+
/ﬁ\ + R—OH =——= j\o a + HO
R OH VAN R ull

Reacéao conhecida como esterificacao de Fischer.

¢ 4° momento: Ao término do experimento solicite aos estudantes que apresentem
as observacoes e consideracoes feitas pelos grupos, neste momento as discussoes
serao mediadas pelo professor. Em seguida, retome o dialogo com os estudantes
sobre os conteudos de ésteres, a demanda em escala industrial e comercial,
pontue sobre moléculas organicas naturais e artificiais e os seus impactos na
sociedade e no meio ambiente a partir do artigo “Os aromas” disponivel no site
www.aromas.com.br. Na mediacao ressalte sobre a demanda das substancias de
origem sintética, correlacionando com a saude e o bem das pessoas, a partir da

atividade experimental realizada.

Conclusao
Finalize a aula com a apresentacao pelos grupos das anotacoes feitas no
decorrer do experimento. Disponibilize como atividade de aprofundamento sobre

o tema aos estudantes o artigo “Aromas sao decisivos na conquista do
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consumidor” (www.revistafi.com) e para introducao do préximo encontro o video

“Oleo essencial de copaiba ”7min32s da empresa doTerra disponivel no link:

69 https:/ /www.youtube.com/watch?v=gOHOfSZs5sI

Avaliacao

Avaliacao deve ser processual, formativa e diagnostica a partir de registro
(escrito e fotografico) e das observacoes da pratica social inicial do
estudante, percorrendo todos os momentos metodologicos, GO

culminando com a pratica social final.

ETAPA III
Organizacao da turma
Os estudantes poderao ser dispostos de forma circular, formando grupos
de acordo com a quantidade de sistema de extracdo montados no espaco do

laboratoério escolar.

Introducao

No primeiro momento deve ser feita retomada da aula anterior com a
socializacdo da leitura dos artigos de aprofundamento da etapa anterior, com a
apresentacao dos conceitos cientificos por dois grupos, selecionados pelos seus
pares. Logo, apresente a questdo problema: Vocé conhece o limoneno e qual a
sua relacao com a Quimica?

Deixe que os estudantes se posicionem e faca a mediacao das colocacoes
feitas pelos estudantes.

Em seguida serao feitas as orientacoes sobre a atividade experimental

“Extracao do oleo essencial de laranja e limao (limoneno)”, pode ser utilizado o
quadro branco e infografico para orientar os estudantes. Nessa etapa sera

apresentado o método de Hidrodestilacdo e discutido sobre o processo produtivo,

28
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matéria-prima e os atores envolvidos (dimensao sociocultural, econémica, politica

e ambiental.

69 https:/ /www.youtube.com/watch?time_continue=1&v
=i3 ghFgXCha4

Desenvolvimento

1° Momento: retome a aula anterior com a socializacao da leitura dos artigos de
aprofundamento da etapa anterior, com a apresentacao dos conceitos cientificos
por dois grupos, selecionados pelos seus pares. Logo, apresente a questao

problema: Vocé conhece o limoneno e qual a sua relacao com a Quimica?

2° Momento: oriente os estudantes utilizando o quadro branco e o infografico a

seguir sobre a atividade experimental, dividindo-os em dois grandes grupos.

29


https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=i3%20ghFgXCha4
https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=i3%20ghFgXCha4

INSTITUTO FEDERAL
B BN pDE EDUCACAD, CIENCIA E TECNOLOGIA

Goids

131

Pragrama de p@-%m;ﬁa et

Educacdo para (Piéneias e

T atemdtiea

Hidrodestilacdao-

Duracdo: O3 aulas!

= Compreender os conceito de isomeria;

= Extrair o principal componente do 6lec essencial de Citrus
{limonum (limao-siciliano) e o principal componente do dleo
essencial de Citrus sinensis (laranja), utilizando a técnica de
Hidrodestilagioe.

Discutir sobre a aplicabilidade, fonte de origem e vantagens e
desvantagens do uso dos élecs essenciais sintéticos e
orgénicos para a sociedade.

02 Sistermna de Hidrodestilacio.

02 Provetade 100 mL

02 tubos de ensaio

02 vidros para armazenamento

400 mL Agua destilada

200g de Biomassa de laranja e liméo s
02 funis

01balanca

05 descascadores

Cacos de porcelana

Erm cada um dos bal8es de 2 litros transferir 200g do material

vegetal (laranja e limio-siciliano), adicionar perolas de vidro e dgua

destilada (400mL) ou até um ter¢o de sua capacidade. Montar a
/ aparelhagern para hidrodestilacdc. Aquecer o baldo gerador de
previamente preparado. Manter aguecido, comn o uso de uma
manta, o balio de
destilacic mesmo depois que comecar a passar o destilado.
Terminada a destilacdo abri a torneira do aparelho de Cleverger
eliminando a agua e posteriormente recolher o ¢lec destilade em
um tudo de ensaio, levar a geladeira por 30 minutos ou até que a
agua residual atinja seu ponte de congelamento. Transferir o dleo
para um frasco de vidro tarado. Pesar e determinar o rendimento.

o
-
H
.
%
e
.
*e
L 8
.
B
s
.
Fazer uso do jaleco, luva e sapato fechado.
Atentar para no uso materiais cortantes.
(Y A substancia limoneno & inflamavel!

Realizar a leitura do texto impresso "Oleo de limoneno:

descricic do produto™ para discussac
(https:/Awww.aduboliquido.com. br/none-37209625).
Realizar a observacdo da extracdo durante o processc e
fazer anotacBes da situacdo observada.

Realizar os calculos estimados da quantidade de oleo
produzido ao final do processo de extracio.

Fonte: da autora (2019)

30



132

==- INSTITUTO FEDERAL ? dle P-4 o e
..I DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Educacdo para (Gicneias e

Goias p
WHatemdtica

3° Momento: apresente aos estudantes o equipamento que fara o processo de

Hidrodestilacao.

4° Momento: nesse momento realize a atividade experimental com os estudantes,
extracao do 6leo essencial da casca de laranja e limao siciliano por meio da técnica

de Hidrodestilacao.

)

4

L
2

“4 =

)

Fonte: da autora (2019)

3° Momento: Faca a abordagem da aplicabilidade do limoneno (Producao de tinta
com residuos de casca de laranja e poliestireno expandido (EPS) e Terpenos com
atividade inseticida: uma alternativa para o controle quimico de insetos). O

material para a abordagem esta disponivel nos links a seguir.

File:///D:/DOCUMENTOS/Downloads/614Texto%20do%20arti
c > g0-2091-1-10-20170820%20(1).pdf

https:/ /www.scielo.br/pdf/qn/v26n3/15666.pdf

4° Momento: peca aos estudantes que observe e anote o andamento da atividade
experimental (quantidade de 6leo extraido até o momento) e realize os calculos da

quantidade estimada de 6leo essencial de limao e de laranja ao final do processo

31
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de extracao.

5° momento: solicite aos estudantes que respondam o questionario desta etapa:

Fonte: da autora (2019)

6° Momento: retome o momento anterior e faca a mediagao na discussao sobre
o processo de extracdo executado na atividade experimental, correlacionando com
processo em escala industrial, considerando a natureza das matérias-primas, os
processos produtivos e as suas respectivas aplicacoes industriais, sempre
buscando abordar nas dimensoes socioculturais, economicas, politicas e

ambientais.

Conclusao
Finalize a aula com a apresentacao oral pelos grupos das anotacdes

referentes ao experimento e a suas consideracoes sobre atividade experimental.
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Avaliacao

Avaliacao deve ser processual, formativa e diagnostica a partir de registro
(escrito e fotografico) e observacao da pratica social inicial do aluno O
percorrendo todos os momentos metodolégicos, culminando com a GO

pratica social final.
3 SUGESTOES

o Jardim Sensorial e Quintal agroecologico (Agrofloresta)

Os jardins sensoriais que tem por objetivo estimular todos os cinco
sentidos visao, tato, olfato, audicao e gustacao. Assim, como quintal ecologico
(agrofloresta ), uma forma de uso da terra na qual se resgata a forma ancestral
de cultivo, com a utilizacao sustentavel dos recursos naturais aliada a uma menor
dependéncia de insumos externos que caracterizam este sistema de producao,
resultam em maior seguranca alimentar e economia, tanto para os agricultores,
como para os consumidores (ARMANDO E Col., 2002, p. 1). Dessa forma, €
possivel interagir com o ambiente que nos rodeia e além de ter um espaco de
aprendizagem nao formal.

Na area das Ciéncias e da Quimica as duas propostas tem um campo
amplo a ser abordado pelo professor que perpassa pela sustentabilidade,
produtos organicos e a agricultura familiar nas dimensodes social, politica,
ambiental, cultural, ja que a quimica deve manter e melhorar a qualidade de vida
dos ambientes. Logo, os conteudos de Quimica podem ser abordados na
perspectiva da Quimica verde e de uma Quimica sustentavel.

O professor pode estar desenvolvendo praticas nesse sentido na escola e
agregar os conteudos, potencializando a apreensao dos conceitos de quimica
organica e inorganica, a medida que utiliza desses espacos para abordagem das
propriedades fisicas, quimicas, organolépticas, componentes majoritarios das
plantas ali cultivadas, componentes nutricionais presentes no solo, propriedades

da agua, ou seja, abordar a quimica tanto inserida nos fatores bioticos (flora) e

33
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abioticos presentes ali no cotidiano dos estudantes.

Fonte: Prf. iguel Alves, Projeto Agrofloresta da Escola Municipal Castro Alves ‘
e salas anexas da Escola Estadual Marechal Eurico Gaspar Dutra (2020).
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Fonte: da autora (2019)
Modelos moleculares Fisicos e Modelos moleculares computadorizados

Segundo Solomons e Fryhle (2000, p.10) apesar de sermos proponentes
fortes do uso da tecnologia no ensino, acreditamos também que modelos
moleculares manuais sejam um complemento essencial para os modelos
moleculares computadorizados, quando os estudantes aprendem sobre a
estrutura, € certo que alguns aspectos da estrutura molecular sao melhores
aprendidos quando se faz uso dos modelos moleculares fisicos.

Os modelos fisicos podem ser construidos com massa de modelar de cores

variadas e palito de madeira (palito de dentes) ou com modelos comercializados

como o Atomilic.

=N

lg‘onte: da aatora (2019)

As plataformas AVA ou Ambientes Virtuais de Aprendizagem oferece

aprendizagem fora do ambiente formal e possibilita a efetivacao de metodologias

35
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proposta pelo Ensino hibrido e Sala de aula invertida. A plataforma como PHET

oferece simulacoes gratuitas na area das Ciéncias da Natureza e Matematica, que

auxiliam na aprendizagem dos estudantes.

Geometria Molecular

DU R

Modelo

INTERACTIVE SIMULATIONS

69 https://phet.colorado.edu/pt/

A plataforma ACD/Labs possui versao gratuita que permite os professores
e estudantes construirem modelos de moleculares e observarem a molécula sobre

diversos aspectos. As moléculas podem ser apresentadas em 3D, auxiliando no

processo educativo.

2>

o.)-"

ACD/Labs

69 https://www.acdlabs.com/resources/freeware/chemske
tch/
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e Sugestao de leitura

MAYOR (1998)

A ciéncia aproximou o
longinguo, alargou os

limites do nosso
conhecimento do

infinitamente grande ao

CHASSOT (2014)

Ciéncia como
uma linguagem
facilitadora da nossa
leitura de mundo (p.
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POZO e CRESPO
(2009)

0 pensamento formal se
apoia em um cédigo - ou
linguagem - simbélico, sem

o qual seu dominio sera

T atemdtiea

CACHAPUZ (2011)

Né&o é possivel 0
crescimento pessoal
de um cidaddo sem um
ensino de qualidade,

P 61). muito dificil, compreender a gue permita uma
Igflnltan:jen‘te pequeno, ciéncia, ja que estaremos leitura de mundo para
UL '_nerte AU, limitados a raciocinar sobre  além do senso comum
mundo vivo (p. 9). objetos reais e ndo sobre (p. 68).
sistemas simbélicos (p. 71). )
o) o) o) o
v 0 ° 0
VYGOSTKY BACHELARD (1995) LREIR S ANGOTTI(EO?E)LIZOICOV

(1896-1934)

0 sistema de conceitos
cientificos é um
instrumento cultural
portador, e também, de
mensagens profundas e,
ao assimila-lo, a crianga
muda profundamente seu
modo de pensar (p. 23).

0 processo de construgdo rumo a
toda cultura cientifica deve comegar
pela libertagao intelectual e afetiva,
mobilizando continuamente, o que
possibilita substituir o saber fechado
e estatico por um conhecimento
aberto e dindmico, dialético com
todas as variaveis experimentais, e
oferecer finalmente a razéo, razdes
para transformar (p. 24).

Fonte: Elaborado pela autora (2020)

37

A alfabetizacéo é um
processo que permite
relagoes entre o0 mundo
€m que a pessoa vive e
a palavra escrita, assim
pelos atos de criagao,
recriagao e decisao,
dinamiza o seu mundo,
domina sua realidade,
vai humanizando-a (p.
60).

A abordagem dos conceitos é
o0 ponto de chegada (...),
ficando o ponto de partida
com os temas e a situagdes
significativas que os originam,
de um lado, a selegdoe a
organizagéo do rol de
conteldo, ao serem
articulados com a estrutura do
conhecimento cientifico, e, de
outro, o inicio do processo
dialdgico e problematizador (p.
150).
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Seu filho (a) (ou outra pessoa por quem vocé é responsavel) esta sendo convidado(a) a
participar, como voluntario(a), da pesquisa intitulada “SEQUENCIA DIDATICA UTILIZANDO OS
OLEOS ESSENCIAIS COMO PROPOSTA PARA O ENSINO DE QUIMICA ORGANICA NA
PERSPECTIVA DA CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE”. Meu nome & Divani Justina de
Souza, sou o pesquisador responsavel e minha area de atuacdo € Quimica. O texto abaixo
apresenta todas as informacdes necessarias sobre o que estamos fazendo. A colaboracéo dele
(a) neste estudo sera de muita importancia para nés, mas se desistir a qualquer momento, isso
nao lhe causara prejuizo. O nome deste documento que vocé estad lendo é Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Antes de decidir se deseja que ele (a) participe
(de livre e espontanea vontade) vocé devera ler e compreender todo o contetido. Ao final, caso
decida permitir a participacdo, vocé sera solicitado(a) a assina-lo e recebera uma copia do
mesmo. Seu filho(a) (ou outra pessoa por quem vocé é responsavel) também assinara um
documento de participagdo, o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (a depender da
capacidade de leitura e interpretacdo do participante).

Antes de assinar, faga perguntas sobre tudo o que ndo tiver entendido bem. A equipe deste
estudo respondera as suas perguntas a qualquer momento (antes, durante e apos o estudo).
ApGs receber os esclarecimentos e as informagdes a seguir, se vocé aceitar fazer parte do
estudo, assine ao final deste documento, que esta impresso em duas vias, sendo que uma delas
€ sua e a outra pertence ao pesquisador responsavel. Esclareco que em caso de recusa na
participagéo vocé ndo sera penalizado(a) de forma alguma. Mas se aceitar participar, as davidas
sobre a pesquisa poderéo ser esclarecidas pelo (s) pesquisador (es) responsavel(is), via e-mail
(divajustin@hotmail.com) e, inclusive, sob forma de ligacdo a cobrar, através do(s) seguinte(s)
contato(s) telefoénico(s): (66) 992087575. Estou sendo orientado pelo Professor Doutor Carlos
Cézar da Silva, em caso de duvida podem entrar em contato com ele via e-mail
(ccezas@gmail.com) e no seguinte contato (64) 99248-1618. Ao persistirem as duvidas sobre os
seus direitos como participante desta pesquisa, vocé também podera fazer contato com o
Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia de
Goias/IFG, pelo telefone (62) 3612-2200.

1. Informagdes Importantes sobre a Pesquisa:

1.1 Titulo, justificativa, objetivos;

Esta pesquisa tem como titulo: “SEQUENCIA DIDATICA UTILIZANDO OS OLEOS
ESSENCIAIS COMO PROPOSTA PARA O ENSINO DE QUIMICA ORGANICA NA PERSPECTIVA DA
CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE” Este trabalho se justifica pela necessidade de propor
melhorias no ensino da quimica organica, diante das observacdes realizadas durante as reunides
pedagdgicas, sala do educador e formagéo continuada, durante os anos de experiéncia em ensino de
quimica, ouvindo relatos das dificuldades evidenciadas com relacdo ao ensino médio, por excesso de
conteudos tedricos e poucas atividades experimentais por falta de espagos como os laboratérios de
ciéncias que facilitaria o processo de ensino e aprendizagem. Tem como objetivo compreender a
contribuicdo de uma sequéncia didatica utilizando a extragéo e caracterizacio de 6leos essenciais para
O ensino e aprendizagem dos alunos em relag&o aos contetidos de quimica organica na perspectiva da
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, a pesquisa sera realizada na Escola Estadual Marechal Eurico Gaspar
Dutra, localizada a Rua Mato Grosso, 1523 — Centro, na cidade de Barra do Garcas/MT/Brasil, com os
telefones para contatos: (66) 3401-6737 e (66) 3401-1117.

1.2 Procedimentos utilizados da pesquisa ou descri¢do detalhada dos métodos.
Para iniciar a pesquisa sera aplicado aos alunos(a), e um questiondrio para observar o
conhecimento dos assuntos abordados na pesquisa.

Assim, para recolher informagdes que irdo auxiliar na pesquisa, os alunos responderao as
questdes (atividades) e as aulas serdo fotografadas, gravadas em video e audio, estas atividades
preparadas de acordo que os alunos possam estar em suas atividades. Desde ja afirmo que as
gravacdes, fotos, falas e imagens néo serdo publicadas, serdo utilizadas por mim para avaliagéo

Unidade Riachuelo - Rua Riachuelo, n°® 2090, Divino Espirito Santo, Jatai - GO, CEP: 75.800-000.
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da metodologia utilizada e da pesquisa em si.

No momento da aplicagéo das atividades, farei gravagdes das aulas que serdo realizadas
com objetivo de registrar fielmente as falas e agbes dos participantes. Lembrando que, para os
registros audiovisuais, € importante que vocé conceda o uso de sua voz, imagem efou opinido, assim,
peco que marque uma das opgdes:

( ) Permito a divulgagao da minha imagem/voz/opinido nos resultados publicados da
pesquisa;

( )N&o permito a publicacdo da minha imagem/voz/opinido nos resultados
publicados da pesquisa.

1.3 Especificacdo de possivel desconforto emocional elou de possiveis riscos psicossociais (ex.;
constrangimento, intimidagao, angustia, insatisfagéo, irritacdo, mal-estar etc.), bem como os beneficios
académicos e sociais decorrentes da participacdo do participante em sua pesquisa;

1.4 Informag&o sobre as formas de ressarcimento das despesas decorrentes da cooperagio com a
pesquisa realizada.

1.5 Garantia do sigilo que assegure a privacidade e o anonimato dos/as participante/s. Do contréario, caso
seja do interesse da pesquisa a identificacdo do participante, faz-se imprescindivel esclarecer a ele/ela
que também que havera a divulgagdo do seu nome quando for de interesse do/a mesmo/a ou nAo
houver objecdo. Neste caso, incluir, antes das assinaturas, um box com as opgdes:

( ) Permito a minha identificacdo através de uso de meu nome nos resultados publicados
da pesquisa;

) N&o permito a minha identificacdo através de uso de meu nome nos resultados
publicados da pesquisa.

1.6 Apresentagdo da garantia expressa de liberdade do/a participante de se recusar a participar ou retirar
0 seu consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem penalizagdo aiguma;

Esclareco que em caso de recusa os participantes nio sofrera nenhum tipo de penalidade, da
mesma forma ocorrera se o responsavel efou o aluno em alguma fase da pesquisa quiser desistir.
Inclusive os participantes sé&o livres para nao responder a nenhuma questao que lhe cause desconforto
emocional e/ou constrangimento.

1.7 Apresentagéo da garantia expressa de liberdade do/a participante de se recusar a responder questdes
que |he causem desconforto emocional elou constrangimento em entrevistas e questionarios que
forem aplicados na pesquisa;

Esclarego que em caso de recusa os participantes ndo sofrera nenhum tipo de penalidade, da
mesma forma ocorrera se o responsavel efou o aluno em alguma fase da pesquisa quiser desistir.
Inclusive os participantes s&o livres para nao responder a nenhuma guestdo que lhe cause
desconforto emocional efou constrangimento.

1.8 Declarar aos participantes que os resultados da pesquisa serdo tornados publicos, sejam eles
favoraveis ou nao;
Os resultados desta pesquisa poderdo ser apresentados em seminarios, congressos e similares,
entretanto, os dados/informacdes obtidas, por meio da sua participacéo serdo confidenciais e sigilosos,
néo possibilitando sua identificagde. A sua participaggdo bem como a de todas as partes envolvidas
sera voluntaria, n&o havendo remuneracao para tal, ou seja, vocé ndo seré pago para participar da
pesquisa.

1.9 Apresentag@o das estratégias de divulgagdo dos resultados, a menos que se trate de caso de
obtenc&o de patenteamento, neste caso, os resultados devem se tornar publicos, téo logo se encerre
a etapa de patenteamento;

1.10 Informag&o ao/a participante sobre o direito de pleitear indenizacao (reparacdo a danos imediatos
ou futuros), garantida em lei, decorrentes da sua participacdo na pesquisa;
N&o esta previsto indenizag&o por sua participagéo, mas em gualguer momento se vocé
sofrer algum dano, comprovadamente decorrente desta pesquisa, tera direito & indenizagéo.

Unidade Riachuelo - Rua Riachuelo, n® 2090, Divino Espirito Santo, Jatal - GO, CEP: 75.800-000.

Telefone Geral: (64) 3632-8600 @



142

L Pragrama de Pas- Graduaacdo em

B INSTITUTO FEDERAL . o

B MW DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Educacdo para &mm e
B Goias W atemdts

@z MINISTERIO DA EDUCAGAO )

LT SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

ggﬂ lGlgigsT'TUTO FEDERAL  |NSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE GOIAS
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO

Lembrando que, todos os participantes da pesquisa terdo a garantia da assisténcia imediata e
integral durante a execucao do estudo. Sendo assim, a pesquisador ird garantir o direito do seu
filho(a) a assisténcia imediata/ integral gratuita e indenizagéo, em caso de qualquer dano/evento
adverso decorrente direta ou indiretamente com a participacéo dele (dela) nesta pesquisa.

T35 Quando a pesquisa envolver o armazenamento em banco de dados pessoal ou institucional, ola
pesquisador/a devera informar ou declarar aos participantes que toda pesquisa a ser feita com os
dados que foram coletados deveré ser autorizada pelo/a participante e também serd submetida
novamente para aprovagéo do CEP institucional e, quando for o caso, 8 CONEP. Assim, visando a
execucdo de investigagdes futuras, devem ser apresentados ao/a participante as seguintes
informagdes: a) justificativa quanto & necessidade, relevancia e oportunidade para usos futuros do
material que fora coletado; b) declaracdo de que os resultados da pesquisa ser&o tornados publicos,
sejam eles favoraveis ou ndo; c) apresentacgao das estratégias de divulgacdo dos resultados, a menos
que se trate de caso de obtengdo de patenteamento, neste caso, os resultados devem se tornar
publicos, t&o logo se encerre a etapa de patenteamento; d) um box para que os/as participantes
autorizem a guarda do material coletado para uso em pesquisas futuras:

( ) Declaro ciéncia de que os meus dados coletados podem ser relevantes em
pesquisas futuras e, portanto, autorizo a guarda do material em banco de dados;

( ) Declaro ciéncia de que os meus dados coletados podem ser relevantes em
pesquisas futuras, mas n&o autorizo a guarda do material em banco de dados:
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Consentimento da Participacdo na Pesquisa
Eu, inscrito(a) sob o
RG: ICPF

abaixo assinado, apds receber a explicagdo completa dos objetivos do estudo e dos
procedimentos envolvidos nesta pesquisa concordo voluntariamente em consentir que
participe do
estudo intitulado “SEQUENCIA DIDATICA UTILIZANDO OS OLEOS ESSENCIAIS COMO
PROPOSTA PARA O ENSINO DE QUIMICA ORGANICA NA PERSPECTIVA DA CIENCIA,
TECNOLOGIA E SOCIEDADE". Informo ter mais de 18 anos de idade e destaco que a
participac&o dele(a) nesta pesquisa é de carater voluntario. Fui devidamente informado (a) e

esclarecido (a) pelo pesquisador responsavel Divani Justina de Souza sobre a pesquisa, os
procedimentos e métodos nela envolvidos, assim como os possiveis riscos e beneficios
decorrentes da participagdo do meu filho/a no estudo. Foi-me garantido que posso retirar
meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade. Declaro,
portanto, que concordo com a participagéo do meu filho/a no projeto de pesquisa acima

descrito.

Barra do Gargas, MT, 2, W dewzmg.

Assinatura por extenso do (a) participante
Responsavel legal por

ivani Justina de Souza
Pesquisador responsavel pela pesquisa

Testemunhas em caso de uso da assinatura datiloscopica

POLEGAR DIREITO
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TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE

Vocé Sr./ Sra. esta sendo convidado (a) a participar, como voluntario (a), da pesquisa intitulada
“SEQUENCIA DIDATICA UTILIZANDO OS OLEOS ESSENCIAIS COMO PROPOSTA PARA
O ENSINO DE QUIMICA ORGANICA NA PERSPECTIVA DA CIENCIA, TECNOLOGIA E
SOCIEDADE". Meu nome ¢ Divani Justina de Souza, sou a pesquisadora responsavel e minha
area de atuacao € Quimica. Apds receber os esclarecimentos e as informacdes a seguir, se vocé
aceitar fazer parte do estudo, assine aoc final deste documento, que esta impresso em duas vias,
sendo que uma delas é sua e a outra pertence a pesquisadora responsavel. Esclareco que em
caso de recusa na participacdo vocé n&o sera penalizado (a) de forma alguma. Mas se aceitar
participar, as dividas sobre a pesquisa poderéo ser esclarecidas pela pesquisadora responsavel,
via e-mail (divajustin@hotmail.com) e, inclusive, sob forma de ligagdo a cobrar, através do (s)
seguinte(s) contato(s) telefénico(s): (66) 99208-7575. Estou sendo orientado pelo Professor
Doutor Carlos Cézar da Silva, em caso de divida podem entrar em contato com ele via e-mail
(ccezas@gmail.com) e no seguinte contato (64) 99248-1618. Ao persistirem as duvidas sobre os
seus direitos como participante desta pesquisa, vocé também podera fazer contato com o
Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de
Goias/IFG Campus Jatai, pelo telefone (62) 3612-2200. E o pais onde sera realizado a
pesquisa € o Brasil.

1.informagdes Importantes sobre a Pesquisa:
1.1Titulo, justificativa, objetivo;

Esta pesquisa tem como titulo: “SEQUENCIA DIDATICA UTILIZANDO 0OS OLEOS
ESSENCIAIS COMO PROPOSTA PARA O ENSINO DE QUIMICA ORGANICA NA
PERSPECTIVA DA CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE” Este trabalho se justifica pela
necessidade de propor melhorias no ensino da quimica organica, diante das observacdes
realizadas durante as reunides pedagdgicas, sala do educador e formagao continuada, durante
0s anos de experiéncia em ensino de quimica, ouvindo relatos das dificuldades evidenciadas
com relagdo ao ensino medio, por excesso de conteudos tedricos e poucas atividades
experimentais por falta de espagos como os laboratérios de ciéncias que facilitaria o processo
de ensino e aprendizagem. Tem como objetivo compreender a contribuicdo de uma sequéncia
didatica utilizando a extracdo e caracterizacdo de dbleos essenciais para o ensino e
aprendizagem dos alunos em relagao aos contetdos de quimica organica na perspectiva da
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

1.2 Procedimentos utilizados da pesquisa ou descrigio detalhada dos métodos.

Para iniciar a pesquisa sera realizada um periodo de observacdo na primeira semana
de novembro, onde o pesquisador tera um momento de interacio com os alunos e sera aplicado
aos alunos (a), e um questionario inicial para observar o conhecimento dos assuntos abordados
na pesquisa. Sendo que durante todo periodo de desenvolvimento da pesquisa, os alunos
participario das atividades relacionadas ac ensino de quimica (quimica organica).

Assim, para recolher informacées que irdo auxiliar na pesquisa, os alunos responderao
as questdes (atividades) e as aulas serdo fotografadas, gravadas em video e audio, estas
atividades preparadas de acordo que os alunos possam estar em suas atividades. Desde ja
afirmo que as gravagbes, fotos, falas e imagens nido serdo publicadas, serdo utilizadas por

mim para avaliagdo da metodol gia utilizada e da pesquisa em si.
No momenhto._dd aplicatao das atividades, farei gravacdes das aulas que serfio

realizadas com objetivo de registrar fielmente as falas e acdes dos participantes. Lembrando que,
para os registros audiovisuais, € importante que vocé conceda o uso de sua voz, imagem efou
opinido, assim, peco que marque uma das opgdes:

Goids W atemdti
APENDICE G - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
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( ) Permito a divulgagédo da imagem/voz/opinido e registro para o
pesquisador utilizar como resultado da pesquisa.

( ) N&o Permito a divulgagéo da imagem/voz/opinido e registro
para o pesquisador utilizar como resultado da pesquisa:

1.3 Especificacao de possivel desconforfo emocional elou de possiveis riscos
psicossociais bem como os beneficios académicos e sociais decorrentes da
participacao do participante em sua pesquisa;

Gostaria de esclarecer para vocé que durante a pesquisa podera haver alguns riscos
como: pode haver uma indisposi¢&o ou aborrecimento no momento do desenvolvimento das
atividades propostas; podera ter quebra de sigilo ou seja: pode ser que em algum momento
posso contar sobre vocé para alguém, mas pode ficar tranquilo/a, 0 seu nome nunca sera
revelado, vocé podera ficar aborrecido por ndo conseguir terminar alguma tarefa, e assim, pode
haver desanimo. Mas tentarei ajudar para que todos os desconfortos sejam minimizados pelos
seguintes procedimentos: aplicacéo de questées sucintas e objetivas, que evitem o cansaco e
desanimo, além disso, todas as anotagdes e gravagdes realizadas ficara a disposicao de seus
pais e responsaveis, seréo apresentadas, para que vocé n&o desconfie ou se sinta incomodado
pelo pesquisador; seré evitada a quebra do sigilo, e para isso, vocé tera acesso a todas as
maneiras de divulgacao do trabalho e dos dados coletados.

Mas a pesquisa também tem os seus beneficios se vocé participar suas dificuldades
relacionadas aos contetdos de Quimica organica poderao ser supridas ou minimizadas: durante
a pesquisa vocé e seus colegas terdo aulas descontraidas, usardo de suas criatividades, com
relacdo as atividades de Quimica orgénica, lembrando que todas as atividades serao feitas para
ajudar vocé e seus colegas a aprenderem os contetidos de quimica organica com base em um
tema gerador Oleos essenciais a partir de uma metodologia ativa que é a Experimentacao.
Dentro das atividades também esta previsto desenvolvimento de aula pratica no laboratério da
Universidade Federal de Mato Grosso — UFMT, que dispde de todos os recursos materiais
necessarios ao desenvolvimento da aula pratica.

1.4. Informagdes sobre a forma de ressarcimento das despesas decorrentes da pesquisa;

Para essa pesquisa, vocé, seus pais e responsaveis ndo esta previsto nenhum gasto de
material € nem de deslocamento todos os custos das atividades a ser utilizado serdo de
responsabilidade do pesquisador.

1.5. Garantia da liberdade de participagao;

Esclareco que em caso de recusa os participantes ndo sofrerd nenhum tipo de
penalidade. Inclusive vocé sera livre para ndo responder a nenhuma questéo que lhe cause
desconforto emocional e/ou constrangimento. Vocé nao sera obrigado a fazer as atividades que
foram propostas.

1.6. Apresentacao dos resultados;

Os resultados desta pesquisa poderdo ser apresentados em seminarios,
congressos e similares, entretanto, os dados/informacées obtidas, por meio da sua
participacéo serao confidenciais e sigilosos, ou seja, 0 seu nome, a sua foto e a gravacoes
com sua voz e imagem nao sera exposto. A sua participacio e a de seus colegas sera
voluntéria, ndo havendo remuneragéo, ou seja, vocé ndo serd pago para participar da
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pesquisa.
1.7. Garantia de pleitear indenizacao;

N&o esta previsto indenizagdo por sua participagéo, mas em qualquer momento se
vocé sofrer algum dano, comprovadamente decorrente desta pesquisa, tera direito a

indenizacao.

Assentimento da Participagao na Pesquisa
Eu, inscrito(a) sob o
RG: /ICPF

abaixo assinado, concordo em participar do estudo intitulado “SEQUENCIA DIDATICA
UTILIZANDO OS OLEOS ESSENCIAIS COMO PROPOSTA PARA O ENSINO DE
QUIMICA ORGANICA NA PERSPECTIVA DA CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE”.
Destaco que minha participacdo nesta pesquisa & de carater voluntario. Fui devidamente
informado (a) e esclarecido (a) pelo pesquisador responsavel Divani Justina de Souza sobre
a pesquisa, os procedimentos e métodos nela envolvidos, assim como os possiveis riscos e
beneficios decorrentes da participagdo no estudo. Foi-me garantido que posso retirar meu
consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade. Declaro,
portanto, que concordo com a participagéo no projeto de pesquisa acima descrito.

Barra do Gargas, MT, 25 de setembro de 2019.

Assinatura por extenso do (a) participante

&/”—iﬁ\
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Divani Justina de Souza
Pesquisador responsavel pela pesquisa
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