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RESUMO

Esta pesquisa se refere a utilizagdo de uma Estratégia didatica (ED) com o principal objetivo de
avaliar a sua contribuicdo envolvendo experimentagé@o para o ensino de reacao de saponificacao
para 17 alunos do 3° ano do Ensino Médio do curso Técnico Integrado de Eletrotécnica do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias (IFG)-Campus Jatai. Utilizou-se
questionarios nas etapas avaliativas dessa estratégia. Para tanto, buscou-se esclarecer o seguinte
questionamento: “De que modo a producdo de sabdo em barra pode contribuir para a
aprendizagem de reacdo de saponificacdo com alunos do Ensino Médio?”. Foi utilizada a
abordagem qualitativa, na qual se optou pela pesquisa participante. Como instrumentos de
coleta de dados aplicou-se questionarios aos alunos, antes, durante e depois da estratégia
didatica. Para a avaliacdo dos dados foi utilizada a analise de conteldo a partir dos temas
abordados pelos alunos. Por fim, concluiu-se que a utilizacdo da experimentacdo, pode
contribuir para o ensino da reacdo de saponificacdo, uma vez que 0s alunos tiveram uma
melhor compreensédo da reagdo de saponificagdo quando todo o processo foi conduzido por eles

sob a supervisdo da pesquisadora.

Palavras-chave: Estratégia didatica. Ensino Médio. Reacdo de saponificacao.



ABSTRACT

This research refers to the use of a didactic Strategy (ED) with the main objective of evaluating
its contribution involving experimentation for the teaching of organic reactions to 17 students
of the 3rd year of High School of the Integrated Technical Course of Electrotechnics of the
Federal Institute of Education, Science and Technology of Goias (IFG) -Campus Jatai.
Questionnaires were used in the evaluation stages of this strategy. To this end, we sought to
clarify the following question: "How can the production of bar soap contribute to the learning
of saponification reactions with high school students?". The qualitative approach was used, in
which participant research was chosen. As data collection instruments, questionnaires were
applied to students, before, during and after the use of experimentation. For the evaluation of
the collected data, content analysis based on the topics addressed by the students was used.
Finally, it was concluded that the use of experimentation can contribute to the teaching of the
saponification reaction, since the students had a better understanding of the saponification
reaction when the entire process was conducted by them under the supervision of the

researcher.

Keywords: Didactic strategy. High school. Saponification reaction.
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1 INTRODUGCAO

A Quimica € uma ciéncia da natureza importante para a formacao dos individuos, pois
possibilita a compreensdo dos materiais que nos rodeiam (BELLAS et al. 2019). Trata-se de um
componente curricular muito relevante no contexto escolar e aborda conceitos da realidade dos
alunos, porém, o que se observa é a dificuldade em contextualizar o que se discute em sala de
aula com as situacbes que envolvem a aplicacdo destes conhecimentos. Nessa perspectiva,
Cachapuz (2005) coloca que a proposta metodolégica dos docentes deve conter abordagem de
situacOes-problema do cotidiano, as quais permitiréo a reflexdo de tomadas de decisOes para o
desenvolvimento pessoal e social dos jovens, em uma sociedade cada dia mais impregnada de
ciéncia e tecnologia.

Assim, pretendeu-se, com essa pesquisa, investigar a contribuicdo dessa Estratégia
didatica (ED) para o ensino da reacdo de saponificagdo para alunos do 3° do ensino médio, do
curso Técnico Integrado de Eletrotécnica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Goias (IFG) - Campus Jatai, realizando o experimento “sintese de sabdo em
barra” baseando-se na fundamentagdo teérica do autor Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2011), abordando os trés momentos pedagdgicos: problematizacdo inicial, organizacdo do
conhecimento e aplicacdo do conhecimento.

Segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011, p. 121) a abordagem de conceitos
cientificos deve superar os obstaculos enfrentados durante o processo de formacdo de
professores, estruturando o contetdo programatico e aprendizagem dos discentes, articulando a
estrutura do conhecimento “oriundo de sua vivéncia, de sua experiéncia constituida nas
relacdes com a natureza”.

Com base neste contexto, é indispensavel ressaltar que, o foco desta pesquisa ndo é
ministrar curso de producdo de sabao, mas criar estratégias a fim de tornar a aprendizagem dos
alunos em sala de aula mais efetiva, investigar se o uso de uma ED pode auxiliar na
aprendizagem de reacdo de saponificacdo, buscando responder o seguinte questionamento: “De
gue modo a producéo de sabdo em barra pode contribuir para a aprendizagem de reacéo
de saponificacdo com alunos do Ensino Médio?”.

Buscando compreender essa questdo, foram analisados, no decorrer da pesquisa, varios
questionarios, aplicados para os alunos do 3° ano do ensino médio.

Para se alcancar os objetivos, dividiu-se a pesquisa em quatro etapas, sendo elas: 1)
Identificacdo do conhecimentos prévios dos alunos relacionados a reagdo de saponificagdo, 2)

Realizacdo de uma pesquisa na internet envolvendo a busca por materiais e procedimentos para
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sintetizar um sabd em barra; 3) Realizacdo de uma aula experimental com roteiro e
questionamentos dos fendbmenos ocorridos no experimento; 4) Analise com um questionario-
P&s experimento, aplicado apo6s uma semana do desenvolvimento da experiéncia.

Para o desenvolvimento da pesquisa, foi realizada uma revisé@o bibliografica, buscando
autores que trouxessem sustentacdo quanto aos objetivos desse estudo e dentre eles: Galiazzi
(2001); Giordan (1999); Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011); Silva (2017); Moraes
(2016); Gongalves (2014), entre outros.

A dissertacdo esta estruturada em Introducdo, justificativa, objetivo geral, Objetivos
Especificos, Referencial Tedrico, Procedimentos Metodoldgicos, Resultados e Discussoes,
Consideragdes Finais e Perspectivas, Referéncias Bibliograficas e Apéndices.

1.1 Justificativa

A motivacdo para o desenvolvimento dessa pesquisa surgiu gquando, em conversas
informais com os alunos, estes relataram a dificuldade em assimilar conceitos de reacdo de
saponificacdo. Levando em consideracdo que a pesquisadora possui formacao em Licenciatura
em Quimica e atua na sala de aula ha sete anos, vislumbrou-se a utilizacdo da experimentagdo
mediante 0 uso da sintese do sabdo em barra. Acreditava-se que essa pratica experimental seja
comum no cotidiano dos alunos, dessa forma, buscou-se contextualizar a reacdo quimica de
saponificacdo e analisar se ocorrera contribuicdo no processo de ensino aprendizagem dos
alunos.

Enfatizando as colocagdes anteriores, essa pesquisa buscou responder a seguinte
pergunta: De que modo a producdo de sabdo em barra pode contribuir para a

aprendizagem de reacdo de saponificacdo com alunos do Ensino Médio?

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo geral

Avaliar a contribuicdo de uma Estratégia didatica envolvendo experimentacdo para o
ensino de reagdes de saponificagéo.
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1.2.2 Objetivos especificos

e Elaborar e aplicar uma ED para o ensino de reacdo de saponificacdo no Ensino Médio.

e Avaliar as contribuicbes das atividades experimentais na sintese de sabdo,
contextualizando a reacdo de saponificacdo com foco nos seguintes contetdos (grupo
funcional, trialcilglicerideos e reciclagem do 6leo de fritura).

e Avaliar a contribuicao da ED.

e Elaborar um produto educacional a partir da estratégia aplicada.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo sdo abordados os referenciais tedricos sobre o ensino de ciéncias/
quimica, tipos de experimentacdo na educacéo, trabalhos que abordam o uso da temaética do

sab&o no ensino de quimica, bem como a definigdo de reacdo de saponificagao.

2.1 O ensino de Ciéncias/ Quimica

A Quimica é uma disciplina muito importante para se entender a esséncia da vida, ja
que a mesma estuda a matéria, suas transformacbes e a energia envolvida nesses processos,
sendo assim esta diretamente interligada ao cotidiano da sociedade (SANTQOS, 2010).

A importancia do ensino da Quimica no cotidiano dos alunos vem sendo pesquisada
por Varios autores, o que permite uma reflexdo sobre como se deve ministrar as aulas de
Quimica frente aos desafios na aprendizagem dessa disciplina (LIMA e MOITA, 2011).

Recentemente tem se discutido os problemas associados a aprendizagem de
ciéncias/quimica em ambito escolar. Altarugio et al. (2011) afirmam que os problemas na
aprendizagem tém sido associados a falta de infraesturura das escolas, organizacao curricular,
desinteresse dos alunos, dificuldade que os professores enfrentam de aplicar novas propostas de
ensino, salas de aulas lotadas, falta de material pedagdgico que contempla experimentos com o
conteudo de quimica organica, carga horaria excessiva de professores de Quimica e o
contetido programatico baseado essencialmente nos modelos fornecidos pelos livros didaticos.

O acesso restrito ao livro didatico pode limitar a aprendizagem dos alunos, seja porque
pode trazer o conteudo de Quimica apenas de maneira expositiva, ndo levando os alunos a
refletirem sobre o contetdo proposto (ALTARUGIO, et al. 2011). Uma solucdo para isso,

segundo Leal (2009) é o preparo de aulas experimentais e investigativas para os alunos.

A aprendizagem é vista como um processo que se da no vinculo entre o
ensinante e o aprendente em uma inter-relacdo. Este processo inicia-se quando
a pessoa nasce e com seus primeiros ensinantes, aqueles que lhe ddo a
sobrevivéncia, e continua ao longo da vida com aquelas pessoas que intervém
na sua histéria e Ihe transmitem significacGes. A aprendizagem é uma teia,
tecida conjuntamente pelas maos de quem ensina e de quem aprende, cujos
fios condutores do fenbmeno correspondem ao organismo, a inteligéncia, ao
desejo e o corpo. E no jogo complexo e dindmico desses fios que se constréi o
processo de aprender e também o de nao aprender (VYGOTSKY, 1987) apud
(ROCHA, 2016, p.3).
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Nesse contexto, Rocha (2016) salienta aspectos importantes no decorrer do processo de
ensino aprendizagem dos alunos, categorizando esse andamento diante das dificuldades de

aprendizagem, e citando alguns fatores:

1) Fatores Psicodindmicos — engloba, por exemplo, organizacdo cerebral,
visdo, audi¢do, maturidade, psicomotricidade;

2) Fatores Sociais — diz respeito, por exemplo, ao nivel sécio-econémico,
cultural e linguistico dos pais, as experiéncias vivenciadas;

3) Fatores emocionais e motivacionais — congrega, por exemplo a estabilidade
emocional, o desejo, o afeto, a emogéo, a personalidade;

4) Fatores intelectuais — refere-se, por exemplo, a capacidade mental global, as
capacidades perceptivas, de resolucdo de problemas; e

5) Fatores escolares — envolve, por exemplo, a préaxis pedagogica, a
metodologia, a relacéo professor e aluno (ROCHA, 2016, p.4).

Pinheiro (2018, p. 660) traz um olhar relacionado ao curriculo referéncia de Quimica,
utilizado nas escolas. Segundo esse autor, o curriculo traz “um quadro congestionado de
contetidos que devem ser ensinados em tempo limitado, exigindo simultaneamente que seja
oferecida uma formagao integral ao estudante”.

Desse modo, o docente esta cercado por muitos fatores que causam desafio no processo

de ensino aprendizagem dos alunos dentre eles, podemos citar:

A falta de participacdo de numero expressivo de professores e alunos na
construcdo do curriculo; desalinhamentos aos contextos regional, nacional e
internacional; contradi¢bes tedricas; pouca adaptabilidade internamente e
quase nenhuma externamente; falta de suporte metodologico e
interdisciplinaridade restrita a uma pequena quantidade de aspectos. Esses sdo
problemas bastante relevantes para discussdes curriculares futuras em prol da
melhoria dos aspectos fragilizados e da construcdo de novos perfis
curriculares por meio de tais discussdes que devem ocorrer sempre em
sintonia com o contexto social e cultural (PINHEIRO, 2018, p.664).

Sendo assim, o curriculo de Quimica ainda necessita perpassar por varias discussoes
(PINHEIRO, 2018). Embora a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2018) ja
tenha sido publicada e mudancas e discussdes ainda estejam em andamento, € preciso ainda
avaliar até que ponto ela propiciard melhorias na pratica efetiva do processo educacional
(BRASIL, 2018).

2.2 Estratégia Didatica e a experimentacao no ensino de ciéncias

A ED é um conjunto dindmico de ac¢Ges associadas ao recurso didatico que o docente

pode utilizar para o processo de ensino e aprendizagem dos alunos com o objetivo de
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construcdo do conhecimento de ciéncias. Nesse caso, o professor age como mediador desse
processo (SILVA, 2017). Atuar como mediador pode significar vérias situacles, entre elas, 0s
modos de ensinar e ressignificar o conhecimento pedagogico de conteddo (SHULMAN, 1986).

Assim, ensinar ciéncias pode ser feito a partir da articulacdo entre conceitos teoricos e
praticos no cotidiano dos alunos. Sendo assim, a experimentagdo pode contribuir para
compreensdo de diversos temas quimicos. Segundo Rocha (2016, p.8) a experimentacdo é uma
metodologia de ensino que “[...Joportuniza ao aprendiz uma reflexdo critica do mundo e um
desenvolvimento cognitivo, por meio de seu envolvimento, de forma ativa, criadora e
construtiva, com os conteldos abordados em sala de aula, viabilizando assim a dualidade:
teoria e pratica”.

Atividades experimentais ndo é assunto novo, ja foi abordado por varios pesquisadores.
Segundo Maria do Carmo Galiazzi “o ensino com atividades experimentais recebeu um grande
impulso no inicio da década de 60, com o desenvolvimento de alguns projetos de ensino como,
por exemplo, os oriundos dos EUA” (GALIAZZI et al. 2001, p.252).

Apbs a década de 1960 o ensino com atividades experimentais vem sendo um assunto

polémico. Assim:

[...] Apenas propor experimentos ndo basta: a maneira como sdo apresentados,
as questdes propostas, as discussdes e reflexdes geradas determinardo se
realmente 0 experimento se constituirA em um recurso que contribua
efetivamente para 0s processos de ensino/aprendizagem (WESENDONK,
2015, p.2).

Em contrapartida a critica citada por Wesendonk (2015), é possivel analisar em
trabalhos académicos que a atividade experimental em sala de aula, quando bem planejada pelo
docente, pode trazer caracteristicas positivas na aprendizagem dos alunos, como é apontado por
Silva (2017, p.989):

O professor pode utilizar a experimentacdo em sala de aula, de maneira que os
estudantes se sintam desafiados e motivados a buscar respostas para 0s
guestionamentos advindos desses experimentos. Se o professor utilizar uma
atividade experimental apenas com uma perspectiva de que ela é um
instrumento de constatacdo de uma teoria, 0 estimulo ao questionamento por
parte dos estudantes pode ser prejudicado.

O instrumento proposto acima pode ser alcancado desde que o professor utilize a
atividade experimental como uma possibilidade de fundamentar/contextualizar algo que néo foi

possivel compreender em uma aula tedrica. Entendendo que as atividades experimentais podem
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ter uma perspectiva dialogica do individuo, valorizando o questionamento reconstrutivo, a
construcdo de argumentos e comunicacdo destes argumentos, sendo esse processo permeado

pelo dialogo oral e escrito (GALIAZZI, 2003). Sendo assim, Andrade ressalta que:

[...]O professor, diante da atividade experimental, deve se comportar como um
mediador, pois a sua ajuda pedagdgica é fundamental para que ocorram
intervencBes e proposicbes durante a realizacdo da pratica, proporcionando
mais interatividade, dinamismo e reflexdo (ANDRADE, 2017, p.508).

2.3 Definicédo de Experimentacdo

Oliveira (2009) defende em sua tese que o termo “experimentacdo” é definido como:
“ato ou efeito de experimentar, ¢ experimentar ¢ 0 mesmo que submeter a experiéncia, por a
prova, pdr em pratica, executar” (p.10). Sendo assim, varias vertentes de experimentacdo
podem ser abordadas sendo elas: ilustrativa, investigativa, demonstrativa e descritiva.

A atividade de experimentacdo ilustrativa é realizada pelo aluno, manipulando o
material sob direcdo do docente. O intuito dessa atividade € comprovar leis (OLIVEIRA,
2009).

As atividades de experimentagéo investigativa sdo desenvolvidas pelos alunos, tendo o
professor como mediador. Nesse caso, 0s alunos discutem uma situacdo problematica
apresentada pelo docente, em que os alunos re/constroem os conceitos da disciplina estudada,
favorecendo a aprendizagem dos alunos e usando a experimentacdo para compreender o
fendmeno (OLIVEIRA, 2009).

Nas atividades de experimentacdo demonstrativa, o docente executa o experimento,
agindo como sujeito principal. Como aponta Oliveira (2009, p.13) “Cabe ao aluno a atengio e o
conhecimento do material utilizado”. Nesse caso, 0 discente somente anota e observa o
fendmeno ocorrido na experiéncia.

As atividades de experimentacdo descritiva sdo realizadas pelo estudante com a
observacdo do professor. No entanto, o aluno ndo compreende o fenémeno, somente executa 0s
passos de um roteiro experimental (OLIVEIRA, 2009).

Sob outro ponto de vista Borges (2002), classifica a experimentacdo em: tradicional e
inovadora. A experimentacdo tradicional é uma modalidade ilustrativa e demonstrativa,
expondo algum contetdo aos alunos, mostrando possibilidade de fenémeno fisico, mas o aluno
se comporta passivamente ao processo em sala de aula e aparentemente ndo ocorre

aprendizagem. Essa experimentacdo tem como objetivo testar leis cientificas e demonstram
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conceitos tedricos nos quais os discentes seguem um roteiro e trabalham em grupos, com
problemas ja estabelecidos e resolucéo ja determinada.

Por outro lado, a experimentacdo inovadora sdo aulas que podem promover diversas
contribuicdes para ensino e aprendizagem dos alunos. Como aponta Oliveira (2009) apud

(FELIPAK et al., 2016, p.4) a contribuicdo dessa experimentacao envolve:

A motivacdo que essa modalidade pode gerar no aluno, através de estratégias
utilizadas pelo professor, como solicitar que os alunos facam anotacfes sobre
0s experimentos e questiona-los sobre os fendmenos observados. A segunda
contribuicdo seria desenvolver a capacidade de trabalhar em grupo,
favorecendo a socializacdo, a comunicacdo, a capacidade de trocar e respeitar
ideias alheias. Porém, é necessario um planejamento, discutir previamente as
regras de convivéncia e garantir que todos participem da realizacdo do
experimento. Além disso, uma experimentacdo com carater inovador pode
desenvolver a criatividade, a iniciativa para resolucdo de problemas e tomada
de decisdo e analisar e propor hipoteses para os fenémenos (FELIPAK et al.,
2016, p.4).

Sendo assim, a experimentacdo inovadora ndo deve dispor de procedimentos
automaticos para chegar a uma solu¢do mais ou menos imediata; a solucdo, na realidade, deve
requerer do aluno um processo de reflexdo e tomada de decisdes sobre a sequéncia dos passos a
seguir: é essencial explorar os conhecimentos prévios dos alunos disponiveis sobre a atividade
que o professor propGe, sem 0s quais se torna inviavel a sua realizacdo, em seguida oferecer
aos discentes a oportunidade de os alunos resolver uma situagdo-problema, elaborar hip6teses e

dialogar com o grupo o experimento em analise (GIL-PEREZ et al., 2005).

2.4 Experimentacdo no ensino de quimica

A tilizagdo da experimentagdo no ensino de Quimica em &ambito escolar foi
amplamente discutida por (GIORDAN, 1999; GALIAZZI, 2003; MORTIMER, 2004). Aos
poucos, os professores estdo inserindo o experimento em suas aulas, dando aos alunos a
oportunidade de ter a nocdo desse recurso didatico e podendo gerar mais estratégias para o
processo de ensino aprendizagem. Tendo em vista que experimento no ensino de quimica quer
dizer “um teste, que pode possuir diferentes objetivos: demonstrar uma verdade, examinar a
validade de uma hipotese, apontar solugdes para um problema ou ajudar a compreender um
conceito” (MORAES; GALIAZZI, 2006, p.30- 31).

Acredita-se que as discussdes envolvendo o assunto experimentacdo no ensino de

ciéncias sdo importantes para que os docentes em formacdo inicial ou em formacdo continuada
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possam (re) pensar sua pratica pedagogica de forma mais critica, podendo melhorar a
aprendizagem dos alunos (GALIAZZI, 2003).

Nesse sentido, Souza (2019, p.5) argumenta que “a pesquisa sobre o ensino de Quimica
ainda é pouca, ndo s6 no Brasil como no mundo, e quase ndo da subsidios para que 0sS
professores possam aperfeigoar suas praticas docentes principalmente no que se refere a aulas
de laboratorio”. Para o ensino de Quimica, os conhecimentos desta ciéncia devem integrar essa
estrutura experimental e vem sendo publicados trabalhos no meio académico envolvendo esse
assunto.

Segundo Aradjo e Abib (2003), a experimentacdo vem sendo proposta e abordada na
literatura de forma bastante distinta quanto ao significado que tais atividades podem assumir no

contexto escolar. Esses autores alertam também para o fato de que:

[...] Apesar da pesquisa sobre essa tematica revelar diferentes tendéncias e
modalidades para o uso da experimentacdo, essa diversidade, ainda pouco
analisada e discutida, ndo se explicita nos materiais de apoio aos professores.
Ao contrério do desejavel, a maioria dos manuais de apoio ou livros didaticos
disponiveis para auxilio do trabalho dos professores consiste ainda de

orientagdes do tipo “livro de receitas”, associadas fortemente a uma
abordagem tradicional de ensino [...] (ARAUJO; ABIB, 2003, p.177).

Tendo como foco pesquisa sobre experimentacdo em quimica organica, percebe-se a
escassez de trabalhos especificos sobre o tema sabdo com abordagem investigativa. Dentre eles,
foram selecionados alguns que contribuem com o objeto dessa pesquisa, sendo 0s autores:
Nascimento (2000), Ribeiro et al. (2010), Andrade (2017), Conceigdo (2018), Araujo et al.
(2018).

O trabalho de Nascimento (2000) “Sabdes e detergentes como tema organizador de
aprendizagem no ensino médio” foi publicado no periddico Revista Quimica Nova na Escola
contemplando uma metodologia aplicada em turmas do 1° ano do ensino médio de uma escola
da rede particular de ensino em Floriandpolis, no qual o assunto envolvia uma abordagem de
conteudos de quimica tal como cadeias iguais ou diferentes contendo entre 18 carbonos,
articulando a vivéncias cotidianas dos alunos. Num primeiro momento descreveu o0 processo de
saponificacdo (Figura 1), e foram utilizados: 6leos de soja e milho, gordura de coco, margarina
e gordura animal em reacdo com hidroxido de sodio, visando a produgdo de sabdes duros e

hidroxido de potassio para a obtencéo de sabfes moles.
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Figura 1- Reagdo que descreve o processo de saponificacéo
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Fonte: Nascimento (2000, p.16).

Posteriormente, foi realizado uma aula experimental fabricando um sabao em barra com
auxilio de roteiro e por ultimo os alunos responderam a um questionario cujos resultados
evidenciam que o conhecimento adquirido pelos alunos envolveu classificagdo de cadeia de
carbonos (NASCIMENTO, 2000).

Ribeiro et al. (2010) em “As Questdes Ambientais ¢ a Quimica dos Sabdes e
Detergentes” aplicou sua pesquisa em seis turmas do 3° ano do ensino médio, de uma escola da
cidade de Itabuna no estado da Bahia, na qual o assunto sabdo e detergente foi abordado.

Num primeiro momento de exposic¢do foi desenvolvido uma problematizacdo sobre a
degradacdo do Rio Cachoeira provocada por esgotos domésticos e a questdo do consumo e da
producdo de sabdes e detergentes. Em seguida, foi realizado uma apresentacdo na sala de aula
usando data show, em que, por meio de figuras de sabdo e rétulos de detergente industrializado
foi debatida a questdo de impacto ambiental provocado pelo descarte, em local inadequado, dos
residuos provenientes do 6leo de fritura. Em outra aula foi proposta uma aula experimental
fabricando sabdo em barra com Gleo de coco, ao término dessa aula foi proposto aos alunos o
calculo estequiométrico da reacdo de saponificacdo. O trabalho mostrou que a temaética da aula
teve resultados positivos, ligados a abordagem ambiental proveniente do descarte inadequado
do oleo residual.

Andrade (2017) avaliou a maneira como dois professores de Ensino Médio entendiam e
utilizavam praticas experimentais.

Observando as pesquisas que abordam tematica de “experimentacdo no ensino de
ciéncias”, percebe-se que ainda ha muito a ser feito e que pesquisas nessa area podem
contribuir para o processo de ensino e aprendizagem (ANDRADE, 2017).

Conceicdo (2018) em “A experimentagdo no ensino de quimica: analise da produgao

cientifica na revista quimica nova na escola (2010-2018)” traz em sua pesquisa um
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levantamento detalhado de todos os artigos publicados na se¢éo de “Experimentacdo no ensino
de quimica” da revista Quimica Nova na Escola (QNEsc) dentre os anos de 2010 até o més de
agosto de 2018, incluindo seus autores e principais temas tratados. De acordo com o autor,
existem algumas pesquisas a respeito da importancia da Experimentacdo no Ensino de Ciéncias
especialmente em relacdo as suas contribuic@es, objetivos, tipos de abordagens, concepc¢des e
as dificuldades na realizacdo de experimentos. Nesta pesquisa 0 autor encontrou Varios

trabalhos que foram organizados no quadro 1 abaixo.

Quadro 1 - Dados de trabalhos que envolvem o assunto experimentacao

Ano N° de trabalhos

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

GIlW| 01|k, W|— |01

Total = 32
Fonte: Conceicédo (2018, p 15).

Pela analise da autora foi possivel concluir que sdo experimentos sobre os mais variados
temas e com diferentes finalidades, desde ilustrar fenémenos até propiciar a reformulacédo de
ideias prévias dos alunos. Dos 32 artigos analisados, observou-se um menor nimero de
trabalhos com abordagem demonstrativa totalizando 24%, verificacionista somando 33% e
construtivista somando um total de 43%, inferindo que os alunos parecem exercer um papel
mais ativo no desenvolvimento das praticas e ndo sendo apenas o professor o realizador das
atividades e ou uma simples verificagdo da teoria.

Para Conceicdo (2018) a abordagem demonstrativa é caracterizada pela ilustracdo de
um determinado fenbmeno, mas a aula experimental estd centrada no professor que a realiza.

A abordagem verificacionista “como o proprio nome sugere a atividade experimental
tem o objetivo de verificar fatos e principios estudados, com a finalidade de confirmar alguma
lei ou teoria, onde o aluno participa da pratica e o professor a media” (CONCEICAO, 2018,
p.32).
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A abordagem construtivista “assume um modelo investigativo e reelaborador de
conceitos, direcionando a atividade préatica para o favorecimento do desenvolvimento cognitivo
do aluno” (CONCEICA0,2018, p.51).

Conceicdo (2018, p.51) afirma que “pode-se perceber que apesar de a experimentacédo
ser um assunto muito discutido, ainda ha poucos trabalhos que tratam sobre esse tema” pois
entre os anos de 2010 a 2018 observou-se 32 trabalhos.

Observando os resultados de Conceicdo (2018), é possivel perceber que apenas um
trabalho intitulado “Determinacdo do Teor Alcodlico de Vodcas: Uma Abordagem
Multidisciplinar no Ensino da Fisica, Quimica e Matemaética” envolve a temética de quimica
organica publicado no ano de 2013.

Aratjo et al. (2018) em “Reacdo de saponificacdo: ensino da quimica contextualizada e
experimental no estudo dos lipidios” aplicou sua pesquisa em uma Unica turma do 3° ano do
ensino médio, de uma escola publica da cidade de Bananeiras no estado do Paraiba, na qual o
assunto reacdo de saponificacdo foi abordado. A metodologia foi dividida em quatro etapas
pedagdgicas: pré-intervencdo (pré-teste), aula experimental, aula tedrica e pos-intervencédo
(pbs-teste), nos quais o primeiro e o Gltimo momento consistiram em um instrumento
avaliativo, para se quantificar os resultados da pesquisa. No pré-teste foi aplicado um
questionario com questdes basicas referente ao tema, reacdo de saponificacdo e lipidios. Essa
primeira etapa teve por finalidade analisar os conhecimentos j& existentes dos alunos.

Em seguida, foi realizado a aula experimental onde os alunos sintetizaram o sabao
ecologico. No procedimento foram utilizados Oleo de fritura, hidroxido de soédio (NaOH),
agua, agulcar e detergente.

Posteriormente na terceira etapa (aula tedrica) foram desenvolvidos os conteidos sobre:
lipidios e reacdo de saponificacdo. Segundo Aradjo et al. (2018, p.5) “O foco da aula estava
voltado para os glicerideos, [...] € questionamentos sobre a quimica do sabdo”. E na tltima
aula foi proposto o pos-teste, que compreendeu em um questionario de caréater avaliativo, onde
abordava os conhecimentos adquiridos pelos alunos apos a aula teorica e experimental. Esse
teste foi comparado com o primeiro ((pré-teste), tendo assim os resultados da pesquisa. O
trabalho mostrou que a tematica da aula teve resultados positivos, ligados a experimentacdo
investigativa quando aliado a aula tedrica de glicerideos.

Além dessas pesquisas, foi realizado um levantamento no banco eletronico das
seguintes revistas: Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (RBPEC) e virtual de

Quimica (RVQ). Os requisitos para a busca foram o0s seguintes: pesquisas desenvolvidas na area
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do ensino de Quimica em foco “reacdo de saponificacdo” nos anos de 2014 a 2019. Além dos
anais do Encontro Nacional do Ensino de Quimica (ENEQ) de 2008 a 2018.

Na RBPEC foi encontrado um trabalho do autor Sousa et al. (2019) que teve como
intuito aplicar uma oficina de producdo de sabdo aos alunos do 3° do EM trabalhando o
contetido de reacdo de saponificacdo e enfatizando os impactos ambientais do descarte indevido
do 6leo de fritura no solo e na agua.

Na RVq foi identificado trés trabalhos dos seguintes autores: GERIS et al. (2014),
RINALDI et al. (2016) e FROEHNER (2017). O principal objetivo destes trabalhos foi
preparar uma aula pratica para os alunos na qual o contetdo referente as reaces de
saponificacdo foi desenvolvido mediante ao experimento envolvendo a obtencéo de biodiesel a
partir de 6leo de soja usado em frituras.

No ENEQ foram analisados quinze trabalhos na linha de pesquisa experimentacdo no
ensino. Nesta pesquisa a autora Santos (2019) encontrou trabalhos que foram organizados no
quadro 2 abaixo.

Quadro 2 - Dados de trabalhos que envolvem o0 assunto experimentagdo em escolas de ensino
médio

Ano N° de trabalhos publicados no Eneq dos anos 2008 a 2018
2008
2010
2012
2014
2016
2018 4

Total 15
Fonte: Santos (2019, p.75).

RPN W

Como afirma Santos (2019) esses trabalhos abordam basicamente o0s contetdos
especificos de: Matéria, Oxido-reducdo, Cinética Quimica, termoquimica, eletroquimica,
acidos, bases, polaridade de moléculas, escala de pH, polimeros, uso do sabdo para
compreender tipos de bases.

Observa-se, a partir da anélise desses trabalhos, que as contribuicdes abordadas estdo
inseridas em propostas, cujas as tematicas sdo advindas do uso do sabdo apresentadas no
contexto experimental e, nesse sentido, torna-se relevante a atribuicdo da reacdo de
saponificacdo, onde os alunos possam refletir 0o uso desse termo, buscando meios de

desenvolver um trabalho para o Ensino de Quimica de forma investigativa.
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Nessa perspectiva, para que o Ensino de Quimica seja realmente investigativo, segundo
Gongalves (2014, p.27) “dificilmente um estudante conseguira realizar, de forma totalmente
independente do professor, todas as etapas de um experimento investigativo, pois isso exigira

um envolvimento com a cultura cientifica[...] e a mediacéo do professor ”.

2.5 Ensino de Quimica Organica no Ensino Médio

A Quimica Organica “estuda os compostos do elemento carbono com propriedades
caracteristicas” (USBERCO, 2009, p.14). Porém, existem varias substancias consideradas ndo
organicas como carbono grafite, carbono diamante, monoxido de carbono e diéxido de
carbono.

Os compostos organicos estdo presentes em todos 0s seres vivos. Em nosso “organismo,
hd mais de 60% em massa de compostos organicos, na forma de proteinas, lipidios e
carboidratos” (USBERCO, 2009, p.14).

A Quimica Organica € uma disciplina que compde a organizacgdo curricular das escolas.
No entanto, existe uma preocupacdo com o ensino dessa disciplina. Porque é essencial que 0s
alunos “integrem sua compreensdo sobre os conteudos da ciéncia com o desenvolvimento
tecnologico e com os efeitos desse desenvolvimento no seu mundo social” (FREITAS, 2018,
p.18).

Nesse sentido, Borges (2002) afirma que o ensino de Quimica Organica tem sido muito
discutido a utilizando o tema sabdo, em oficinas, em contexto escolar (MACHADO, 2015;
BRASILEIRO, 2013; BARBOSA,2016; SANTOS,2015; SILVA et al. 2016). Aos poucos, as
escolas, vem incluindo a conscientizacdo ambiental, nas disciplinas de quimica, com esse tema
(MACHADO 2015).

Os sabdes sdo sais organicos que apresentam entre 12 a 18 carbonos na
estrutura molecular, sendo constituidos de uma parte polar (hidrofilica) e outra
apolar (lipofilica). Devido a sua estrutura quimica, o sabdo possui agao
detergente, facilitando assim os processos de limpeza (BARBOSA; SILVA,
1995, p. 3).

Sendo assim, 0 sabdo possui uma cadeia longa de carbonos e sua principal fonte natural
estd presente nos Oleos e as gorduras (triglicerideos), sua hidrélise alcalina constituem o
principal processo de obtengdo (MUNCHEN, 2012).



28

A formacdo do sabdo se da através de uma reagdo quimica entre um gliceridio e uma
base, geralmente o hidroxido de sddio, 0 que sob aquecimento, resultara na formacéo de sabdo,
que € um sal de acido graxo, e a glicerina como subproduto do mesmo.

Ao contrario do que se afirma comumente, o sabdo por si s6 ndo leva a remocao da
sujeira, ele necessita da presenca da dgua para exercer tal fungdo (MUNCHEN, 2012).

As partes ndo-polares de tais moléculas dissolvem-se em gorduras e 6leos e as porgoes
polares sdo sollveis em agua. A capacidade de limpeza dos sabdes e detergentes depende da
sua capacidade de formar emulsbes com materiais solUveis nas gorduras. Na emulsdo, as
moléculas de sabdo ou detergente envolvem a "sujeira” de modo a coloca-la em um envelope
soluvel em agua, a micela (MUNCHEN, 2012).
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3 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

3.1 Caracterizagdo da abordagem da pesquisa

Optou-se pela pesquisa participante, por permitir “construir e re-construir a teoria a
partir de uma sequéncia de praticas refletidas criticamente” (BRANDAO, 2007, p.54). Essa
abordagem é adequada quando se procura compreender, explorar ou descrever acontecimentos
e contextos complexos, nos quais estdo, simultaneamente, envolvidos diversos fatores.
Conforme o autor, a pesquisa participante pode ser utilizada partindo de uma situacédo da vida
cotidiana dos alunos, relacionando com o estudo em sala de aula. Sendo que as pesquisas tém
como objetivo, o conhecimento cientifico e o popular articulado criticamente entre o
pesquisador e os participantes da pesquisa (BRANDAO, 2007).

Trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa, com o objetivo de interpretar dados,

discursos e narrativas. A pesquisa qualitativa procura:

[...] O ambiente natural como fonte direta dos dados e o pesquisador como
instrumento-chave. [..] é descritiva. Os pesquisadores qualitativos estdo
preocupados com 0 processo e nao simplesmente com o0s resultados e 0
produto. Os pesquisadores qualitativos tendem a analisar seus dados
indutivamente. O significado é a preocupacdo essencial na abordagem
qualitativa (TRIVINOS,1987, p. 128-130).

Sendo assim, a pesquisa qualitativa permite uma aproximacado do pesquisador com 0s
participantes da pesquisa, por meio de sua trajetéria formativa e profissional, condicdo
essencial quando se trabalha com casos de ensino numa perspectiva de formacéo e investigacédo
(DOMINGUES e MIZUKAMI, 2012).

3.2 ldentificacdo do l6cus da pesquisa e publico alvo

Essa ¢ uma pesquisa cadastrada e aprovada pelo Comité de Etica do Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias, vinculado a estrutura administrativa da
Pro-Reitoria de Pesquisa e P6s-Graduagdo do IFG-Campus Goiania, sob o nimero do Parecer
3.754.816. A pesquisa foi desenvolvida no IFG-Campus Jatai situado na Rua Maria Vieira
Cunha, 775, Residencial Flamboyant, no municipio de Jatai-Goias.

O IFG é uma instituicdo de educacgdo superior, basica e profissional, pluricurricular e
multicdmpus, especializada na oferta de educacdo profissional, tecnoldgica e gratuita em

diferentes modalidades de ensino, desde educacdo integrada ao ensino médio a P6s-Graduacao.
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Com 32 anos de historia, o0 Campus Jatai integra essa rede e possui a misséo de formar
um profissional-cidaddo, ou seja, trabalha com a perspectiva da formacéo integral de seus
alunos, procurando oferecer, além de um sélido conhecimento na &rea tecnoldgica, uma
formacdo humanistica e reflexiva (BRASIL, 2019).

O IFG - Campus Jatai, é uma instituicdo publica e gratuita e oferece cursos (quadro 3)
superiores de graduacdo (Bacharelado, Licenciatura, Tecnologia e engenharias), cursos técnicos
integrados, subsequente e na modalidade PROEJA (formacéo profissional com escolarizacao
de jovens e adultos) e P6s-Graduacéo Lato e Strictu Sensu (BRASIL, 2019).

Quadro 3 — Cursos técnicos e superiores ofertados pelo IFG

Cursos Teécnicos integrados ao Ensino Médio | Edificacbes

Eletrotécnica

Manutencdo e Suporte em Informatica
Secretariado

Curso Técnico Subsequente Agrimensura
Cursos de Bacharelado Engenharia Civil
Engenharia Elétrica
Cursos Graduacao Tecnologica Analise e Desenvolvimento de Sistemas
Cursos de Licenciatura Fisica
Cursos de P6s Graduacéo Stricto Sensu Mestrado Profissional em Educacdo para

Ciéncias e Matematica

Fonte: Brasil (2019, p.11-12).

O publico alvo dessa pesquisa foi constituido por uma turma de 3° ano do Curso
Técnico Integrado de Eletrotécnica, composta por 17 alunos, com faixa etaria entre 17 a 18
anos de idade.

A escolha da escola foi realizada pela pesquisadora e pelo orientador, considerando a
estrutura fisica necessaria para realizacdo da pesquisa, ou seja, necessitava-se de um laboratério
de informatica com acesso a internet e um laboratério de quimica. Outro fator considerado para
determinar os participantes da pesquisa, foi o didlogo da pesquisadora com o professor de
Quimica titular da turma, onde foi possivel determinar os participantes da pesquisa, pois
acredita-se ser essencial partir das necessidades evidenciadas no local da pesquisa.

A escolha da préatica experimental do sabd em barra foi feita pela pesquisadora e o
orientador, considerando-se o fato de que essa préatica poderia ser realizada com materiais de
baixo custo. Outro fator levado em conta, foi a reutilizacdo do dleo de fritura que pode ser
coletado e destinado a sintese do sabdo. Além disso, a rea¢do quimica obtida nesse processo,

poderia ser contextualizada na aula experimental dessa pesquisa.
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3.3 Caracteristicas da estratégia didatica

Definido o local e os participantes da pesquisa, desenvolveu-se a estratégia didatica. A

ED se fundamentou nos trés momentos pedagogicos de Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2011). Com base em Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), descreve-se de forma sintética
os trés momentos (figura 2):

e Problematizacdo inicial: momento no qual séo apresentadas situacOes reais que 0S
alunos conhecem sobre as quais expdem suas interpretacdes.

e Organizagdo do conhecimento: momento em que sdo apresentados os conhecimentos
tedricos aos alunos por diferentes meios.

e Aplicacdo do conhecimento: momento em que os alunos realizam a analise de uma

situacdo relacionada ao tema em estudo e que possibilitaram apropriacdo do conhecimento.

Figura 2 - Fluxograma da pesquisa

S Organizagdo do Aplicagdo do
Problematizagio conhecimento conhecimento

Fonte: Elaborado pela autora (2019).

3.4 Descricdo da estratégia didatica

A ED foi aplicada primeiramente por meio de um questionério inicial com o objetivo de
analisar o nivel de percepg¢do dos alunos no seguinte tema: “reacdo de saponifica¢do”.
Para entender melhor a ED o quadro 4 apresenta todas as etapas e as atividades
desenvolvidas no ano de 2019.
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Quadro 4 - Descricao das atividades desenvolvidas na estratégia didatica

Etapas Atividades desenvolvidas Tempo
12 Etapa | Esclarecimento sobre o objetivo dessa pesquisa 30 min

- Aplicacgéo dos termos TALE e TCLE
- Recolher os termos TALE e TCLE
2% Etapa | Aplicagdo do questionario inicial 30 min
MOMENTO 1 — Problematizagao 1h 30 min
3% Etapa | - Pesquisa na internet realizada pelos alunos (sabdo em barra).

- ldentificacdo do grupo funcional dos componentes do sabdo
comercial.

MOMENTO 2 — Experimentacao 1h 30 min
42 Etapa | - Aula experimental sobre: sabdo em barra
- Questdes envolvendo o experimento

- Didlogo com os alunos

MOMENTO 3 — Questionario 40 min
52 Etapa | - Aplicacdo do questionario-Pds experimento
Fonte: Elaborado pela autora (2019).

3.4.1 Primeira etapa da pesquisa

Na primeira etapa apresentou-se para os alunos a proposta da pesquisa, explicando que
tratava de um trabalho de pesquisa pertencente ao mestrado em Educacdo para Ciéncias e
Matematica (PPGECM) e que a participacdo deles seria voluntaria. Apo6s este didlogo,
entregou-se dois termos. O primeiro refere-se ao termo de consentimento livre esclarecido
(TCLE) e o segundo é o termo de assentimento livre esclarecido (TALE).

Em seguida, apds uma semana retornou-se a sala de aula e recolheu-se esses termos e,
com o consentimento dos alunos, a pesquisa foi iniciada com a aplicacdo do questionario

inicial.

3.4.2 Segunda etapa da pesquisa

Para (MARCONI, 1999, p. 201-202) o questionério inicial ¢ “um instrumento de coleta
de dados, constituido por uma série ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por
escrito, [...]Jexige cuidado na selecdo das questfes”.

Esse questionario (Apéndice A) foi composto por cinco questdes discursivas e uma
optativa, que tinha como objetivo conhecer as percepcdes e concepgdes em relagdo a reacdo de

saponificacdo e as relagOes que estabeleciam com o uso do sabéo.
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3.4.3 Terceira etapa da pesquisa — Momento 1

Apbs definidas as principais percepcGes dos alunos, estruturou-se as atividades da
estratégia didatica (Momento 1) em que os alunos realizaram atividades avaliativas da
pesquisa.

No momento 1 os alunos foram divididos em quatro grupos. Escolheu-se um
representante para cada grupo. Deixou-se livre essas escolhas. E essencial destacar que esses
grupos foram mantidos no decorrer de toda a aplicacdo da ED no intuito de analisar o
conhecimento inicial e final dos alunos referente ao conhecimento de reacdo de saponificacao.

Apos esse momento foi disponibilizado pela pesquisadora uma folha contendo um
problema (figura 3).

Figura 3 — Problema entregue aos alunos

[Mjnha avo Astucia ¢ das antigas e mora em uma fazenda aqui perto. Todo inicio de més ela\
realiza a fabricacdo de sabdo em barra. Mas esse mes, o seu neto trouxe sua namorada. Minha
avo so aceita o casamento com quem sabe fazer sabdo de qualidade. Ela mostrou onde ficava
a area de lazer, entregou um balde e uma colher de madeira e esperou o sabdo ficar pronto.
Como sera feito o sabdo? E como o seu neto deve escrever essa receita de sabdo com os

materiais € procedimentos utilizados? Ajude deixando aqui uma sugestio dessa receita.

Fonte: Elaborado pela autora (2019).

Apo0s a entrega desse problema para cada grupo foi estabelecido que os alunos teriam
vinte minutos para resolvé-lo mediante a pesquisa na internet e anotar os dados: componentes e
procedimentos do sabdo em barra. Em seguida, os alunos programaram a apresentacdo para a
turma da solugédo encontrada nesse problema.

Posteriormente foi entregue rotulos de sabdo comercial (Apéndice B) e uma folha para
anotacOes dos componentes contidos neste rétulo e identificacdo da funcdo organica e grupo
funcional presente em cada estrutura (foi fornecida a formula estrutural de cada componente).

Esse momento teve como objetivo levar os alunos a refletirem sobre a importancia dos
componentes quimicos do sabdo comercial e a presenca de grupos funcionais organicos. Sendo

assim, o conceito de grupo funcional é importante para entender como se estabelece a reagédo de
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saponificacdo (SANTOS, 2016). Estabeleceu-se que os alunos teriam trinta minutos para essa
atividade.

Apds essa atividade os alunos realizaram a atividade que esta enunciada no quadro 5:

Quadro 5 — Atividade entregue para os alunos

Identifique e circule os grupos funcionais organicos em cada caso e de o respectivo nome desse grupo:

Tensoativo anidnico Sequestrante Conservante | Espessante Linear alquil benzeno sulfonato de
sodio

Q
HO. (¢) OH

\EN/\/ NR\ E W@S%W

~ N NaCl
SOz Na* O}) o oM H H

OH

Fonte: Elaborado pela autora.

3.4.4 Quarta etapa da pesquisa - Momento 2

A atividade experimental (Momento 2) envolveu o experimento: sabdo em barra, cuja a
finalidade foi contextualizar o entendimento da Quimica Organica e o conceito de reacdo de
saponificacdo (reagentes e produtos).

A execucdo da sintese de sabdo em barra foi baseada no artigo publicado da revista
Ciéncia (Lima et al. 2014, p.31-32) no qual reproduziu-se a receita do sabdo com os materiais e
procedimentos (Apéndice C).

Para desenvolver esse experimento os alunos utilizaram os materiais (Apéndice C)
disponibilizados pela pesquisadora, bem com o uso de medidas de seguranca tais como: uso de
jaleco de manga longa, mascara de protecdo, luvas de borracha, 6culos, calcado fechado,
evitando assim contato com a pele e olhos, visto que a soda caustica é corrosiva e deve ser
manuseada com cuidado (TESCAROLLO et al. 2015).

O processo de dissolver a soda caustica na agua fria (procedimento 1) foi realizado pela
pesquisadora, antes do experimento, até a solubilizacdo e resfriamento. O objetivo desse
processo foi evitar que os alunos inalassem possiveis gases toxicos liberados nesse processo.

A sequir, os alunos iniciaram o experimento realizando os procedimentos: 2 e 3, 0S
quais foram mediados pela pesquisadora para que todos 0s grupos executassem o experimento
ao mesmo tempo. E apoOs isso, discutiu-se com os alunos os conceitos de reacdo de
saponificacdo, formula quimica da soda caustica, importéncia da quantidade dos reagentes

Nesse processo.
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Segundo Silva (2017), nesta etapa é relevante proporcionar espaco e tempo para
sistematizacdo do conhecimento. Dessa forma, a pesquisadora questionou a busca por respostas
para 0Ss questionamentos advindos dos fendmenos observados no experimento mediante o
roteiro experimental (Apéndice C).

Portanto, apos finalizar o experimento os alunos colocaram o sabdo em embalagem de

leite longa vida.

3.4.5 Quinta etapa da pesquisa - Momento 3

A quinta etapa (Momento 3) foi composta por questionario Pds-experimento (Apéndice
D). Esse questionario foi aplicado na sala de aula uma semana ap0s a aula experimental ser
executada. Estiveram presentes na aula 13 alunos.

Nesse questionario foi solicitado aos alunos argumentar respostas aos questionamentos
propostos. E importante ressaltar que essa atividade foi individual e sem consulta. Ap6s 30
minutos foi recolhido esse questionario para analise de dados.

Apdbs os alunos responderam a esse questionario foi entregue o sabdo que eles

sintetizaram.

3.4.6 Instrumento e procedimento de coleta dos dados

Para a realizacdo deste estudo, foram utilizados questionarios no desenvolvimento das
atividades da estratégia didatica, para posterior analise, a partir das respostas dos alunos.

De acordo com Fileno (2007, p. 66), o questionario ¢ definido como “um instrumento
de investigacdo que visa recolher informacdes, baseando-se, na inquiricdo de um grupo
representativo da populagdo em estudo”.

O questionario pode ser do tipo misto em que apresenta questdes de diferentes tipos:
sujetivas, que “da ao sujeito pesquisado uma maior liberdade de respostas” e objetivas,
caracterizadas como “respostas de multipla escolha” (FILENO, 2007, p.66).

Oliveira (1997, p. 165) afirma que o questionario apresenta as seguintes caracteristicas:
“ (1) deve ser a espinha dorsal de qualquer levantamento, (2) deve reunir todas as informacdes
necessarias (nem mais nem menos), (3) deve possuir linguagem adequada”.

Para o desenvolvimento do trabalho, a metodologia adotada foi de pesquisa qualitativa
do tipo participante, e foi dividida em etapas:

* Pesquisas bibliograficas a respeito dos temas baseados nos objetivos;
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* Problematizacdo do tema, que possibilita os alunos a discussdo e compreensdo do
problema;

« Elaboracéo de roteiro experimental.

+Atividades no laboratério de quimica, abordando o contetdo reacdo de saponificacao;

* Elaboracdo e aplicagdo de questionarios.

* Analise dos resultados, por meio do questionario aplicado.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

E importante enfatizar que a turma participante da pesquisa ja havia estudado os
conteudos: reacdo de saponificacdo e todas as funcdes organicas antes da aplicacdo da pesquisa

e o professor titular da turma néo participou das atividades dessa pesquisa.

4.1 Critérios adotados para organizacao dos resultados

As andlises dos resultados foram organizadas em trés grupos: (1) analise do
questionario inicial, (2) andlise da ED nos momentos um, dois e trés, (3) Analise do
questionario-Pds experimento. A preservacdo da identidade dos participantes da pesquisa foi
mantida, para tanto utiliza-se como forma de organizacdo a ordenacdo dos participantes da
pesquisa que passaram a ser representados por alunos Al, A2, ... Al7, e suas falas estdo
expressas na integra.

Os dados coletados na pesquisa foram organizados de acordo com as concepcdes
propostas por Moraes & Galiazzi (2016) para Analise Textual Discursiva (ATD) e para
categorizacdo dos resultados optou-se pela autora Bardin (2010).

Anélise Textual Discursiva (ATD) é um processo produzido a partir de materiais
submetidos a analise com origem: didlogos com os alunos, questionarios, registro de
observacdes (MORAES & GALIAZZI, 2016). Esses materiais, serdo interpretados e “ndo ha
possibilidade de uma leitura neutra [...] envolve uma leitura aprofundada dos materiais a serem
analisados” (MORAES & GALIAZZI, 2016, p.135).

A organizacdo do material compreendeu a pré-analise e exploragdo do material com a
leitura das respostas dos questionarios e a interpretacdo (BARDIN, 2010).

A pré-andlise tem por objetivo sistematizar e tornar operacionais as ideias iniciais. A
exploragdo do material tem como objetivo a administracdo sistemética das decisdes tomadas,
ou seja, consiste, essencialmente, de operacGes de codificacdo. Ja o tratamento dos resultados
obtidos e interpretacéo dos resultados em bruto sdo tratados de maneira a serem significativos e
validos. O analista, tendo resultados significativos e fiéis, pode entdo propor inferéncias e

adiantar interpretac6es de acordo com os objetivos previstos (BARDIN, 2010).
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4.2 Analise do questionario inicial

Nesta etapa os dados foram obtidos pela aplicagdo de um questionario inicial, cujo
objetivo foi analisar os conhecimentos dos alunos acerca de reacdo de saponificacdo. Dos
dezessete alunos, quinze responderam ao questionario.

Exemplos das respostas elaboradas pelos alunos para o questionario inicial estdo

apresentadas no Quadro 6.

Quadro 6 - Respostas dos alunos referente ao questionario inicial

Questao 1 - Qual é a principal diferenca entre 6leo e gorduras?

(Aluno 1): “Um ¢ natural e outro ¢ animal”.

(Aluno 2,17): “Gordura é quando dois radicais do acido graxo sdo saturados e o dleo for

insaturado, a similaridade é que ambos sdo liquidos”.

(Aluno 3,4,5,12,15,16): “Um ¢ saturado e o outro ¢ insaturado”.

(Aluno 6): “ Ambos sdo formados por triglicerideos, porém devido a saturagdo um ¢ solido e

o outro liquido”.

(Aluno 7,14): “Oleos sdo liquidos e sdo ricos em instauracio. Gorduras é solida e tem

predominancia de saturacao”.

(Aluno 8): “ A gordura ¢ animal e o 6leo industrial”.

(Aluno 10): “ Oleos na maioria das vezes é vegetal e sua semelhanca é que sio lipidios”.

(Aluno 11): “ A saturagdo sdo triglicerideos”.

Questdo 2 - O sabdo é conhecido ha cerca de 4500 anos, época em que 0S SUMErios
aprenderam a fazé-lo com cinzas vegetais, ricas em carbonato de potassio e Oleos. Cite
algumas situagoes que justifiquem a produgdo e utilizagdo do sab&o.

(Aluno 1 ): “Para limpar algo com sabao se gasta menos agua”.

(Aluno 2,7,10,16,17): “Uma parte hidrofilica e uma hidrofobica”.

(Aluno 3,5,8,12,14 ): “Para limpeza ¢ higiene”.

(Aluno 4): “Questao em branco”.

(Aluno 6,15): “Limpar a gordura”.

(Aluno 11): “A necessidade da quebra dos lipidios quando se deseja limpar a gordura

presente no sabdo tem afinidade com a gordura do objeto que se deseja limpar”.

Questdao 3 - Das alternativas a seguir, marque aquela (as) que julgar necessario para
responder a seguinte pergunta: O que vocé sabe sobre a composi¢ao do sabdo em barra?
a) E feito por gordura animal. b) E feito por gordura vegetal. c) E obtido pela reacdo de uma
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gordura em meio a soda caustica, denominado reacdo de saponificacdo. d) E feito para
limpeza de sujeiras. e)Nenhuma das alternativas.
(Aluno 1): “a b, c”.

(Aluno 2, 7,10,16): “b, ¢, d”.
(Aluno 3 ): “b, d”.

(Aluno 4): “b , ¢”

(Aluno 5,15): “c”.

(Aluno 6,11,12,14): “a, b, c, d”.
(Aluno 8): “c¢, d”.

Fonte: Elaborado pela autora.

Dentre as respostas na questdo 1, identificou-se que os 06 alunos: A3, A4, A5, Al2,
Al15, A16 as elaboraram de acordo com algum conceito quimico ja visto, pois utilizaram os
descritores: saturacdo, instauracdo, radicais, acido graxo, triglicerideos, lipidios. Fizeram,
também, relagdo com estado fisico da matéria e conhecimento presente em seu cotidiano,
analisado quando citaram: “Oleos sdo liquidos e gorduras é solida” (alunos 7 e 14).

Essas concepcdes prévias sdao fundamentais, porque podem orientar a abordagem
didatica do professor ao trabalhar os conceitos cientificos. Neste sentido, para Menezes (2018),
faz se importante um olhar sobre as concepcdes dos discentes antes de realizar o plano de aula
com o proposito de desenvolver propostas metodoldgicas para ensino-aprendizagem dos
alunos.

Dentre as respostas na questdo 2, identificou-se que os 05 alunos: A2, A7, A10, Al6,
ALl7 citaram os termos: hidrofilica, hidrofébica. Além de descreverem a relagdo com o uso do
sabdo a higiene e limpeza, percebido quando citaram: “Para limpeza e higiene” (alunos A3, A5,
A8, Al2, Al4).

Verificou-se que alguns desses conceitos foram usados de forma incorreta para 0s
conceitos abordados. Para corroborar com a afirmagéo, vejam os seguintes exemplos:

(A 11): “A necessidade da quebra dos lipidios quando se deseja limpar a gordura
presente no sabdo tem afinidade com a gordura do objeto que se deseja limpar”.

Nessa situacdo, mesmo sendo um questionario inicial, cabe ao docente enfatizar tais
termos, promover a reflexdo a resposta construida pelo discente, mostrando conceitos de
polaridade essenciais para compreender o processo de limpeza utilizando o sabao.

Para Moraes e Galiazzi (2006) algumas intervengdes podem ser necessarias apontando

solugdes para questionamentos dos alunos ajudando a compreender conceitos cientificos.
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Nas respostas na questdo 3, identificou-se que os 04 alunos: A6, All, Al2, Al4
utilizaram os termos: gordura animal e vegetal, reacdo de saponificacdo. Fizeram, também,
relacdo ao sabdo com a limpeza de sujeiras, percebido quando marcaram a op¢ao “d” (alunos
A2, A7, A10, Al6 A3, A6, All, Al2, Al4, A 8), sendo 10 alunos. Nesse caso, 0s alunos
fizeram relagdo com conhecimento presente no seu cotidiano.

Para Andrade (2017) as concepcdes do cotidiano dos alunos podem ser utilizadas pelo
docente para a realizacdo de sua pratica escolar no intuito de mediar o conhecimento dos
discentes.

Sendo assim, ao analisar esse questionario, conclui-se que esse instrumento possibilitou
diagnosticar as concepc¢des dos alunos em relacdo ao tema reacdo de saponificacdo. Para
Mortimer (2004), é essencial que o professor identifique os conhecimentos prévios dos alunos,
proporcionando uma melhoria na aprendizagem.

Assim, apo6s a aplicacdo e andlise e do questionario inicial estruturou-se a ED baseado

nos momentos: 1, 2 e 3.

4.3 Analise das atividades envolvidas no momento 1

Apos a leitura e analise das respostas dos alunos no problema inicial (momento 1) foi
possivel organiza-los no quadro 7.

Quadro 7 — Respostas dos alunos referente ao sabdo em barra

Alunos Componentes Procedimentos utilizados Site
A9 -4 L deoleo | Misture em um balde a soda caustica e | Portal tudo
-1Kgdesoda |toda a agua quente. Despeje a &gua | aqui
-2 L deagua | devagar e vdA mexendo com uma colher de
- 1L de &lcool | pau até a soda dissolver por completo.
- 5 mL de | Acrescente 6leo e continue mexendo até
esséncia obter um ponto de pasta e despeje na
forma. Deixar secar por um dia e corte as
barras.
- 2L de &gua | 1° passo: Balde para colocar a soda | Terra
Al10,A17,A8,A16 | quente caustica.
-1Kg de soda | 2° passo: Vai botando devagar a agua
caustica em | quente na soda.
flocos 3° passo: Com a colher de pau misture até
- 1L de &lcool | dissolver
- 4L de dleo | 4° passo: Coloque o 6leo e mexa por 2°
de cozinha minutos.
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- Oleo | 5° passo: Depois de vinte minutos coloque
essencial de | o &lcool e dleo de coco.

sua 6° passo: Mexe até ficar consistente.
preferéncia 7° passo: Coloque na forma até secar por
24 horas

8° passo: Corte 0 sabéo.

Para ficar bonito coloque folhas secas ou
pétalas de flores.

A3,A5,A12 - 1Kg de soda | Dissolver a soda na agua e coloque o 6leo | Wiki book
-2L deagua |e mexa. Deixar descansar e coloque o
- 5L de dleo | pinho sol.

usado Despeje em uma caixa de papeldo e
- Pinho sol depois de firme corte os pedacos.
A4,A14,A1 - Gordura | Ferver 1litro de &gua, esquentar 3 litros | Wiki book
vegetal ou | de oleo, coloque a soda na dgua dentro de
animal uma balde de plastico e imediatamente
- Soda coloque o o6leo, depois o élcool e o
- Agua aromatizante de lavanda. Deixe descansar

- por 15 minutos e coloque em caixa de
Aromatizante | leite até endurecer.

- Alcool
Fonte: Elaborado pela autora (2019).

Dentre as respostas obtidas no quadro 6, identificou-se que todos os alunos as
elaboraram de acordo com algum conceito quimico ja visto, pois utilizaram os descritores: soda
céustica, 6leo, alcool e agua.

Pelos resultados hd uma diversidade de receitas de sabdo em barra na internet. Porém ao
anotar as receitas, alguns alunos ndo consideraram a quantidade dos reagentes. Para corroborar
com a afirmacéo, vejam os seguintes exemplos:

(A4, Al4, Al): “Gordura vegetal ou animal, soda, &gua, aromatizante e alcool”

Nessa situacdo, mesmo os alunos consultando as receitas na internet, alguns sites nao se
preocupam com a quantidade de materiais utilizados. Nesse caso especifico, os alunos
utilizaram o seguinte site:
<https://pt.wikibooks.org/wiki/Livro_de_receitas/Sab%C3%A30_em_barra_caseiro>.

Como afirma Guz et al. (2018) para sintese do sabdo caseiro é necessario fornecer a
quantidade dos materiais utilizados na receita, visando promover a execu¢do de um sab&o de
qualidade.

Pode-se analisar também que alguns alunos acessaram 0 mesmo site e anotaram receitas
diferentes. Isso ocorreu, pois, 0 mesmo site tem receitas distintas. Para corroborar com a

afirmacéo, vejam os seguintes exemplos:
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(A3, A5, A12): “Dissolver a soda na agua e coloque o 6leo e mexa. Deixar descansar e
coloque o pinho sol. Despeje em uma caixa de papeldo e depois de firme corte os pedagos”.

(A4, Al4, Al): “Ferver 1 litro de agua, esquentar 3 litros de 6leo, coloque a soda na
agua dentro de uma balde de plastico e imediatamente coloque o 6leo, depois o alcool e o
aromatizante de lavanda. Deixe descansar por 15 minutos e coloque em caixa de leite até
endurecer”.

Outra analise obtida foi a percepcédo de que alguns alunos detalharam com mais cuidado
os procedimentos experimentais (Cold Process). Para corroborar com a afirmacdo, vejam 0s
seguintes exemplos:

(A9): “Misture em um balde a soda caustica e toda a agua quente. Despeje a agua
devagar e va mexendo com uma colher de pau até a soda dissolver por completo. Acrescente
6leo e continue mexendo até obter um ponto de pasta e despeje na forma. Deixar secar por um
dia e corte as barras”.

(A10, Al7, A8, A16):“1° passo: Balde para colocar a soda caustica.

2° passo: Vai botando devagar a agua quente na soda.

3° passo: Com a colher de pau misture até dissolver

4° passo: Coloque o 6leo e mexa por 2 minutos.

5° passo: Depois de vinte minutos cologue o alcool e éleo coco.

6° passo: Mexe até ficar consistente.

7° passo: Coloque na forma até secar por 24 horas

8° passo: Corte o sabdo. Para ficar bonito coloque folhas secas
ou pétalas de flores”.

Essa observacgéo vai ao encontro do que Giordan (1999), os alunos que se dedicam mais
a atividade requisitada na aula, alcangam mais éxito a busca pelo conhecimento quimico.

De modo geral, entende-se que as receitas apresentadas evidenciam que nenhum aluno
relatou os aspectos relacionados a segurancga para fabricar o sabdo em barra. E como afirma
Munche (2012) esse fator é essencial para evitar acidentes.

Além do sabdo em barra, o detergente sintético também ¢é utilizado em larga escala
como um produto de limpeza. Assim, para o0 segundo momento da aula foi entregue um mesmo
rotulo de detergente para cada grupo de alunos no intuito de que eles reconhecessem grupos
funcionais presentes nessas estruturas.

A partir das respostas dos alunos nessas questdes, organizou-se o quadro 8.



Quadro 8 - Descric¢do do grupo funcional do rétulo comercial

Alunos Composicéo Grupos funcionais
A9 Linear alquil, benzeno sulfonato de | a)Tensoativo anidnico:
sodio, Conservante, espessante, corante, | aniénicos
fragrancia e agua b) Sequestrante: alcool
c¢) Conservante: cetona
d)Espessante: em branco
e)Linear alquil benzeno
sulfonato de sadio:
anionicos
Al16,A8,A10,A17 | Tensoativos anidnicos, sequestrante, | a)Tensoativo anidnico:
conservante, espessante, corante, | anionicos
fragrancia, dgua e Linear alquil benzeno | b)Sequestrante: alcool
sulfonato de sodio c) Conservante:carbonila
d)Espessante: em branco
e)Linear alquil benzeno
sulfonato de sddio:
anionicos
A3,A5,A12 Tensoativos anidnicos, sequestrante, | a)Tensoativo anidnico: em
conservante,  espessante, corante, | branco
fragrancia, agua. b)Sequestrante: acido
carboxilico
c)Conservante: em branco
d)Espessante: em branco
e)Linear alquil benzeno
sulfonato de s6dio: em
branco
A4,A14,A1 Tensoativos anidnicos, sequestrante, | a)Tensoativo anidnico:
conservante, espessante, corante, | acido carboxilico
fragrancia e Linear alquil benzeno | b)Sequestrante: acido
sulfonato de sddio carboxilico, amina
c)Conservante: cetona
d)Espessante: ndo tem
e) Linear alquil benzeno
sulfonato de sodio: acido
carboxilico
Al15,A11,A13,A6 | Tensoativos anidnicos, sequestrante, | a)Tensoativo
conservante,  espessante, corante, | anionico:sulfonato

fragrancia, dgua e Linear alquil benzeno
sulfonato de sddio

b)Sequestrante: carbonila e
hidroxila

c)Conservante: cetona
d)Espessante: em branco
e) Linear alquil benzeno
sulfonato de sadio:
sulfonato de alquilbenzeno

Fonte: Elaborada pela autora (2019).
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Além de anotar esses dados, os alunos foram solicitados a identificar também alguns

grupos funcionais presentes em cada estrutura como é mostrado no quadro 9.

Quadro 9 - Estruturas quimicas do rotulo do detergente

Identifique e circule os grupos funcionais em cada caso e de o respectivo nome desse grupo:

Tensoativo aniénico Sequestrante Conservante | Espessante Linear alquil benzeno sulfonato de
sodio
Q
HO. (o) OH o
\EN/\/N I WOS%N:J
C
. O;\OH TN NaCl

SOz Na*

OH

Fonte: Elaborado pela autora.

Pelas respostas dos alunos no quadro 7, verifica-se que alguns citaram grupos

funcionais. Para corroborar com a afirmacéo, vejam os seguintes exemplos:

(A4, A14, Al): “Tensoativo aniénico possui o grupo funcional: Acido Carboxilico.

“Sequestrante possui o grupo funcional: Acido Carboxilico e Amina”.

“Conservante possui o grupo funcional: Cetona”.

“Espessante possui o grupo funcional: ndo tem grupo funcional”.

“Linear alquil benzeno sulfonato de s6dio possui o grupo funcional:

Acido Carboxilico”.

Observando essa resposta pode-se interpretar que houve erro apenas no grupo funcional

do conservante, porque comtempla a resposta aldeido. Segundo Santos (2016, p.16-17),

funcbes organicas “sdo classes de substancias que possuem propriedades quimicas semelhantes,

cujas propriedades estdo relacionadas aos atomos constituintes ou a natureza das ligacdes”.

Em contraponto a isso, os demais alunos tiveram dificuldade em realizar a identificagcao

dos grupos funcionais. Para ilustrar esta afirmacdo, vejam o seguinte exemplo conforme ilustra

a figura 4.
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Figura 4 - Resposta dos alunos A16, A8, A10, A17

AN
N

Fonte: Arquivo proprio.

A dificuldade dos alunos ndo se concentra em apenas identificar grupos funcionais, mas
na definicdo de cada grupo. Diante disso, destaca-se a importancia do professor no processo de
intervencdo pedagdgica, nas proximas aulas.

4.4 Analise da atividade experimental

Apo0s analisar as respostas dos alunos no questionario presente no roteiro experimental

do sabdo em barra, estruturou-se os dados no quadro 10.

Quadro 10 - Respostas dos alunos para as questdes do roteiro experimental

Questédo 1) A 4gua e 6leo ndo se misturam. E quando foi adicionado uma solugéo de

soda caustica e 6leo no experimento houve mudanca? Quais?

Respostas

I Ald Al “Sim, a agua e o 6leo se misturam por conta da reacdo da

agua com a soda caustica”.

I A5,A3,A12 “Sim. O 6leo se dissolveu e escureceu”.

I Al13,A6,A15,A11 | “Sim. Elas se misturam e tornam a solugdo mais densa”.

v A2,A16,A8,A10 | “Sim, com a soda caustica na agua, o 6leo se misturou até

formar uma mistura homogénea”.
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Grupos | Alunos Respostas
I Al4 Al “Endurecer o sabdo”.
] A5,A3,A12 “Endureceu o sab&o aquecendo-0”.

Il Al13,A6,A15,A11 | “Fazem com que sO tenha uma reagao exotérmica e entéo
endurece o produto”.
v A2,A16,A8,A10 | “Dar consisténcia a mistura”.

Questédo 3) O dleo ndo remove gordura, mas o produto formado (sabdo) remove

gordura. Comente essa afirmacéao.

Grupos | Alunos Respostas

I Ald Al “O sabdo é uma mistura polar e apolar, podendo remover
gordura, enquanto o Gleo por si s6 ndo € como o Ssabao

(polar e apolar)”.

] A5,A3,A12 “O sabdo é uma mistura polar e apolar, podendo remover
gordura, enquanto o 6leo por si sé ndo é como sabao(polar
e apolar)”.
Il Al13,A6,A15A11 | “Verdade”.

v A2,A16,A8,A10 | “O O4leo puro ndo consegue por si proprio remover

gordura, mas adicionado a outros componentes formando

0 sabdo € possivel”.

Fonte: Elaborado pela autora (2019).

Diante das respostas do quadro 10, verificou-se que na questdo 1 os alunos Al4 e Al
associam corretamente a reacao quimica, isso esta expresso em suas falas:

(Al4, Al): “Sim, a 4gua e 0 Gleo se misturam por conta da reacédo da dgua com a soda
caustica”.

Além da identificacdo de alguns conceitos quimicos nas respostas, verificados no uso
das expressoes: dissolveu, solugdo, mistura, percebe-se, que a maioria dos alunos elaboraram
suas respostas correlacionando o que observaram no experimento, conforme as seguintes falas:

(A5, A3, A12): “Sim. O dleo se dissolveu e escureceu”.

(Al13, A6, Al5, A1l): “Sim. Elas se misturam ¢ tornam a SOlU¢a0 mais densa”.

(A2, Al6, A8, A10): “Sim, com a soda caustica na agua, o 0leo se misturou até formar
uma mistura homogénea”.

Ressalta-se que o conceito de reacdo e solugéo foi trabalhado apds o experimento. E foi

possivel resgatar a diferenca que se encontra nesses termos. Para Gongalves (2014, p.31) “o
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questionamento utilizado na experimentagdo possui um papel fundamental para o processo de
apropriagdo do conhecimento”. E como aponta Galiazzi (2001) demonstrar experimentos para
os alunos possui validade, apontando solucBes para um problema e ajudando a compreender
conceitos quimicos.

Em seguida, analisando a questdo 2 verificou-se que os alunos Al13, A6, Al5 e All
trazem respostas mais proximas de uma linguagem cientifica, j& que ressaltaram o conceito de
reacdo. Segue a fala:

(Al13, A6, Al5, All): “Fazem com que SO tenha uma reacdo exotérmica e entdo
endurece o produto”.

Na anélise da questdo 3 verificou-se que a maioria dos alunos compreenderam como 0
sabao remove a gordura. Isso pode ser ressaltado nessas falas:

(Al4, Al): “O sabdo ¢ uma mistura polar e apolar, podendo remover gordura, enquanto
0 6leo por si s ndo é como o sabao (polar ¢ apolar) ™.

(A5, A3, A12): “O sabdo é uma mistura polar e apolar, podendo remover gordura,
enquanto o dleo por si s6 ndo é como sabao (polar e apolar)”.

(A2, Al6, A8, A10): “O o6leo puro ndo consegue por si proprio remover gordura, mas
adicionado a outros componentes formando o sab&o é possivel”.

Nesse momento, seria interessante o docente retomar conceitos da reagdo quimica de
saponificacdo, como 0 processo ocorre, mostrando a reacdo. Sendo assim, a reacdo de
saponificacdo foi novamente trabalhada e foi registrada no quadro e discutida com os discentes
como ocorre a formacdo dos produtos: sabdo e glicerol. Considera-se que a experimentacao
pode ser investigativa desenvolvendo nos alunos, uma discussé@o para que eles re/construam os
conceitos da disciplina estudada (OLIVEIRA, 2009).

Corroborando com o fato de que atividades experimentais ndo se reduzem a
experimentos de bancada, o docente pode utilizar os conceitos quimicos de maneira a desafiar

os alunos na perspectiva do processo de ensino-aprendizagem (SILVA, 2017).

4.5 Analise do Questionario-Pds experimento

No quadro 11, seguem as respostas dos alunos ao questionario-Pos experimento.



Quadro 11- Respostas dos alunos no Questionério - Pds experimento
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Questdo 1 — Como a atividade experimental, que vocé realizou, colaborou na sua

compreensdo do ensino de quimica envolvida no processo de sintese sabao?

(Aluno 1, 8,11): “Me fez entender e compreender a reagdo que ocorre”.

(Aluno 2): “A atividade experimental realizada pelos alunos do 3° ano proposta nos ajudou a

entender como ¢ feito o sabao, os componentes quimicos envolvidos em sua composi¢ao™.

(Aluno 3): “Colaborou para que eu pudesse aprender mais sobre os aspectos que envolvem a

quimica do sabdo. Pude aprender que eu ndo sabia nas aulas normais do ensino médio”.

(Aluno 6): “Me mostrou que nao importa a forma que a matéria e enunciada eu nunca

entendo”.

(Aluno 10): “Na fabricagdo do sab&o que acrescenta alcool, eu nao sabia disso”.

(Aluno 12,15,16): “Colaborou com mais aula pratica, faz com que aprendemos mais vendo e

executando”.

(Aluno 13): “Sim”.

(Aluno 14): “Em relagdo ao sabdo em barra eu ja sabia, mas caixinha de leite eu nunca tinha

visto”.

Questdo 2 — Relacione os conceitos quimicos que estdo envolvidos no processo da sintese
do sab&o em barra.

(Aluno 1,13): “Questao em branco”.

(Aluno 2): “A reagdo entre alcool e 6leo”.

(Aluno 3,10,14,15,16): “O conceito da transformagdo da reagdo quimica”.

(Aluno 4,8,11): “Reagédo exotérmica da agua com a soda”.

(Aluno 6): “Nao sei relacionar”.

(Aluno 12): “Sdo componentes que quando se juntam ocorre uma reacdo fazendo entdo o

sabdo”.

Questdo 3 — Vocé conseguiu entender melhor o contetdo de reacdo de saponificagdo

proposto apos a pratica experimental? Comente porqué.

(Aluno 1,2,3,8,12,15): “Sim eu fiz preferencialmente vi a rea¢do acontecendo”.

(Aluno 6,13,16): “Né&o consegui entender”.

(Aluno 10): “Sim, com aulas praticas o desenvolvimento e concreto que sdo dados, s&0 mais
faceis de entender na hora que houve o processo de troca de estado ficou mais nitido de

entender”.
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(Aluno 11): “Sim”.

Questao 4 — Analisando a Estratégia Didatica nessa pesquisa, na sua opinido quais 0s
fatores positivos e negativos dessa proposta metodologica desenvolvidos na aula 1

(pesquisa no laboratdrio de informatica) e aula 2 (experimento)?

Pontos positivos

(Aluno 1,6,10,15,16): “Teve um equilibrio entre pratica e teoria”.

(Aluno 2,11): “ Aprendemos algo novo”.

(Aluno 3): “Produzir algo encanta os alunos”.

(Aluno 8): “Entender o experimento por meio da pesquisa da internet”.

(Aluno 12): “Faz a gente ter mais conhecimentos de forma diferente e mais produtiva, sem a

mesmice de sempre”.

(Aluno 13,14): “A aula fica mais interessante, ndo gosto de quando s6 o professor fala”.

Pontos negativos

(Aluno 1,6,10,15,16):”Tempo”.

(Aluno 2,11): “Deveria ter mais aulas praticas”.
(Aluno 3): “Nao teve”.
(Aluno 8): “Nao teve”.

(Aluno 12): “Nao achei nada negativo”.

(Aluno 13,14): “Achei que sabao em barra tem cheio ruim”.

Fonte: Elaborado pela autora (2019).

Pelas respostas do quadro 11, verifica-se na questdo 1 que 08 alunos (Al, A8, All, A2,
A3, Al2, Al5, Al16) as elaboraram de acordo com algum conceito de reacdo quimica. Pelas
falas desses alunos pode-se evidenciar isso:

(Al, A8, All): “Me fez entender e compreender a reagdo que ocorre”.

(A2): “A atividade experimental realizada pelos alunos do 3° ano proposta nos ajudou a
entender como é feito o sab@o, 0s componentes quimicos envolvidos em sua composi¢do”.

(A3): “Colaborou para que eu pudesse aprender mais sobre os aspectos que envolvem a
guimica do sab&o. Pude aprender que eu ndo sabia nas aulas normais do ensino médio”.

(Al2, Al5, A16): “Colaborou com mais aula pratica, faz com que aprendemos mais
vendo e executando”.

E como estiveram presentes nessa aula 13 alunos, houve uma mudanca conceitual apds

a abordagem dos conceitos de reagdo quimica na aula experimental. Segundo Moraes (2016)
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com a andlise textual permite-se entender como atividade experimental pode auxiliar na
aprendizagem dos alunos.

Na andlise da questdo 2 verifica-se que 10 alunos (A2, A3, A10, Al4, Al5, Al6, A4,
A8, All, Al2) as elaboraram de acordo com 0s conceitos quimicos que estdo envolvidos no
processo da sintese do sabdo em barra. Confirmam tal fato os dizeres desses alunos:

(Aluno 2): “A reacéo entre alcool e 6leo”.

(A3, Al10, Al4, A15, A16): “O conceito da transformacéo da reacdo quimica”.

(A4, A8, All): “Reacdo exotérmica da agua com a soda”.

(A12): “Sao componentes que quando se juntam ocorre uma reacdo fazendo entdo o
sabéao”.

Na analise da questdo 3 verifica-se que 08 alunos (Al, A2, A3, A8, Al2, Al5, Al0,
All) as elaboraram de acordo respostas afirmativas em relagdo a ED utilizada. Pelas falas
desses alunos pode-se comprovar isso:

(Al, A2, A3, A8, A12, A15): “Sim eu fiz preferencialmente Vi a reagéo acontecendo”.

(A10): “Sim, com aulas praticas o desenvolvimento e concreto que sdo dados, sdo mais
faceis de entender na hora que houve o processo de troca de estado ficou mais nitido de
entender”.

(A11): “Sim”.

Na analise da questdo 4 verifica-se que 12 alunos (Al, A6, A10, Al5, Al16, A2, All;
A3; A8, Al2, Al3, Al4) elaboraram respostas evidenciando pontos positivos da aula
experimental. Pelas falas desses alunos pode-se evidenciar isso:

(Al, A6, A10, A15, A16): “Teve um equilibrio entre préatica e teoria”.

(A 2, All): “ Aprendemos algo novo”.

(A3): “Produzir algo encanta os alunos”.

(A8): “Entender o experimento por meio da pesquisa da internet”.

(A12): “Faz a gente ter mais conhecimentos de forma diferente e mais produtiva, sem a
mesmice de sempre”.

(Al3, Al4): “A aula fica mais interessante, ndo gosto de quando so6 o professor fala”.

Por outro lado, a resposta de 05 alunos: Al, A6, A10, Al5, A16) afirmam que o ponto
negativo da ED é tempo. E dois alunos afirmam que deveria haver mais aulas praticas. Pelas
falas desses alunos pode-se evidenciar isso:

(A1, A6, Al10, Al15, A16): “Tempo”.

(A2, A1l1): “Deveria ter mais aulas préaticas”.

(Al12): “Nao achei nada negativo”.
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De acordo com Moraes e Galiazzi (2016) a observagdo dos fendbmenos na aula
experimental requer tempo para socializar as ideias do experimento, aliado ao conhecimento da
teoria se bem articulado pelo professor mediador, desenvolvendo a criticidade dos alunos para
resolucédo de problemas e analisando os fenébmenos ocorridos no experimento.

Sendo assim, os alunos ao desenvolver o0 experimento proposto nessa pesquisa
relacionaram os conceitos de reacdo de saponificacdo observando essa reacdo em tempo real.
Portanto, a aula experimental investigativa pode proporcionar momentos de reflexdes teorico-
pratica. Nesse sentido, Galiazzi (2003) destaca que a Quimica deve ser ensinada de forma
cientifica e critica, dentro da sala de aula, para o discente mais ativo no processo de ensino-

aprendizagem.
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5 CONSIDERACOES FINAIS E PERSPECTIVAS

A utilizacdo do sabdo em barra como forma de contextualizar o tema reacdo de
saponificacao, colaborou para situacGes em que os alunos puderam participar de uma discussao
de aspectos de quimica orgénica e reciclagem do 6leo de fritura.

A estratégia metodoldgica contendo o experimento proporcionou aos alunos um
momento de reconstrucdo do conhecimento cientifico. Os alunos, mostraram conhecer a
importancia da reacdo de saponificacdo, a sua existéncia, porém com muitas ddvidas e
percepcdes equivocadas sobre os aspectos quimicos envolvidos no processo.

A utilizagéo da producéo de sab&o colaborou com os alunos de forma a obterem melhor
desempenho, pois, a grande maioria avaliou positivamente 0 uso da atividade experimental e
sugeriu mais tempo destinado a esse tipo de aula, por meio da qual conseguem visualizar em
tempo real a reacao proposta.

A experimentacdo, por si s6, ndo garante o sucesso do aluno, sem que haja um repensar
do docente em como elaborar a aula experimental no ensino de quimica, com fatores que
podem contribuir para o processo de ensino-aprendizagem dos alunos, desde de que mediado
pelo professor, oportunizando ao aluno a busca pelos conceitos quimicos, promovendo a sua
associagdo com fatos cotidianos.

Assim, recomenda-se que esta pesquisa ndo Sse encerre aqui, para que essas questdes
sejam levadas até outros professores do ensino basico para diminuir as dificuldades enfrentadas
por docentes e alunos ao estudar reacdo de saponificacao.

Nesse contexto, a utilizacdo da pratica do sabdo em barra pode ser reproduzida e é
passivel de adaptacdes, dependendo das condicdes e estruturas disponiveis, além da variedade
de temas que poderdo discutidos como: emulsdo, processo exotérmico e endotérmico, fungédo
inorganica, o consumo de reagentes no processo reacional, estudo do mecanismo de reacdo de
saponificacdo, aproveitamento e descarte de residuos solidos.

O produto educacional desta pesquisa, ao ser disponibilizado como estratégia didatica
(apéndice E) servird como material de apoio pedagdgico com orientagdes e sugestdes de modo
a subsidiar os docentes do Ensino Meédio na preparacdo e realizagdo das suas atividades e
praticas educativas focadas na sintese de sabdo em barra envolvendo quimica orgénica e meio

ambiente.
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APENDICE A

Questionario inicial

Aluno (a):
Data: / /

Questdo 1 — Qual ¢ a principal diferenca entre éleos e gorduras? Quais suas similaridades?

Questao 2 - O sabdo é conhecido ha 4500 anos, época em que 0s sumérios aprenderam a fazé-
lo com cinzas vegetais, ricas em carbonato de potassio e 6leos. Cite algumas situacbes que

justifiguem a producdo e utilizacdo do sabéo.

Questdo 3 — Das alternativas a seguir, marque aquela (as) que julgar necessario para responder
a seguinte pergunta: O que vocé sabe sobre a composicao do sabao?

a) E feito por gordura animal.

b) E feito por gordura vegetal.

C) E obtido pela reacdo de uma gordura em meio a soda caustica, denominado reacio de
saponificacao.

d) E feito para limpeza de sujeiras.

e) Nenhuma das alternativas.

Questao 4 — Um estudante associou a eficiéncia do sabonete com a quantidade de espuma que
0 mesmo provocou. Baseado em seus conhecimentos de Quimica Organica, a frase anterior esta

correta ou incorreta? Justifique.
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APENDICE B
Ro6tulo do sabdo comercial

Aluno (a):
Data: / /

Fonte: Adaptado de Galeria (2018).

Tensoativo Sequestrante | Conservante | Espessante | Linear alquil benzeno sulfonato
anioénico de sddio

HO___O >0H e)
\E f ; /\/\/\/\/\/\Q SOsNa*
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APENDICE C

Roteiro experimental do sabdo em barra
Alunos (as):
Data: / /

Atividade Pratica

Como voceés ja pesquisaram como realizar sabdo de boa qualidade. Agora vocés receberdo
materiais para fazer e verificar as caracteristicas macroscopicas das amostras, mediante um
momento, conforme o roteiro enunciado.

* Faca um registro por meio de uma foto de cada etapa do roteiro.

MATERIAIS PROCEDIMENTOS
- 35 g de soda céustica 1- No béquer de 600 mL coloque 35 g de soda caustica.
- 200 mL de 6leo usado Com ajuda de uma proveta meca 40 mL de agua e coloque
-40 mL de &gua dentro do béquer.
- 5 mL de etanol (&lcool)
- Béquer de 600 mL 2- Nesta mesma solucdo acrescente 200 mL de 6leo usado
- Funil e mexa por 20 minutos.
- Balanca analitica
- Provetade 200 mL e 50 mL | 3- Em seguida acrescente 5 mL do &lcool etilico. Transfira
- Bastéo de vidro a solugdo para embalagem de leite longa vida.

Fonte: Lima et al. (2014, p. 101).

Questdes discursivas:

Questdo 1 — A &gua e 6leo ndo se misturam. E quando foi adicionado uma solucdo de soda
caustica e 6leo no experimento houve mudanca? Quais?

Questao 2 — Qual a funcdo de acrescentar o alcool etilico na mistura?

Questdo 3 — O 6leo ndo remove gordura, mas o produto formado (sabdo) remove gordura.
Comente essa afirmagéo.
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APENDICE D

Questionario Pds experimento
Aluno (a):
Data: / /

Questdo 1 — Como a atividade experimental, que vocé realizou, colaborou na sua compreenséo
do ensino de quimica envolvida no processo de sintese sabao?

Questao 2 — Relacione os conceitos quimicos que estdo envolvidos no processo da sintese do
sabdo em barra.

Questdo 3 — Vocé conseguiu entender melhor o conteido de reagdo de saponificacdo proposto
apos a préatica experimental? Comente porqueé.

Questdo 4 — Analisando a Estratégia Didatica nessa pesquisa, na sua opiniao quais os fatores
positivos e negativos dessa proposta metodolégica desenvolvidos na aula 1 (pesquisa no
laboratdrio de informatica) e aula 2 (experimento)?
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APENDICE E - Produto Educacional

A seguir, encontra-se 0 Material de Apoio Pedagdgico resultante da pesquisa realizada
no IFG-Campus Jatai, juntamente com as informacOes a respeito de como estruturar esse
material, assim como outras sugestfes, que poderdo ser abordadas por docentes do Ensino

Médio como subsidio nas préaticas pedagdgicas, conforme apresentado neste apéndice.



65

Produto Educacional

UMA ESTRATEGIA
DIDATICA

para o ensino de reagao de saponificacéo
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1. APRESENTACAO

Fui professora da rede publica de ensino do Estado de Goias, de 2010 a
2017, quando iniciei a minha carreira docente ministrando aulas de Quimica para
alunos do Ensino Médio para alunos do 9° até 3° anos. Neste Produto Educacional,
em formato de Material de Apoio ao docente, apresento para vocés, professores
(as) e interessados no Ensino de Quimica Orgénica utilizando a experimentacado
investigativa, um material didatico-pedagogico que é fruto de uma pesquisa
desenvolvida no Mestrado Profissional em Educacdo para Ciéncias e Matematica,
oferecido pelo IFG, campus Jatai. O qual compde o produto final da dissertacéo
“Estudo de Reacdo de saponificagdo no ensino médio: A relagdo da atividade
experimental como estratégia didatica”.

Essa pesquisa foi desenvolvida a partir da aplicacdo e analise de uma
estratégia didatica para os alunos do 3° ano do Ensino Médio, no entanto, as ideias
aqui apresentadas podem ser aplicadas, para o estudo do conteldo: reacdo de
saponificacdo, uma vez que os procedimentos metodoldgicos apresentados sejam
seguidos de acordo com a fundamentacdo teorica e metodologica utilizada na
pesquisa, uma vez que a pratica de sintese de sabdo em barra possibilita explorar
esse conteudo.
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A Estratégia Didatica é um conjunto dindmico de acdes
associadas ao recurso didatico que o docente pode
utilizar para o processo de ensino e aprendizagem dos
alunos com o objetivo de construgdao do conhecimento de
ciéncias. Nesse caso, o professor age como mediador
desse processo (SILVA, 2017). Atuar como mediador pode
significar varias coisas, entre elas, os modos de ensinar e
ressignificar o conhecimento pedagdgico de conteudo
(SHULMAN, 1986).

Mas, o que é
experimentacao?
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A experimentacgao é definida como o “ato ou efeito de experimentar, e experimentar é o
mesmo que submeter a experiéncia, por a prova, pér em pratica, executar” (OLIVEIRA, 2009,
p.10). Sendo assim, varias vertentes de experimentagdo podem ser abordadas sendo elas:

* llustrativa

* Investigativa
* Demonstrativa
* Descritiva.

A atividade de experimentacdo ilustrativa é realizada pelo aluno, manipulando o
material sob dire¢do do docente. O intuito dessa atividade é comprovar leis (OLIVEIRA, 2009).

As atividades de experimentacdo investigativa sdo desenvolvidas pelos alunos, tendo o professor
como mediador. Nesse caso, os alunos discutem uma situagdo problematica apresentada pelo docente, em que os
alunos re/constroem os conceitos da disciplina estudada, favorecendo a aprendizagem dos alunos e usando a
experimentacdo para compreender o fendmeno (OLIVEIRA, 2009).

Nas atividades de experimentacdo demonstrativa, o docente executa o experimento, agindo como
sujeito principal. Como aponta Oliveira (2009, p.13) “Cabe ao aluno a ateng@o ¢ o conhecimento do material
utilizado”. Nesse caso, 0 discente somente anota e observa o fendmeno ocorrido na experiéncia.

As atividades de experimentacdo descritiva sdo realizadas pelo estudante com a observacdo do
professor. No entanto, o aluno ndo compreende o fendmeno, somente executa 0s passos de um roteiro
experimental (OLIVEIRA, 2009).

Contudo, considera-se que o uso da experimentacdo de forma investigativa, traz contribuicoes
importantes por se tratar de formar a consciéncia do aluno referente ao seu papel na sociedade, uma vez que
discute o desenvolvimento da ciéncia.

Dessa forma, este trabalho abordar conceitos sobre o contetido de reacéo de saponificacdo de forma
a possibilitar que o aluno consiga estabelecer uma relagdo do seu cotidiano com esse contelido, por meio da
sintese do sabdo em barra.

Nessa linha, sabe-se que a sintese do sabdo se da através de uma reacdo quimica entre um gliceridio
e uma base, geralmente o hidréxido de sddio, o que sob aquecimento, resultara na formacéo do sab&o, que é
um sal de acido graxo, e em glicerina como subproduto do mesmo. Na figura 1 detalha-se essa reacéo
guimica (MUNCHEN, 2012).

Figura 1 — Representacio da reagiio de saponificagio

0
i
R-|—(%—O—CH2 R —C-=0O"Na HO—CH-
Q 0
I -
R;—&—0—CH + 3NaOH H0 Rz—é{.—om . HD—(‘ZH
0
Ry—G~0—CH, Hidréxido de Stdio R —L—ONar HO-CH,
L sabao
glicerideo Glicerol

Fonte: Munchen (2012, p.10).
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Para utilizar esse material pedagdgico o professor pode ensinar reagdo de saponificagdo com as
orientagGes propostas nesta se¢do com dicas e referéncias que irdo contribuir para seu planejamento.

Tema: Reacdo de Saponificacdo
Disciplina: Quimica Organica
Pablico-alvo: 3° ano do Ensino Médio

NuUmero de aulas previstas: Trés aulas de 1h e 30 minutos
Objetivo: Aplicar uma Estratégia Didatica para o ensino de reacdo de saponificacdo no

Ensino Médio.
Estrutura fisica: Laboratorio de informéatica com acesso a internet, ambiente aberto para

execucdo de aula experimental e sala de aula.



- 32 g de soda céustica
- 200 mL de dleo usado
- 40 mL de 4gua
- 5 mL de etanol (alcool)
- Béquer de 600 mL
- Funil
- Balanca analitica
- Proveta de 200 mL e 50 mL
- Bastdo de vidro
- Embalagem de leite longa vida

- Os alunos devem ter estudado o contelido de Reagdo de Saponificacdo antes da aplicacdo
dessa Estratégia Didatica.

- Caso a escola ndo possua laboratério de Quimica alguns materiais podem ser substituidos:

- Béquer ou balde de plastico;

- Bastdo de vidro ou colher de madeira;

- Proveta ou copo descartavel de 200 mL e 50 mL;

- O acesso a internet pode ser adquirido pelo uso do celular dos alunos.

10



Usar mascaras e luvas no

desenvolvimento da
experiéncia, evitando assim
acidentes.

12 Etapa

Esclarecimento sobre o objetivo dessa pesquisa
- Aplicacéo dos termos TALE e TCLE
- Recolher os termos TALE e TCLE

75

30 min

22 Etapa

Aplicacdo do questionério inicial

30 min

3% Etapa

MOMENTO 1 - Problematizagéo
- Pesquisa na internet realizada pelos alunos (sabdo em barra).
- Identificacdo do grupo funcional dos componentes do sabdo comercial.

1h 30 min

42 Etapa

MOMENTO 2 — Experimentagéo

- Aula experimental sobre: sabdo em barra
- Questdes envolvendo o experimento

- Dialogo com os alunos

1h 30 min

52 Etapa

MOMENTO 3 — Questionario
- Aplicacdo do questionario-P6s experimento

40 min

11




O professor iniciara a aula, esclarecendo sobre a dindmica
da pesquisa, em seguida, é aplicando um questionario para 0s
Como fazer? alunos, contendo questdes dissertativas e optativa (Apéndice A).

Ap0s a analise das respostas dos alunos nesse questionario
é possivel identificar o conhecimento prévio dos alunos e
estruturar a estratégia didatica conforme as dificuldades dos
discentes.

» Nesta etapa, 0s alunos serdo divididos em quatro grupos (sugestdo caso a turma tenha 20
alunos).

 Escolhe-se um representante para cada grupo. Deixa-se livre essas escolhas. E essencial
destacar que esses grupos serdo mantidos no decorrer de toda a aplicacdo da ED no intuito
de analisar o conhecimento inicial e final dos alunos referente ao conhecimento de reacdo
de saponificacéo.

»  Apos esse momento disponibilizar uma folha contendo um problema (figura 2) a seguir.

Figura 2 — Problema envolvendo o sabdo em barra

(Minha avo Astucia ¢ das antigas ¢ mora em uma fazenda aqui perto. Todo inicio de més ela\
realiza a fabricacdo de sabdo em barra. Mas esse més. o seu neto frouxe sua namorada. Minha
avo so aceita o casamento com quem sabe fazer sabdo de qualidade. Ela mostrou onde ficava
a area de lazer. entregou um balde e uma colher de madeira e esperou o sabéo ficar pronto.
Como sera feito o sabdo? E como o seu neto deve escrever essa receita de sabdo com os

J

materiais e procedimentos utilizados? Ajude deixando aqui uma sugestio dessa receita.

Fonte: Elaborado pela autora.

12
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Apds a entrega desse problema para cada grupo sera estabelecido que os alunos terdo
vinte minutos para resolve-lo mediante a pesquisa na internet e anotar seguintes os dados:

- Componentes e procedimentos do sabao em barra.

- Em seguida, os alunos programardo a apresentacdo para a turma da solucgéo

encontrada nesse problema.

» Depois sera entregue rétulos de sabdo comercial (Apéndice B) e uma folha para
anotacfes dos componentes contidos neste rotulo e identificacdo da funcdo organica
e grupo funcional presente em cada estrutura (sera fornecido a formula estrutural de

cada componente).
» Estabeler que os alunos terdo trinta minutos para essa atividade.

13
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Apds essa atividade os alunos realizardo a atividade que esta enunciado no quadro 2:

Quadro 2 — Atividade para entregar para os alunos

Identifique e circule os grupos funcionais em cada caso e de o respectivo nome desse grupo:
Tensoativo Sequestrante | Conservante | Espessante | Linear alquil benzeno sulfonato
anionico de sodio
[s]
HO (s} OH 0
\E — ! (lé /W\M/\Q—SOSN at
- o OJ\OH H™ ™H NaCl
= OH

Fonte: Elaborado pela autora.

A atividade experimental proposta envolvera a sintese do experimento: sabdo em barra, cuja
a finalidade serd contextualizar o entendimento da Quimica Organica e 0 conceito de reacdo de
saponificacdo (reagentes e produto).

Para desenvolver esse experimento os alunos utilizardo os materiais (Apéndice C)
disponibilizados pelo docente, bem com o uso de mascaras, visto que a soda caustica € corrosiva e
deve ser manuseada com cuidado.

O processo de dissolver a soda caustica na agua (procedimento 1), serd realizado pelo
professor (a), um dia antes do experimento, homogeneizando até diluir completamente a soda e
esfriar. O objetivo desse processo sera evitar que os alunos inalem gases toxicos da soda.

14
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A seguir, os alunos iniciardo o experimento realizando os procedimentos: 2 e 3. Sera mediado
pelo docente para que todos 0s grupos executem 0 experimento ao mesmo tempo. E apds isso,
discutir com os alunos conceitos de reacdo de saponificagdo, férmula quimica da soda caustica,
importancia da quantidade dos reagentes nesse processo.

Portanto, apos finalizar o experimento os alunos colocardo o sabdao em embalagem de leite
longa vida (Figura 1).

Figura 1 - Embalagem de leite longa vida para molde do sabdo em barra.

Ap0s a execucdo do experimento o professor pode registar na lousa a equagdo quimica de
saponificacdo e explicar aos alunos o processo de formacéo do sabao.

15



* Aquarta etapa sera composta por um questionario-Pds experimento (Apéndice D).
» Esse questionario serd aplicado na sala de aula uma semana apds a aula experimental ser
executada.

« E importante ressaltar que essa atividade sera individual e sem consulta. Apds 30 minutos
sera recolhido esse questionario para analise de dados.

- E posteriormente sera entregue para os alunos o sabdo sintetizando na aula experimental.

Os alunos serdo avaliados no decorrer das aulas pela sua participagdo, execucdo das
atividades propostas e registro das atividades realizadas.

16
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APENDICE A
Questionario inicial

Questdo 1 — Qual ¢ a principal diferenca entre 6leos e gorduras? Quais suas similaridades?

Questédo 2 - O sabdo é conhecido ha 4500 anos, época em que 0s sumérios aprenderam a fazé-lo
com cinzas vegetais, ricas em carbonato de potassio e 6leos. Cite algumas situacGes que justifiquem
a producao e utilizacdo do sabao.

Questdo 3 — Das alternativas a seguir, marque aquela (as) que julgar necessario para responder a
seguinte pergunta: O gque vocé sabe sobre a composicdo do sabdo?

E feito por gordura animal.

E feito por gordura vegetal.

E obtido pela reacdo de uma gordura em meio a soda caustica, denominado reacéo de
saponificacao.

E feito para limpeza de sujeiras.

Nenhuma das alternativas.

Questao 4 — Um estudante associou a eficiéncia do sabonete com a quantidade de espuma que o

mesmo provocou. Baseado em seus conhecimentos de Quimica Orgénica, a frase anterior esta correta
ou incorreta? Justifique.

20
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APENDICE B

Rotulo do sabao comercial

Rétulo do Lava- Lougas IPE

Modo de usar: para lougas e talheres, aplique IPE em uma esponja imida, em seguida enxague
bem. Para maior economia, aplique IPE numa vasilha com &gua.

Precaucdes: Conserve fora do alcance das criancas e dos animais domésticos. Evitar contato com
os olhos, lave imediatamente com 4gua em abundancia. N&o ingerir. Em caso, de ingestdo, nao
provoque vomito e consulte o Centro de Intoxicagfes ou 0 médico levando o rétulo ou a
embalagem.

Composic¢ao: Tensoativos Anidnico, Sequestrante, Conservante, Espessante, Coadjuvante, Corante,
Fragrancia e agua.

Componente ativo: Linear alquil benzeno sulfonato de sédio.

Fabricacdo: Anapolis-Goias.

1. Identifique e circule os GRUPOS FUNCIONAIS em cada caso e de o respectivo NOME
desse grupo:
Tensoativo Sequestrante | Conservante | Espessante | Linear alquil benzeno sulfonato
aniénico de sodio
0]
1 /\/\/\/\/\/\@*SD:Nf
C
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APENDICE C

Roteiro experimental do sabao em barra

MATERIAIS

PROCEDIMENTOS

- 35 g de soda caustica

- 200 mL de oleo usado

- 40 mL de agua

- 5 mL de etanol (dlcool)

- Béquer de 600 mL.

- Funil

- Balanca analitica

- Proveta de 200 mL e 50 mL.
- Bastao de vidro

1- No béquer de 600 mL coloque 35 g de soda caustica.
Com ajuda de uma proveta meca 40 mL de agua e coloque
dentro do béquer.

2- Nesta mesma solucdo acrescente 200 mL de o6leo usado
e mexa por 20 minutos.

3- Em seguida acrescente 5 mL do élcool etilico. Transfira
a solucdo para embalagem de leite longa vida.

Fonte: Lima et al. (2014, p. 101).

Questoes discursivas:

Questao 1 — A 4gua e dleo ndo se misturam. E quando foi adicionado uma solugdo de soda cdustica e 6leo no

experimento houve mudanga? Quais?

Questao 2 — Qual a fungao de acrescentar o alcool etilico na mistura?

Questado 3 — O dleo ndo remove gordura, mas o produto formado (sabdo) remove gordura. Comente essa

afirmacgao.

22
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APENDICE D
Questionario Pos experimento

Questao 1 — Como a atividade experimental, que vocé realizou, colaborou na sua compreenséao
do ensino de quimica envolvida no processo de sintese sabao?

Questao 2 — Relacione os conceitos quimicos que estdo envolvidos no processo da sintese do
sab&o em barra.

Questdo 3 — Vocé conseguiu entender melhor o conteido de reagdo de saponificacdo proposto
apos a préatica experimental? Comente porqueé.

Questao 4 — Analisando a Estratégia Didatica nessa pesquisa, na sua opinido quais os fatores

positivos e negativos dessa proposta metodoldgica desenvolvidos na aula 1 (pesquisa no
laboratdrio de informatica) e aula 2 (experimento)?

23
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APENDICE F - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

PO MINISTERIO DA EDUCAGAO )

B SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

EE® INSTITUTO FEDERAL INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE GOIAS

Bl Goiss PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO PARA CIENCIAS E MATEMATICA —
CAMPUS JATAI

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Vocé/Sr./Sra esta sendo convidado (a) para participar, como voluntério (a) da pesquisa
intitulada “Estudo da reacdo de Saponificacdo no Ensino Médio: relacdo da atividade
experimental como pratica educativa”. Meu nome € Juliana Fernandes Lima e sou a
pesquisadora responsavel e minha é&rea de atuacdo € Educagdo. ApOs receber o0s
esclarecimentos e as informacdes a seguir, se vocé aceitar fazer parte do estudo, assine ao final
deste documento, em duas vias, sendo que uma delas € sua e a outra pertence a pesquisadora
responsavel. Esclareco que em caso de recusa na participacdo vocé ndo sera penalizado (a) de
forma alguma. Porém, se aceitar participar, as duvidas sobre a pesquisa poderdo ser

esclarecidas pela pesquisadora responsavel, via e-mail julianaflima87@gmail.com e, inclusive,

sob forma de ligacdo a cobrar, através dos contatos telefonicos (64) 9-9676-0403. Ao
persistirem as duvidas sobre os seus direitos como participante desta pesquisa, vocé também
podera fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Federal de Educac&o,
Ciéncia e Tecnologia de Goias/IFG- Reitoria - Av. Assis Chateaubriand, 1658 - St. Oeste,
Goiania - GO, no telefone: (62) 3612-2200 ou via E-mail: cep@ifg.edu.br

1. INFORMACOES IMPORTANTES SOBRE A PESQUISA

1.1. Exposic¢ao do titulo, justificativa e objetivos da pesquisa
A pesquisa intitulada “Estudo da Reacdo de Saponificagdo no Ensino Médio: relagdo da

atividade experimental como pratica educativa” sera desenvolvida para o Programa de
Mestrado Profissional em Educacdo para Ciéncias e Matematica do Instituto Federal de
Educacédo, Ciéncia e Tecnologia de Goias-Campus Jatai, na qual sou aluna regularmente
matriculada. O objetivo do estudo proposto é aplicar e avaliar a estratégia didatica para o
ensino de reacdo de esterificagdo e elaborar um produto educacional a partir da estratégia
didatica aplicada. A minha condicdo de licenciada em Quimica motivou a escolher o tema

reacdo de esterificacdo para realizar esta pesquisa com esse enfoque. Acredita-se que, apos a
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disponibilizacdo desse produto educacional para os professores da educacdo basica existe a
possibilidade de refletir sobre o processo de formagdo continuada desses professores de
quimica, se faz necessaria e importante, uma vez que permitira uma reavaliacdo das acoes
desenvolvidas no @mbito escolar.

Para isso, faremos o acompanhamento de seu filho (a) ao longo das atividades

desenvolvidas nessa pesquisa.

1.2. Procedimentos a serem utilizados para o desenvolvimento da pesquisa

O processo metodoldgico da pesquisa se desenvolvera num percurso investigativo de
cunho qualitativo. A pesquisa caracteriza-se como pesquisa participante com objeto estratégia
didatica que foi aplicada e avaliada pela pesquisadora responsavel. A populacdo a ser estudada
foi composta pelos alunos do 3° ano do Ensino Médio, do IFG, na cidade de Jatai que
ingressaram no ano de 2019, totalizando 17 alunos. Para a coleta de dados foi feita uma andlise
do questionério inicial e andlise do discurso dos estudantes nas trés aulas da pesquisa. Essa
analise sera realizada pela pesquisadora responsavel. O questionario sera aplicado a todos 0s
alunos dessa turma que manifestarem interesse em contribuir com o estudo. O grupo de
investigacao serd realizado com uma amostra dos participantes da pesquisa que responderam ao
questionario. O critério para composicdo dessa amostra ira respeitar a ordem de manifestacdo
de interesse e disponibilidade em participar. Para a analise serd realizado um tratamento
qualitativo dos dados coletados. Na analise qualitativa, trabalharemos com a categorizacéo,

estabelecida na anéalise de contetdo de Bardin (2016).

1.3.  Especificagdo de riscos/desconfortos e beneficios sociais e académicos decorrentes
da participacdo na pesquisa

Como utilizaremos questionarios para coleta de dados, serd esclarecido aos participantes
por meio do TCLE, que podem se recusar a realizar qualquer atividade prevista durante a
pesquisa, que lhe cause algum desconforto ou constrangimento, ou seja, podem se recusar a
responder 0s questionarios e/ou participar de atividades em grupo.

Sera garantida aos participantes a escolha de participar ou ndo desta pesquisa, como
também a total liberdade de se retirar durante qualquer etapa da pesquisa, sem penalizacéo
alguma. Em momento algum sera divulgado a identidade dos participantes, ou seja, sera
garantido o sigilo e anonimato.

Caso, em algum momento da pesquisa, 0 aluno se sinta lesado, ele tem total direito de

pleitear indenizacdo (reparacdo a danos imediatos ou futuros), garantida em lei, decorrentes da
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participagcdo nessa pesquisa. Enfatizamos ainda que os dados provenientes dessa pesquisa
oriundos dos questionérios serdo utilizados apenas pela pesquisadora, ndo ficando armazenados
em banco de dados de acesso livre.

Além disso, como os alunos irdo participar de uma aula experimental intitulada “sabao
em barra” com exposi¢do aos seguintes reagentes: hidroxido de sddio, etanol e 6leo usado. Seré
disponibilizado aos participantes dessa pesquisa Equipamentos de Prote¢do Individual - EPI
destinado a protecdo contra riscos capazes de ameacar a sua seguranca e a sua saude dos
alunos.

O uso deste tipo de equipamento sera de carater obrigatério e devera ser feito durante a
experimentacdo sendo fornecido gratuitamente pela pesquisadora, nas seguintes circunstancias:

a) Protecdo de maos e olhos: serdo fornecidos 6culos para evitar contato dos reagentes
aos olhos.

b) Protecdo respiratdria: Uso de mascaras.

c) Protecdo de pernas e pés: Sera solicitado aos participantes da pesquisa que no dia da
aula experimental deverdo obrigatoriamente utilizar sapatos fechados e jaleco de manga, para
aqueles que ndo possuem jaleco, sera disponibilizado jalecos pela pesquisadora.

d) Protecdo na mistura dos reagentes: Para o experimento, a mistura do hidroxido de
sodio e dgua é um processo exotérmico. E esta operacdo sera realizada pela pesquisadora antes
da chegada dos alunos no laboratério de quimica do IFG- Campus Jatai. Sendo assim, 0s
alunos ndo serdo expostos a circunstancia de liberacdo de gases, portanto ndo oferendo risco
aos participantes, eles somente executardo a mistura dos reagentes (6leo usado e etanol) que
consta no apéndice “C” dessa pesquisa.

Por fim caso ocorra alguma circunstancia de perigo aos participantes da pesquisa, a
pesquisadora ira realizar algumas medidas para assegurar 0s necessarios cuidados, no caso de
dano ao individuo:

a) Inalagdo de reagentes: O aluno sera removido para local ventilado e a mantido em

repouso em uma posicdo que nédo dificulte a respiracéo.

b) Contato com a pele e olhos: O aluno sera levado ao médico. Se necessario 0

tratamento sera custeado pela pesquisadora, dando total suporte ao aluno, com

acompanhamento e assisténcia até que o aluno se recupere.

Tendo prestado essas informacdes que serdo tomadas para assegurar 0S Necessarios
cuidados aos participantes da pesquisa, colocando-nos & disposicdo para o esclarecimento de

quaisquer duvidas que venham a surgir.
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1.4. Informagdo sobre as formas de ressarcimento das despesas decorrentes da
cooperagao com a pesquisa
O participante ndo tera despesas decorrentes de sua cooperacdo com a pesquisa. As

despesas com impressdo de questionarios serdo todas custeadas pela pesquisadora.

1.5. Garantia do sigilo que assegure a privacidade e 0 anonimato do participante

Serdo tomadas as medidas necessarias que garantam a liberdade de participacdo, a
integridade do participante da pesquisa e a preservacao dos dados que possam identifica-lo,
garantindo, especialmente, a privacidade, sigilo e confidencialidade. Para garantir o sigilo,
todos os dados coletados serdo manipulados unicamente pela pesquisadora responsavel. Toda e
qualquer informacdo divulgada sera descaracterizada para que nao ocorra a identificacdo do

participante.

1.6. Garantia de liberdade de participacao
Serdo tomadas as medidas necessarias que garantam a liberdade de participacdo. O
participante tem a garantia expressa de liberdade de se recusar a participar ou retirar o seu

consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem penaliza¢do alguma.

1.7. Garantia de liberdade do participante em procedimentos especificos da pesquisa
Também esta garantida ao participante a liberdade de se recusar a responder questdes
que Ihe causem desconforto emocional e/ou constrangimento tanto no questionario quanto na

gravacdo em audio do discurso dos estudantes, caso venha participar.

1.8. Apresentacao de resultados

Os resultados da pesquisa serdo divulgados para os participantes e instituicdo onde os
dados foram obtidos. Para isso serd elaborado um relatério e encaminhado para a Dire¢do do
IFG-Campus Jatai e Coordenacédo do Programa de Pds-Graduacdo em Educacédo para Ciéncias

e Matematica.

1.9. Apresentacao das estratégias para divulgacéo dos resultados

Os resultados encontrados ao final da pesquisa serdo publicados na Dissertacdo em
Educacdo para Ciéncias e Matematica, bem como em artigos cientificos de periddicos
indexados, independentes dos resultados apresentados. Além disso, o0s resultados serdo

divulgados para os participantes da pesquisa e instituicbes onde os dados foram obtidos. Para
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isso serd elaborado um relatério e encaminhado ao diretor da escola participante, bem como
para o professor regente de quimica desta instituicdo de ensino.

1.10. Garantia de pleitear indenizacéo

O participante tem o direito de pleitear indenizagdo garantida em lei, decorrentes da sua
participagdo na pesquisa, caso se sinta prejudicado no sentido de néo ter sido respeitado o
estabelecido neste termo.

Se vocé escolheu participar desta pesquisa, por favor, preencha os dados a seguir e assine.

Por favor, rubricar dentro do paréntese com a proposi¢do escolhida.
Agradecemos a sua participacao!

() Permito a divulgagdo da minha imagem/voz/opini&o nos resultados publicados da
pesquisa;

() N&o permito a publicagdo da minha imagem/voz/opini&o nos resultados publicados da
pesquisa.

2. CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO NA PESQUISA

TP PP PRPPRPPPTPRPPROPPS inscrito  (a)
SOD 0 RG/CPF de NO...eeeeeiiiieiiee e , abaixo assinado, concordo em
participar do estudo intitulado “Estudo da reacdo de Saponificacdo no Ensino Médio:
relacdo da atividade experimental como pratica educativa”. Informo que meu filho (a) tem
menos de 18 anos de idade e destaco que sua participacdo nesta pesquisa € de carater
voluntario. Fui devidamente informado (a) e esclarecido (a) pela pesquisadora responsavel
Juliana Fernandes Lima sobre a pesquisa, 0os procedimentos e métodos nela envolvidos,
assim como 0s possiveis riscos e beneficios decorrentes da participacdo no estudo. Foi-me
garantido que posso retirar meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a
qualquer penalidade. Declaro, portanto, que concordo com a participacdo do meu filho (a) no

projeto de pesquisa acima descrito.

Assinatura por extenso do (a) responsavel pelo participante

Juliana Fernandes Lima
Pesquisadora responsavel
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APENDICE G - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(1 1] MINISTERIO DA EDUCAGAO

[ ] SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

EEE INSTITUTO FEDERAL INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE GOIAS

BN Goias PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO PARA CIENCIAS E MATEMATICA -
CAMPUS JATAI

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE

Vocé/Sr./Sra esta sendo convidado (a) para participar, como voluntério (a) da pesquisa
intitulada “Estudo da reacdo de Saponificacdo no Ensino Médio: relacdo da atividade
experimental como pratica educativa”. Meu nome € Juliana Fernandes Lima e sou a
pesquisadora responsavel e minha area de atuacdo € Educacdo. Apds receber 0s
esclarecimentos e as informacdes a seguir, se vocé aceitar fazer parte do estudo, assine ao final
deste documento, em duas vias, sendo que uma delas € sua e a outra pertence a pesquisadora
responsavel. Esclareco que em caso de recusa na participacdo vocé ndo sera penalizado (a) de
forma alguma. Porém, se aceitar participar, as ddvidas sobre a pesquisa poderdo ser

esclarecidas pela pesquisadora responsavel, via e-mail julianaflima87@gmail.com e, inclusive,

sob forma de ligacdo a cobrar, através dos contatos telefonicos (64) 9-9676-0403. Ao
persistirem as duvidas sobre os seus direitos como participante desta pesquisa, vocé também
podera fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Federal de Educac&o,
Ciéncia e Tecnologia de Goias/IFG- Reitoria - Av. Assis Chateaubriand, 1658 - St. Oeste,
Goiania - GO, no telefone: (62) 3612-2200 ou via E-mail: cep@ifg.edu.br

3. INFORMAGCOES IMPORTANTES SOBRE A PESQUISA

1.1. Exposicao do titulo, justificativa e objetivos da pesquisa
A pesquisa intitulada “Estudo da reacdo de Saponificacdo no Ensino Médio: relacdo da

atividade experimental como pratica educativa” sera desenvolvida para o Programa de
Mestrado Profissional em Educacdo para Ciéncias e Mateméatica do Instituto Federal de
Educacédo, Ciéncia e Tecnologia de Goias-Campus Jatai, na qual sou aluna regularmente
matriculada. O objetivo do estudo proposto € aplicar e avaliar a estratégia didatica para o
ensino de reacdo de esterificagdo e elaborar um produto educacional a partir da estratégia

didatica aplicada. A minha condic¢do de licenciada em Quimica motivou a escolher o tema
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reacdo de esterificacdo para realizar esta pesquisa com esse enfoque. Acredita-se que, apos a
disponibilizacdo desse produto educacional para os professores da educacdo basica existe a
possibilidade de refletir sobre o processo de formacdo continuada desses professores de
quimica, se faz necessaria e importante, uma vez que permitira uma reavaliacdo das acoes

desenvolvidas no ambito escolar.

3.2.  Procedimentos a serem utilizados para o desenvolvimento da pesquisa

O processo metodologico da pesquisa se desenvolverd num percurso investigativo de
cunho qualitativo. A pesquisa caracteriza-se como pesquisa participante com objeto estratégia
didatica que foi aplicada e avaliada pela pesquisadora responsavel. A populacdo a ser estudada
foi composta pelos alunos do 3° ano do Ensino Médio, do IFG, na cidade de Jatai que
ingressaram no ano de 2019, totalizando 17 alunos. Para a coleta de dados foi feita uma anélise
do questionério inicial e andlise do discurso dos estudantes nas trés aulas da pesquisa. Essa
andlise serd realizada pela pesquisadora responsavel. O questionario serd aplicado a todos os
alunos dessa turma que manifestarem interesse em contribuir com o estudo. O grupo de
investigacao sera realizado com uma amostra dos participantes da pesquisa que responderam ao
questionario. O critério para composicdo dessa amostra ira respeitar a ordem de manifestacdo
de interesse e disponibilidade em participar. Para a analise serd realizado um tratamento
qualitativo dos dados coletados. Na analise qualitativa, trabalharemos com a categorizacéo,

estabelecida na anéalise de contetdo de Bardin (2016).

3.3.  Especificacdo de riscos/desconfortos e beneficios sociais e académicos decorrentes
da participacdo na pesquisa

Como utilizaremos questionarios para coleta de dados, serd esclarecido aos participantes
por meio do TCLE, que podem se recusar a realizar qualquer atividade prevista durante a
pesquisa, que lhe cause algum desconforto ou constrangimento, ou seja, podem se recusar a
responder 0s questionarios e/ou participar de atividades em grupo.

Sera garantida aos participantes a escolha de participar ou ndo desta pesquisa, como
também a total liberdade de se retirar durante qualquer etapa da pesquisa, sem penalizagdo
alguma. Em momento algum sera divulgado a identidade dos participantes, ou seja, sera
garantido o sigilo e anonimato.

Caso, em algum momento da pesquisa, 0 aluno se sinta lesado, ele tem total direito de
pleitear indenizacdo (reparacdo a danos imediatos ou futuros), garantida em lei, decorrentes da

participacdo nessa pesquisa. Enfatizamos ainda que os dados provenientes dessa pesquisa
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oriundos dos questionarios serdo utilizados apenas pela pesquisadora, ndo ficando armazenados
em banco de dados de acesso livre.

Além disso, como os alunos irdo participar de uma aula experimental intitulada “sabao
em barra” com exposigdo aos seguintes reagentes: hidroxido de sodio, etanol e 6leo usado. Sera
disponibilizado aos participantes dessa pesquisa Equipamentos de Prote¢céo Individual - EPI
destinado a protecdo contra riscos capazes de ameagar a sua seguranca e a sua saude dos
alunos.

O uso deste tipo de equipamento sera de carater obrigatorio e devera ser feito durante a
experimentacdo sendo fornecido gratuitamente pela pesquisadora, nas seguintes circunstancias:

a) Protecdo de méos e olhos: serdo fornecidos éculos para evitar contato dos reagentes
aos olhos.

b) Protecdo respiratdria: Uso de mascaras.

c) Protecdo de pernas e pés: Sera solicitado aos participantes da pesquisa que no dia da
aula experimental deverdo obrigatoriamente utilizar sapatos fechados e jaleco de manga, para
aqueles que ndo possuem jaleco, sera disponibilizado jalecos pela pesquisadora.

d) Protecdo na mistura dos reagentes: Para o experimento, a mistura do hidroxido de
sodio e dgua é um processo exotérmico. E estd operacdo sera realizada pela pesquisadora antes
da chegada dos alunos no laboratério de quimica do IFG- Campus Jatai. Sendo assim, 0s
alunos ndo serdo expostos a circunstancia de liberacdo de gases, portanto ndo oferendo risco
aos participantes, eles somente executardo a mistura dos reagentes (6leo usado e etanol) que
consta no apéndice “C” dessa pesquisa.

Por fim caso ocorra alguma circunstancia de perigo aos participantes da pesquisa, a
pesquisadora ira realizar algumas medidas para assegurar 0s necessarios cuidados, no caso de
dano ao individuo:

a) Inalacdo de reagentes: O aluno sera removido para local ventilado e a mantido em

repouso em uma posicdo que ndo dificulte a respiracéo.

b) Contato com a pele e olhos: O aluno sera levado ao médico. Se necessario o

tratamento sera custeado pela pesquisadora, dando total suporte ao aluno, com

acompanhamento e assisténcia até que o aluno se recupere.

Tendo prestado essas informacdes que serdo tomadas para assegurar 0S Necessarios
cuidados aos participantes da pesquisa, colocando-nos a disposicdo para o0 esclarecimento de
quaisquer duvidas que venham a surgir.

3.4. Informacdo sobre as formas de ressarcimento das despesas decorrentes da

cooperacao com a pesquisa
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O participante ndo tera despesas decorrentes de sua coopera¢do com a pesquisa. As
despesas com impresséo de questionarios serdo todas custeadas pela pesquisadora.

3.5 Garantia do sigilo que assegure a privacidade e 0 anonimato do participante

Serdo tomadas as medidas necessarias que garantam a liberdade de participacdo, a
integridade do participante da pesquisa e a preservacdo dos dados que possam identifica-lo,
garantindo, especialmente, a privacidade, sigilo e confidencialidade. Para garantir o sigilo,
todos os dados coletados serdo manipulados unicamente pela pesquisadora responsavel. Toda e
qualquer informacdo divulgada sera descaracterizada para que ndo ocorra a identificacdo do

participante.

3.6 Garantia de liberdade de participacdo
Serdo tomadas as medidas necessarias que garantam a liberdade de participacdo. O
participante tem a garantia expressa de liberdade de se recusar a participar ou retirar 0 seu

consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem penalizacao alguma.

3.7 Garantia de liberdade do participante em procedimentos especificos da pesquisa
Também esta garantida ao participante a liberdade de se recusar a responder questdes
que lhe causem desconforto emocional e/ou constrangimento tanto no questionério quanto na

gravacdo em audio do discurso dos estudantes, caso venha participar.

3.8. Apresentacéao de resultados

Os resultados da pesquisa serdo divulgados para os participantes e instituicdo onde os
dados foram obtidos. Para isso serd elaborado um relatério e encaminhado para a Direcdo do
IFG-Campus Jatai e Coordenacdo do Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo para Ciéncias

e Matematica.

3.9. Apresentacao das estratégias para divulgacao dos resultados

Os resultados encontrados ao final da pesquisa serdo publicados na Dissertagdo em
Educagdo para Ciéncias e Matematica, bem como em artigos cientificos de periddicos
indexados, independentes dos resultados apresentados. Além disso, 0s resultados serdo
divulgados para os participantes da pesquisa e instituicdes onde os dados foram obtidos. Para
isso serd elaborado um relatério e encaminhado ao diretor da escola participante, bem como

para o professor regente de quimica desta instituicdo de ensino.
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3.10. Garantia de pleitear indenizacéo
O participante tem o direito de pleitear indenizacdo garantida em lei, decorrentes da sua
participacdo na pesquisa, caso se sinta prejudicado no sentido de ndo ter sido respeitado o

estabelecido neste termo.

4. Assentimento da Participacdo na Pesquisa:

TR Jinscrito (@) sob o RG/
CPF , abaixo assinado, concordo em participar do estudo intitulado
“Estudo da reacdo de Saponificacdo no Ensino Médio: relacdo da atividade experimental
como pratica educativa”. Informo ter mais que 18 anos de idade e destaco que minha participacéo
nesta pesquisa é de carater voluntario. Fui devidamente informado (a) e esclarecida pela pesquisadora
responsavel Juliana Fernandes Lima sobre a pesquisa, os procedimentos e métodos nela envolvidos,
assim como 0s possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha participagdo no estudo. Foi-me
garantido que posso retirar meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer
penalidade. Declaro, portanto, que concordo com a minha participacdo no projeto de pesquisa acima

descrito.

Assinatura por extenso do (a) participante

Juliana Fernandes Lima
Pesquisadora responsavel



