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RESUMO

O multiculturalismo é uma perspectiva que aborda as questfes sociais e os diferentes saberes e
tradicGes na pratica pedagdgica. Dessa forma, ndo é possivel conceber uma experiéncia
pedagogica desvinculada totalmente das questdes culturais da sociedade. A partir dessas ideias,
este estudo teve como objetivo propor, aplicar e avaliar uma sequéncia didatica, com
abordagem multiculturalista, usando a tematica “Queimadas em 2020 e a valorizagéo da cultura
indigena com o fogo”. As atividades fizeram abordagem e discusséo dos contetidos de reagdes
quimicas, combustdo, energia, meio ambiente e contexto sociocultural. O tema escolhido para
fomentar a pesquisa baseou-se nas queimadas que ocorreram no ano de 2020, que possibilita
fazer interconexdo do ensino de Quimica com a cultura indigena. A pesquisa, de abordagem
qualitativa, teve dimensdo fenomenoldgica e dialética, sendo pautada no procedimento técnico
em pesquisa-acgao, e, como caracteristica principal, o ambiente escolar virtual, como fonte direta
de dados. O publico da pesquisa foi composto por estudantes do primeiro ano do ensino médio,
na escola Estadual Francisco Dourado, situado na cidade de Barra do Gargas, no estado de Mato
Grosso. Os resultados foram obtidos a partir dos dados da aplicacdo de questionarios, discutidos
numa anélise de contetdo. Os resultados evidenciaram o potencial da estratégia pedagdgica de

valorizagdo da cultura indigena, no ensino de Quimica.

Palavras-chave: Sequéncia didatica. Multiculturalismo. Ensino de Quimica. Queimada.

Cultura indigena.



ABSTRACT

The multiculturalism is a practice that approach social affairs, different knowledges and
traditions. In this view, it is not possible to conceive a pedagogical experience totally untied to
the cultural aspects of society. This work aimed to propose and analyze a didactic sequence
with a multiculturalist approach using the thematic of 2020’s wildfires. The activities displayed
and discussed the subjects of chemical reactions, combustion, energy and environment. The
topic chosen to foment the research was based in the wildfires that occurred in Brazil in 2020,
connecting chemistry teaching and indigenous culture. The qualitative research presents
phenomenological and dialectical dimension, being characterized by the technical procedure of
direct data collection and analysis through virtual learning system. The public of research was
composed by high school first year students of Francisco Dourado state school, localized in the
city of Barra do Garcas in the state of Mato Grosso. The results were obtained through surveys
and explored in a discursive text analysis. The results highlighted the potential of the
pedagogical strategy in appreciation of indigenous culture with the support of chemistry
teaching.

Keywords: Didactic sequence. Multiculturalism. Chemistry teaching. Wildfires. Indigenous

culture.
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1 INTRODUCAO

A minha atuacdo no ensino de Quimica iniciou-se com a conclusdo do curso de
licenciatura em Quimica, pela Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT) e, desde 2013,
leciono no ensino médio, nas escolas publicas do Estado de Mato Grosso, na cidade de Barra
do Gargas. A busca pela qualificacdo em préticas pedagogicas mais inclusivas no ensino dessa
disciplina me conduziu a procurar o curso de Mestrado Profissional no Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias (IFG). Pensar numa pratica com funcdes sociais e
que intervém na realidade dos estudantes exige uma melhor qualificacdo profissional.

A ciéncia esta presente em Vvérias situacGes do cotidiano, dentre elas, na alimentacao,
higiene, transporte, entre outras, o que exige do ensino de Quimica fazer com que o estudante
identifique os conhecimentos presentes nessas situacdes e desenvolva a criticidade, para que

ele possa se posicionar na sociedade.

O ensino de Quimica possui papel importante para a sociedade, na formacdo de
estudantes criticos que sabem ler o mundo melhor e transforma-lo (CHASSOT, 2014). Assim,
devemos pensar em praticas educativas que ocorram simultaneamente com o questionamento

social interligado ao conhecimento cientifico.

O multiculturalismo é uma perspectiva que aborda as questdes sociais e os diferentes
saberes e tradi¢fes. Para D’Ambrosio (2016, p.60) “[...] a comunicagdo entre geragdes e 0
encontro de grupos com culturas diferentes criam uma dindmica cultural e ndo podemos pensar
numa cultura estatica, congelada em tempo e espago”, pois a escola € um corpo vivo e esta em

constante construcgéo.

A Lei n° 11.645, no Art. 26-A (BRASIL, 2008) estabelece obrigatoriedade para a
educacdo basica, tanto no setor publico quanto no privado, da insercdo no curriculo escolar da
abordagem sobre a temética da cultura afro-brasileira e indigena, que resgatam as contribuicdes
para o crescimento do Brasil. A perspectiva multicultural ajusta-se a essas reivindicacdes

sociais na construcdo da identidade brasileira.

§ 1° O contetdo programatico a que se refere este artigo incluira diversos
aspectos da historia e da cultura que caracterizam a formacéo da populagédo
brasileira, a partir desses dois grupos étnicos, tais como o estudo da historia
da Africa e dos africanos, a luta dos negros e dos povos indigenas no Brasil, a
cultura negra e indigena brasileira e 0 negro e o indio na formagdo da
sociedade nacional, resgatando as suas contribuicbes nas areas social,
econdmica e politica, pertinentes a historia do Brasil (BRASIL, 2008, on-
line).
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De acordo com Candau (2008), existe a necessidade de se romper com a pratica
pedagogica tradicional e construir novas praticas que fagam abordagem da diferenca atrelada
ao multiculturalismo, de forma mais presente na escola. Uma pratica pedagogica que faca o
reconhecimento das identidades étnicas na educacédo para descontruir as influéncias que foram
impostas a varias geraces do mundo ocidental, para que, neste momento, ocorra a

ressignificacdo sociocultural dos alunos e, consequentemente, do professor.

A educacéo ocidental apresentada aos indigenas constituia-se numa tentativa de civiliza-
los conforme a sociedade, e os dias atuais ainda trazem marcas em sua identidade. Porém,
percebe-se que algumas etnias estdo a transmutar suas tradi¢fes, inovando habitos e cultura,
sem perder sua historia. Da mesma forma, os ndo indigenas, também ao longo de décadas, vém
a transmutar, no seu dia a dia, habitos e culturas indigenas, a exemplo da tapioca (beiju), da

farinha de mandioca e das plantas medicinais, entre outras.

A Constituicdo Federal atual (BRASIL, 1988) é um marco de conquista para varios
grupos socialmente vulneraveis, pois as leis anteriores eram ambiguas e ndo conseguiam
abranger toda a heterogeneidade presente na sociedade. Para a populacdo indigena, as
legislacBes anteriores ndo contemplavam o multiculturalismo existente nas aldeias brasileiras
em toda sua pluralidade. A partir da promulgacéo da constituicéo, a populagéo originaria passou
ater direito de sua integracdo a sociedade, salde, educacao, seguranca e moradia (LIMA, 2012).

No entanto, apesar das legislacdes a respeito da educacéo indigena, nas escolas regulares
e dentro das cidades, o processo de inclusdo dos estudantes indigenas € diferente. A educacéo
basica, na pratica, ndo contempla a maior parte do que é legislado, ndo conta com a participacéo
das comunidades para elaboracdo curricular adequada e escolha dos contetdos, priorizando a
abordagem de ensino intercultural e bilingue, que reforce a identidade e a cultura das criangas
e jovens da comunidade. As escolas urbanas muitas vezes desconhecem a origem indigena dos
estudantes que participam dela (SANTOS; SECCHI, 2013; SANTOS; SERRAO, 2017).

A presenca de alunos indigenas na escola regular, em Barra do Garcas, no Estado de
Mato Grosso, tem aumentado muito, visto que “[...] os motivos da migracdo séo basicamente
0s mesmos, com destaque para a procura de trabalho e de melhores condigoes de educagdo” nas
areas urbanas (TEIXEIRA; MAINBOURG; BRASIL, 2009, p. 544). Apesar desse contingente
expressivo, excepcionalmente, em 2020, na turma de primeiro ano do ensino médio, ndo se
matricularam estudantes indigenas, mas a Sequéncia Didatica foi construida num panorama de
repensar a atuacdo docente e contribuir com a aprendizagem, com a valorizagédo da cultura e

etnia dos estudantes, a partir do multiculturalismo.
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O multiculturalismo abarca uma perspectiva democratica de politicas inclusivas, com
respeito a pluralidade cultural estabelecida nas relagdes interétnicas, no reconhecimento da
identidade do outro. Pensando nisso, o publico-alvo da pesquisa foi constituido por estudantes
ndo indigenas, no ensino remoto (aulas online), que interagiram com conceitos quimicos,

ambientais, politicos e sociais.

Nessa perspectiva, almejando uma prética pedagdgica para o ensino de Quimica que
faca ressignificacdo aos estudantes, surgiu a problematica da pesquisa: A perspectiva
multiculturalista aplicada no ensino de Quimica poderia contribuir com a valorizagdo das

culturas indigenas, de acordo com a Lei n. 11.645?

Assim, pretendeu-se com o estudo investigar as contribuicGes, na pratica pedagdgica,
da insercdo do viés do multiculturalismo, no ensino de Quimica, huma turma do 1° ano do
ensino medio, na Escola Estadual Francisco Dourado, na cidade de Barra do Gargas-MT,
valorizando a cultura dos povos originarios. Para tanto, vislumbrou-se a proposta de uma
Sequéncia Didética (SD), na perspectiva de Zabala (1998), tendo como estratégia metodolégica
0s trés momentos pedagdgicos de Muenchen e Delizoicov (2012). O tema “Diferentes olhares
sobre a queimada” foi proposto para que houvesse uma interconexdo entre as queimadas no

Brasil, em 2020, e a cultura indigena, no &mbito do ensino de Quimica.

A perspectiva de Zabala (1998) foi executada em uma proposta de SD, com seis aulas:
Atividade 1 - Divulgacdo da pesquisa; Atividade 2- Problematizacdo; Atividade 3 -

Organizacdo do conhecimento e Atividade; 4 - Aplicacdo do conhecimento.

Na expectativa de elucidar e posteriormente analisar o conhecimento dos estudantes, a
SD contou com a aplicacdo de trés questionarios, com o auxilio de formularios do Google, no
formato online. O Google Forms traz varios beneficios, desde a facilidade na elaboracéo,
formatacdo e envio por e-mail ou link e ser respondido em qualquer lugar; as respostas vém
organizadas em planilhas e graficos, uma praticidade para a coleta dos dados, porém uma
desvantagem é que o entrevistado para acessar precisa ter conta do Gmail e acesso a internet
(MQOTA, 2019).

O 1° foi o questionario diagndstico inicial (QDI), o 2°, questionario diagnostico de
Quimica inicial (QDQI) e o 3°, questionario diagnostico final de Quimica e avaliacdo da
estratégia didatica. O uso foi estratégico para a coleta de dados, pois permitiu estruturar

perguntas, conforme a necessidade da pesquisa e, também, a liberdade para responder, sem
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sofrer influéncia do pesquisador, possibilitando, assim, uma avaliagdo mais uniforme (GIL,
2002; MARCONI; LAKATOS, 2003).

Para o desenvolvimento da pesquisa, constituiram-se parte destes referenciais: para a
pratica multicultural, Candau (2008), McLaren (1997), Taylor (1994) ¢ D’ Ambrosio (2016).
Para a construcdo da Sequéncia Didéatica baseou-se em Zabala (1998) e Muenchen e Delizoicov
(2012). J& para a elaboragdo dos questionarios e analise dos dados foram Marconi e Lakatos
(2003), Gil (2002) e Gunther e Lopes Junior (2012). Para construcdo do audiovisual, como
recurso pedagogico, baseou-se em Moran (2000 e 2019); Silva e Ghidini (2020). Na analise dos
contetidos apoiou-se em Bardin (2016) e Marconi e Lakatos (2003).

A dissertacdo estd estruturada na seguinte sequéncia: 1° capitulo - Introducdo,
justificativa, objetivo geral, objetivos especificos; 2° capitulo - Referencial Teo6rico no
embasamento para a construcéo e aplicacdo da pesquisa; 3° capitulo — Metodologia; 4° capitulo
- Resultados e Discussdes; 5° capitulo - Consideracbes Finais, seguido de Referéncias e
Apéndices (questionérios e produto educacional).

1.1 Justificativa

A proposta da Sequéncia Didatica para o ensino de Quimica, surgiu na intencdo de
promover o resgate da contribuicdo social, econémica e politica das culturas indigenas, além
de promover o pensamento critico dos alunos ndo indigenas.

Aproximadamente, ha seis anos, trabalho na educacéo bésica e no ensino de Quimica,
nas escolas estaduais de Mato Grosso, na cidade de Barra Garcas. A inquietacdo surgiu da
necessidade de praticas pedagdgicas mais inclusivas.

Quando realizei 0 exame de selecdo ao mestrado do IFG, busquei uma pratica inclusiva
para os estudantes indigenas que estudam em escola urbana. E com os estudos e a pesquisa,
conheci a perspectiva multiculturalista para o ensino. Surgiu, entdo, a oportunidade de
desenvolver uma estratégia didatica, na perspectiva multiculturalista, no mestrado em Educacgéo
para o ensino de Ciéncias e Matematica. A area de linguagens usa mais essa vertente nas datas
comemorativas e ndo atrelada ao curriculo na sala de aula (SANTOS, 2017).

Dessa forma, o desafio na pesquisa perpassa o desenvolvimento de uma Sequéncia
Didatica multicultural, no ensino de Quimica, e a avaliagdo de suas contribuicbes com o
processo ensino-aprendizagem, além dos aspectos sociais no reconhecimento das influéncias

culturais indigenas na sociedade.
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A escolha da escola se deu devido as suas condi¢des estruturais, pois, embora limitadas,

conta com um corpo escolar que busca o bom funcionamento e numa perspectiva inclusiva.

Assim, a escola Francisco Dourado poderia ser estudada para uma pratica multicultural, pois

trabalha com as intervencdes pedagogicas inclusivas.

1.2 Objetivos

O objetivo geral foi construido na aspiracdo de verificar a contribuicdo de uma

Sequéncia Didatica para o ensino de Quimica, numa perspectiva multiculturalista, que valorize

as culturas indigenas. A elaboracdo dos objetivos especificos partiu da construcdo da sequéncia

didatica, aplicacdo e analise do contetdo.

1.2.1 Objetivo geral

1.2.2

Analisar as contribuicdes de uma Sequéncia Didatica para o ensino de Quimica que

valorize a cultura indigena, na perspectiva multiculturalista.

Obijetivos especificos

Elaborar uma Sequéncia Didatica multiculturalista a ser aplicada nas aulas de Quimica.
Estabelecer o tema sobre “Queimadas em 2020 e os contetidos de reacdes quimicas,
combustdo, energia e meio ambiente.

Avaliar a Sequéncia Didatica e sua contribuicdo com o ensino e aprendizagem em grupo
ndo indigena.

Elaborar um produto educacional, como material didatico proveniente do estudo e
avaliacdo da sequéncia didatica, baseada no ensino de Quimica, para alunos ndo
indigenas e indigenas.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, sdo abordados os referenciais tedricos sobre a perspectiva
multiculturalista, na educacdo e no ensino de Quimica, a Sequéncia Didatica, com 0s trés
momentos pedagogicos e a construcdo de questionarios para coleta de dados e o uso de recursos

audiovisuais na pratica pedagogica.

2.1 Perspectiva multicultural na educacéo

O multiculturalismo surge com as lutas de resisténcias por grupos socialmente
vulneraveis, em Vvarios paises, no entanto, os estudos sobre esses viés ndo relatam a datacdo
precisa do seu surgimento, mas aproximar-se de 1970. Primeiramente, ele emerge de
movimento politico de reivindicacdes, em diversas parte do mundo, cada um com sua
particularidade, e, dai em diante, as universidades passaram a pesquisar essa perspectiva (REIS,
2013).

A partir de inimeras e diversificadas concepgdes e vertentes multiculturais, para
compreender todas as particularidades, temos que considerar o entendimento do dominio da
narrativa e da linguagem, no contexto histérico sociocultural de uma determinada nacdo ou da
humanidade, principalmente do Brasil (CANDAU, 2002). As relacGes interétnicas sdo colocadas
de lado, pois permanece “[...] a supremacia cultural de um modelo que se julgava hegemonico,
ndo s6 na Europa, mas fora dela, desrespeitando a diversidade cultural, epistemoldgica e

cosmoldgica existente em outras sociedades” (REIS, 2013, p. 38).

Para Candau (2020, p. 681) “[...] reconhece as contribui¢Bes do eurocentrismo, mas nega
sua universalidade. Afirma que se trata de uma producdo particular que foi/é universalizada e
que deve entrar em didlogo com outras epistemologias que foram negadas”. Significa, pois,
reconhecer a pluralidade epistémica na sociedade, e distanciar da linearidade cultural; assim o

multiculturalismo critico permanece nessa ideia.

O multiculturalismo pode ser visto como: conservador, humanista liberal, liberal de
esquerda e multiculturalismo critico (revolucionario). Destacamos que a perspectiva
multicultural é hermética, pois permeada por varias vertentes de estudos, porém esta pesquisa
segue as vertentes de Candau (2002), McLaren (1997) e Reis (2013).
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A diversidade das correntes na concepcdo multicultural, por elas estarem imersas na
politica, recebe Vvérias criticas; um exemplo: “[...] multiculturalista liberal norte-americana [...]
discurso eurocéntrico, quando se busca impor seu tipo de politica multiculturalista aos outros
lugares do planeta, de maneira unidirecional” (MCLAREN, 1997; REIS, 2013, p. 50). Assim,
0 viés liberal que se estrutura na apropriagdo humanista com igualdade independe de género,
origem étnico-racial, sexualidade e outros, porém enraizado no capitalismo que permite a

competicdo entre todos.

Para McLaren (1997), o multiculturalismo critico faz interpelacdo com a perspectiva
p6s-moderna de resisténcia para reconhecer as diferencas e os produtos de lutas sobre signos e
significagdes, nas reivindicagdes sociais, politicas e culturais, no exercicio da cidadania. O autor
aborda que essa tendéncia na educacdo deve surgir como pedagogia de resisténcia com praxis

democratica.

Para Bonetto e Neira (2017, p. 77), “O multiculturalismo critico amplia o conceito de
cultura bem como o que podemos entender por conteidos escolares. Agora, tudo que constitui
nosso mundo social pode e deve ser tematizado nas escolas”. Entéo, a vertente trabalha com o
contexto sociocultural presente na escola e questiona a desigualdade existente nela, que reforca
as praticas pedagogicas, na afirmacao das identidades de grupos socioculturais excluidos, para
que os estudantes reconhecam as diferencas constitutivas da sociedade a que pertencem.

Segundo Candau (2020, p.680), “[...] construir relagdes novas, verdadeiramente
igualitarias entre os diferentes grupos socioculturais, supde empoderar aqueles que foram
historicamente inferiorizados”. A partir dessas ideias, o multiculturalismo critico vem
transformar as relagdes sociais, a partir das asser¢des perante as diferencas, na desconstrugéo
do racismo, das ideias estereotipadas, da discriminacdo, dos xendfobos, machistas e de outras
bandeiras de lutas, a partir da pedagogia de resisténcia para uma sociedade democrética e

solidaria.

Portanto, a multi/interculturalidade segue os “[...] processos de modernidade-
colonialidade hegeménicos, mas resistem e constroem praticas e conhecimentos insurgentes
numa perspectiva contra hegemdnica” (CANDAU, 2020, p.681). Segundo Reis (2013), essa
tendéncia multicultural luta contra a diferenga, migracdo, identidade cultural, opresséo,

escravidao e repressao exercida pelo dominador.

Para Ivenicki (2018, p.152), “[...] o multiculturalismo, como um conjunto de respostas
a diversidade cultural e de desafios a preconceitos, tem sido central nas discussdes das
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desigualdades e da pluralidade na contemporaneidade, em escala mundial”. A educagdo tem
inserido esses vieses nas datas comemorativas dos calendarios festivos brasileiros e varios
paises tém se preocupado em entender e aplicar politicas que “[...] propdem um
multiculturalismo aberto e interativo, que acentua a interculturalidade por considera-la a mais
adequada para a construcdo de sociedades democraticas, que articulem politicas de igualdade
com politicas de identidade” (CANDAU, 2016, p.808).

Essa abordagem na educacao deveria perpassar as politicas publicas e educacionais no
curriculo, as praticas pedagogicas, o plano politico pedagdgico, dentre outros produtos da
escola (MCLAREN,1997; CANDAU, 2008; KUNDLATSCH,; SILVEIRA, 2018).

A comunidade escolar estd em construcdo, possibilitando o reconhecimento e
compreensdo das hibridizacbes causadas pela miscigenacdo entre diferentes povos
(caracteristica especial dos paises americanos), que possibilita desmontar a autoimagem e leva
a depreciacdo tanto dos professores quanto dos alunos que foram submetidos a uma cultura
hegemonica (TAYLOR,1994).

Na educacao basica e superior, a abordagem de multiculturalismo é recente, e, com isso,
a formacdo de professores ndo contempla, ainda, uma pratica pedagdgica que priorize tal
abordagem. Assim, a grande maioria das disciplinas de ciéncias naturais ndo prioriza essa
vertente no curriculo escolar. Para Santos (2017), a abordagem de pluralidade cultural é mais
frequente nas disciplinas de ciéncia humanas, visto que algumas leis, como a Lei n°11.645
(BRASIL, 2008), estabelecem tematicas para trabalhar a pluralidade afro-brasileira e indigena

prioritariamente nelas.

Segundo Kundlatsch e Silveira (2018), a pesquisa realizada nos periédicos e anais de
eventos se mostra pouco evidente na area de Ciéncias da Natureza/Quimica, na perspectiva
multiculturalista e educacdo indigena, em contraponto, existem documentos e leis indigenistas
versando sobre pluralidade e inclusdo. Assim, 0 ensino de ciéncias na perspectiva multicultural
é pouco trabalhado. No ensino superior, 0s cursos de licenciatura e de pés-graduacao seguem o
mesmo estilo (KUNDLATSCH; SILVEIRA, 2018). Para Coutinho e Ruppenthal (2016),

Ainda faltam, no entanto, trabalhos ou pesquisas que contribuam no sentido
de oferecer subsidios para que praticas multiculturais se fagam presentes nas

escolas, direcionadas aos estudantes ou aos professores, em formacgéo ou que
ja estdo na atividade. (p. 46).
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Candau (2008) aborda a necessidade de se promoverem praticas pedagogicas nao s6 no
contexto historico-social, que versam contra o conhecimento absoluto e verdadeiro produzido
pela universalizacdo formal, mas, sim, que relaciona o conhecimento escolar ancorado nos
contextos sociais. Segundo a autora, faz-se necessario que se construa um curriculo escolar que
priorize diferentes universos culturais, favoravel a um espaco de critica, producéo cultural e que
também faca o intercdmbio de culturas para possivel eliminacdo de pensamentos estereotipados

e ambiguos presentes nas escolas.

Santos (2017) evidencia a auséncia dos conhecimentos cientificos com abordagem
multicultural nas ciéncias exatas, propondo uma pratica multicultural com uso de recursos
audiovisuais sobre o processo de producdo da cachaga, focado na perspectiva de Candau (2008).
Utiliza o contexto histdrico da producéo, que se inicia pela escravizacao dos negros, discutindo
até os dias atuais, com a mecanizacdo. O autor utiliza o assunto para questionar as opressoes,
marginalizacdo e esteredtipos impostos pela sociedade dominante. A abordagem foi feita para
introduzir o ensino de Quimica, abordando temaéticas, tais como decantacdo, diluicdo,
fermentacao e destilacdo na producdo da bebida alcodlica e do alcool para o combustivel. A
pratica ocorre simultaneamente ao questionamento social interligado ao conhecimento

cientifico.

Para Candau (2008, p. 33), a pratica pedagdgica multicultural “[...] obriga-nos a repensar
nossas escolhas, nossos modos de construir o curriculo escolar e nossas categorias de analise
da produgdo dos nossos alunos/as”, com isso, leva a desconstrucdo do curriculo e da pratica
tradicional, ao inseri-los em um contexto historico-social, um processo de dificil
implementacdo e que demanda varios fatores que perpassam a escola e a préatica do professor.
As escolas possuem papel importante na sociedade, pois o seu principal objetivo é “[...] formar
cidadas e cidaddos que ndo so6 saibam ler melhor o mundo onde estdo inseridos, como também,
e principalmente, sejam capazes de transformar este mundo para melhor” (CHASSOT, 2014,

p. 101).

2.2 Sequéncia didatica e trés momentos pedagdgicos

A Sequéncia Didatica (SD) é uma forma de estruturar uma unidade didatica em varios
segmentos, possuindo, assim, varias etapas orientadas que promovam uma aprendizagem
significativa. A construcdo da SD perpassa o planejamento, a aplicacéo e a avaliacdo e que seja

uma prética reflexiva, segundo Zabala (1998).
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Para além dos referenciais que serdo abordados no texto, ha outros autores que
complementam o entendimento da Sequéncia Didatica, como Coutinho e Ruppenthal (2016)),
que faz uma interpelacéo das estruturacdes e elaboracdes da sequéncia. Rodrigues, Freitas Filho
e Freitas (2018) elaboraram uma sequéncia com a tematica cosmético, para o Ensino de
Quimica, e Ugalde e Roweder (2020) analisaram a Sequéncia Didatica como uma prética de

ensino e aprendizagem.

Zabala (1998) traz varias contribuicdes para elaboracdo de Sequéncia Didatica,
mostrando modelos globais de sequéncia de ensino, na forma de intervencdo pedagdgica, e

produzindo varias discussdes e debates sobre o0s temas.

Nas leituras e construcao da pesquisa, identificou-se uma intersecc¢ao de pontos entre a
teoria da Sequéncia Didatica de Zabala (1998) e os trés momentos pedagogicos de Muenchen
e Delizoicov (2012). As interconexdes partiram da sequéncia de ensino “investigagdo do meio”
com os trés momentos pedagdgicos, conforme pode ser observado no Quadro 1, porém
abordaremos, na figura 1, a semelhanca das teorias, sendo a parte azul de Zabala (1998, p. 151-

152) e amarela, de Muenchen e Delizoicov (2012).

Figura 1- Conexao da teoria de Zabala com os trés momentos pedagdgicos.

Sequéncia de ensino

3 momentos pedagdgicos

Zabala

I - ]
1° Etapa: 2° Etapa: Organizacao 3° Etapa: Aplicacdo do
ematizaca do conhecimento conhecimento
- Conclus6es
- Generalizagéo

- Expressdo e comunicagéo

" CA CA A
- Motivacao
- Explicitacéo da
perguntas ou problemas

- Coletas de dados
- Selecéo e classificacao

- Respostas intuitivas ou dos dados

hipoteses
- Coleta de dados

- Coleta de dados

Fonte: Elaborada pela autora (2020).

A primeira etapa parte da motivacdo, problematizacdo, momento em que “[...]

apresentam-se questdes ou situacdes reais que os alunos conhecem e presenciam e que estdo
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envolvidas nos temas” (MUENCHEN; DELIZOICOV, 2012, p. 200), sendo uma coleta de
dados que possibilitara diagnosticar o conhecimento prévio dos estudantes.

Nessa etapa propiciam-se “[...] situacdes proximas de suas experiéncias vitais, que lhes
provoquem e incentivem, a fim de despertar seus interesses e motivacoes pelas questfes que
esta situacdo coloca” (ZABALA, 1998, p.151).

Na segunda etapa, as duas teorias também apresentam interconexdes que partem dos
“[...] conhecimentos necessarios para a compreensao dos temas e da problematizacéo inicial
sdo estudados” (MUENCHEN; DELIZOICQV, 2012, p. 200), para responder as indagacgoes
que foram apresentadas na primeira etapa.

Este momento é a apresentacdo do conhecimento cientifico para aquisicdo de novos
conhecimentos, uma vez que “[...] os alunos ja se encontram prontos para chegar a conclusdes”
(ZABALA, 1998, p. 152). Sendo assim, ocorre a aprendizagem: “[...] a partir dessa perspectiva,
o conhecimento e o entendimento, inclusive o entendimento cientifico, sdo construidos quando
os individuos se engajam socialmente em conversagdes e atividades sobre problemas e tarefas
comuns” (DRIVER et al., 1999, p. 34).

A terceira etapa € o término da sequéncia de ensino que se dara pela generalizacdo do
tema abordado e a conclusdo na confirmacéo das ideias que foram projetadas e trabalhadas
(ARAUJO; MUENCHEN, 2018). Com isso “[...] abordar sistematicamente o conhecimento
incorporado pelo aluno, para analisar e interpretar tanto as situagdes iniciais que determinaram
seu estudo quanto outras” (MUENCHEN; DELIZOICOV, 2012, p. 200) e, por final, expor o0s

resultados da sequéncia de ensino.

Dessa forma, as etapas apresentadas nas concepc¢des de Zabala (1998); Muenchen e
Delizoicov (2012) permitem uma sequéncia de ensino estruturante, na perspectiva de
intervencdes, pois cada etapa é um alicerce para construir o conhecimento critico. Para Cabral
(2017, p. 33) a “[...] SD pode ser concebida como um conjunto de atividades -intervencdes
planejadas - etapa por etapa com a finalidade os aprendizes compreendem o0s conteudos objetos

de ensino”.

Na elaboragéo da Sequéncia Didatica (SD) e, de acordo com Zabala (1998), apresentam-

se quatro SD exemplificadas, um estudo de varias fases para a producdo didatica:
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Quadro 1- Sequéncia didatica Estudo do Meio

Estudo do meio
A Atividade motivadora relacionada com uma situacdo conflitante da realidade
experiencial dos alunos.
B Explicacdo das perguntas ou problemas que esta situagdo coloca.
C Respostas intuitivas ou hipoteses.
D Selecdo e esboco das fontes de informacéo e planejamento da investigagao.
E Coleta, selecdo e classificacdo dos dados.
F Generalizagdo das conclusdes tiradas.
G Expressdo e comunicacao.

Fonte: Zabala, (p. 55, 1998).

Portanto, a Sequéncia Didatica segue estruturas semelhantes, como demonstrado por
Zabala (1998), que véo sendo alteradas, conforme a necessidade de intervengéo e o objetivo
almejado pelo professor. A construgéo exige planejamento, aplicacdo e avaliacdo, pois precisa
ser uma pratica pedagogica reflexiva que propicia uma aprendizagem significativa. Entdo, na
estruturacdo de uma sequéncia de ensino sdo permitidas véarias formas de intervencdo

pedagogica.

Para Zabala (1998, p. 17) “[...] interven¢ao pedagdgica, nunca pode ser entendida sem
uma analise que leve em conta as intencdes, as previsdes, as expectativas e a avaliacdo dos
resultados” da pratica pedagdgica do professor, pois € necessario mensurar o planejamento e a

aplicacdo das intervencGes na sequéncia de ensino.

Na analise aqui abordada sobre o encontro das teorias que contribuiram para a
elaboracdo de uma sequéncia didatica, no ensino de Quimica, na pesquisa realizada, essa
interconexao foi possivel, pois os trés momentos pedagdgicos guardam semelhanca com uma

sequéncia de ensino.

[...] os 3MP é apenas uma estratégia didatica, que estaticamente organiza as
aulas de modo que o primeiro momento seja um simples pretexto e
justificativa para se introduzir, no segundo, determinada conceituacdo
cientifica e, no terceiro, a solucdo de exercicios e problemas (MUENCHEN;
DELIZOICQV, 2012, p. 212).

Assim, existem sistematizagdo e organizacdo que sdo fundamentais para a construgéo
da pratica, que parte do planejamento, aplicacdo e avaliacdo, visto que o planejamento é
extremamente importante para a construcdo de uma pratica pedagoOgica que provoque

ressignificacdo na vida do estudante.
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2.3 Uso de recurso audiovisual no ensino aprendizagem

Vivemos em um mundo informatizado em que a tecnologia interliga varias areas do
conhecimento e facilita a comunicagéo e as interagdes sociais. As tecnologias contribuem com
a construgéo coletiva do conhecimento pelas interagdes ocorridas no meio das comunicagoes
virtuais (MORAN, 2019).

A educacdo, ao reconhecer as contribuicbes das TDIC (Tecnologia Digital da
Informacdo e Comunicagdo) para ensino e aprendizagem, observa que “[...] quanto mais
informacfes com finalidades educacionais estiverem disponiveis aos alunos, maiores as
chances deles as acessarem, familiarizando-se com elas e tornando-as parte de uma rotina de
estudos” (QUINTANILHA, 2017, p.252).

Os professores vém se apropriando das TDIC como recurso pedagdgico, com a
finalidade educativa que auxilia no ensino-aprendizagem dos estudantes. As ferramentas
tecnoldgicas existentes sdo varias; aqui, discorreremos sobre a ferramenta de audiovisuais como
um recurso tecnoldgico que auxilia no processo de ensino-aprendizagem (BERK; ROCHA,
2019; SILVA; GHIDINI, 2020).

O recurso audiovisual pode ser considerado tecnologia e comunicacao, pois € uma forma
de comunicacdo interligado com sons e imagens. Ja na educacao, é considerado um recurso
pedagdgico que pode auxiliar na aprendizagem, sendo uma ferramenta facilitadora para

apresentar novos significados ou reforcar os significados trabalhados (BERK; ROCHA, 2019).

O uso de audiovisual em sala de aula requer planejamento, observando-se a sequéncia
da aula, a realidade da escola, a habilidade do professor e as necessidades de ensino-
aprendizagem que almeja (MORAN, 2019; BERK; ROCHA, 2019).

O recurso de audiovisual direcionado ao ensino e aprendizagem contribui para a
aquisicdo de novos conhecimentos, promocdo das interacdes, conscientizacdo e outros,
conforme o objetivo tracado pelo docente. “O video, além do papel de falar de certa coisa
através da imagem, deve virar um objeto de curiosidade do educador e do educando engquanto
objeto de conhecimento a ser apreendido ou cuja compreensao deva ser apreendida pelos dois”
(FREIRE, 2013, p.216).

Segundo Beker e Rocha (2019, p. 82), “[...] a forma como esse conteudo sera exibido,

por intermédio da linguagem e dos elementos presentes no audiovisual, proporciona uma
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maneira mais dindmica de retratar o que esta sendo explicado, facilitando a compreenséo por

parte dos alunos”.

No ensino de Quimica, ha algum tempo, existem pesquisas que versam sobre novas
formas de ensinar, tornar a aula mais produtiva e interativa, e algumas pesquisas relatam o uso
de recurso de audiovisual que propicia aprendizagem e que possibilita aos estudantes exercerem
sua fungdo como cidadao critico na sociedade (MORAN, 2000; SILVA; GHIDINI, 2020).

Para Beker e Rocha (2019), a facilidade da utilizacdo de videos disponiveis na internet
gue tenham animacdes explicativas, videoaulas, videos curtos e diretos, € uma ferramenta que
possibilita a exposicdo de discurso diverso que pode gerar a ressignificacdo na aprendizagem

em sala.

Segundo Silva e Ghidini (2020, p. 325), “Encontram-se no ‘youtube’ Varios videos sobre
conceitos quimicos, experimentos, simulacdes de moléculas, reacdes que sdo impossiveis de
ver a olho nu”. Entdo, constitui-se numa ferramenta pedagdgica acessivel que permite ensino-
aprendizagem tanto para contetdos abstratos de dificil exemplificacdo [...] “mesmo as situaces
mais abstratas e desprovidas de imagens podem ser apresentadas por meio de algum tipo de

estrutura audiovisual” (ARROIO; GIORDAN, 2006, p. 11) quanto para aqueles mais simples.

As TDIC e a internet propiciam interagéo diversificada que estimula a conexéo entre
elas, e sua utilizacdo na educacdo pode contribuir com a ampliacdo da aprendizagem dos
estudantes. Para Moran (2000, p. 143), “[...] a internet € um novo meio de comunicagdo, ainda
incipiente, mas que pode ajudar-nos a rever, a ampliar e a modificar muitas das formas atuais

de ensinar e de aprender”.

2.3.1 Recurso audiovisual em aulas remotas (online) na pandemia 2020

A pandemia da “Covid-19” que acometeu o mundo, afetou a educagéo brasileira que
passou para a modalidade remota, com ensino de atividade sincrona e assincrona. As
ferramentas tecnoldgicas foram fundamentais para aplicacdo desse tipo de ensino, apesar da
desigualdade na conectividade e nos equipamentos tecnoldgicos que a maioria dos estudantes
ndo possuem (MIRANDA et al. 2020).

As escolas brasileiras, no ano de 2020, tiveram que mudar bruscamente a modalidade
de ensino, passando do presencial para o virtual e aqueles estudantes que nédo tiveram condicoes
financeiras, ou moravam em regido sem acesso a internet, ficaram prejudicados, pois receberam
0 material de estudo impresso, sem a ajuda do professor. Este sistema de aula online s6 aumenta

a exclusdo dos mais vulneraveis, afetando a aprendizagem e a permanéncia no estudo.
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Segundo Moran (2019), a sociedade precisa mudar a mentalidade sobre o uso da
tecnologia na educacdo, se reeducar, embora o autor reconheca a desigualdade de acesso
tecnoldgico. Essas vertentes podem ser constatadas nas aulas remotas, sobretudo na dificuldade
de acesso, de adaptacdo ao novo sistema, de aprendizagem, e, para além disso, o isolamento e
a cobranca na educacédo tém causado problema psicoldgico nos estudantes, ndo diferente, nos
professores.

O ensino remoto assemelha-se a uma sala de aula invertida em que os materiais
pedagdgicos sdo disponibilizados e o professor aprofunda o contetdo na aula online. Assim, a
aprendizagem parte principalmente do estudante que atua como o protagonista do processo
ensino-aprendizagem. Essa metodologia tem sido um desafio para os estudantes e pais, pois
“[...] sem horario fixo de aula e sem a figura do professor presente o tempo todo, ele tem que
se esforcar mais para aprender o que ¢é proposto” (SILVA; SILVA NETO; SANTOS, 2020,
p.40) e muitos acabam desistindo.

Os professores foram muito afetados, visto que aqueles sem recursos se sentiram
obrigados a comprar computador, adquirir internet e arrumar um espago em casa para a sala de
aula, sem contar as imposi¢des postas pelas instituicdes de ensino e a perda da privacidade nas
redes sociais (MIRANDA et al. 2020).

Outro fator relevante é 0 que acontece com 0 processo ensino-aprendizagem, nesse
periodo em que as relacdes dialdgicas, interacdes sociais, 0s contetdos ficaram distantes da
realidade dos estudantes e a promocado de aprendizagem afetada, principalmente para aqueles
que estavam recebendo s6 o material impresso. Para Saviani e Galvdo (2021, p.42) “[...] no
‘ensino’ remoto, ficamos com pouco ensino, pouca aprendizagem, pouco conteldo, pouca carga
horaria, pouco didlogo. Em contrapartida, temos muitas tarefas”. Em vista disso, tanto 0s
docentes quanto os alunos enfrentam dificuldades na escolarizacdo, durante a pandemia, por

diversos fatores.

A preocupacédo com a aprendizagem, nessa modalidade de ensino forgou a utilizagéo do
recurso audiovisual para contribuir com a elucidagdo, compreensdo dos conceitos trabalhados,
reforcando-os, porém, “Essas caracteristicas do audiovisual nos fornecem pistas para organizar
atividades em sala de aula que comecem pelo sensorial, pelo afetivo, pelo que toca o aluno,
antes de falar de ideias, de conceitos, de teorias” (ARROIO; GIORDAN, 2006, p. 9).

Segundo Silva e Ghidini (2020), na educacéo, 0 uso de metodologia como 0 recurso

audiovisual propicia aprendizagem significativa, o que coloca em prética a cidadania, a partir
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de problemaética do cotidiano dos estudantes. Os autores ressaltam que essa aplicagdo pode ser
em qualquer area do conhecimento, partindo de um objetivo proposto, ou contexto cultural em

que estdo inseridos.

Assim, as aulas remotas, em 2020, no Brasil, utilizaram varios recursos tecnologicos,
na tentativa de promover aprendizagem e comunica¢do com os estudantes online. O “Uso
pedagdgico de plataformas digitais como o Zoom, o Youtube, 0 AVA?, o WhatsApp, entre
outros, como estratégias educativas que utilizadas neste contexto de pandemia provavelmente
irdo se incorporar aos recursos e metodologias pos-pandemia” (SILVA; SILVA NETO;
SANTOS, 2020, p.40).

Portanto, “A tecnologia, desde a origem do ser humano, ndo ¢ outra coisa sendo extensao
dos bragos humanos, visando facilitar seu trabalho” (SAVIANI; GALVAO, 2021, p.39). Assim,
0 recurso tecnologico é uma ferramenta que vem para contribuir com o ensino-aprendizagem,
pois toda a vivéncia no periodo pandémico traz novos olhares sobre os recursos tecnoldgicos

na educagéo.

L AVA: Ambiente Virtual de Aprendizagem.
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3. METODOLOGIA

A metodologia abordou o local da pesquisa, a escolha da escola, a caracterizagdo da
pesquisa com a dimenséo e os procedimentos técnicos. Ainda, a explanagédo da organizacéo da
analise dos resultados, bem como relata a sua estruturacdo, a definicdo do tema, descreve a

construcdo e a aplicacdo da Sequéncia Didatica e como os dados foram coletados.

3.1 Identificagdo do I6cus da pesquisa e grupo-alvo

A realizacdo da pesquisa se deu na cidade de Barra do Garcas, no Estado de Mato
Grosso, na escola estadual Francisco Dourado (Chicdo), situada na avenida Araguaia, s/n
quadra 19, no setor Jardim Amazonia e foi inaugurada no ano de 1981. A modalidade de ensino
é a educacao basica (ensino fundamental e médio).

O estabelecimento de ensino possui seis salas de aula (somente uma é climatizada), uma
sala de professores, uma sala de leitura, pequena, um laboratério de informatica, cozinha,

secretaria, banheiros e patio bem arborizado.

A escolha da instituicdo foi determinada pelas politicas educacionais inclusivas que
adota; embora sendo uma escola pequena e com uma estrutura fisica precaria, com poucos
recursos financeiros, prioriza a aprendizagem e as politicas de inclusdo. A comunidade
estudantil € formada por moradores locais e de outros bairros vizinhos. Apesar das
adversidades, a escola prop6e um ensino de qualidade, formando cidaddos criticos que
contribuam com a transformacdo da sociedade e sempre atuando com os valores éticos e

conscientizacao social e politica.

A pesquisa ocorreu durante o més de novembro de 2020 e os participantes foram
estudantes do primeiro ano do periodo matutino, a Unica turma do ensino médio ofertada nesse
horario.

Era composta de 23 alunos matriculados, sendo que 11 se declararam sem acesso a
internet e, assim, utilizaram a apostila que era retirada a cada inicio do més. Assim sendo,
ficaram 12 alunos para o ensino remoto (online) e, com as desisténcias, resultaram 10
participantes da pesquisa.

A pesquisa ocorreu online, pelo aplicativo da Microsoft Teams (MsTeams) adotado
como a plataforma educacional pelo Governo do estado de Mato Grosso. Durante as reunides,
0s estudantes ndo abriam a cAmera, pois € uma politica adotada pelo estado para ndo constrangé-
los, assim, a participacéo foi pelo chat do Teams, uso do microfone e os questionarios aplicados

na sequéncia didatica.
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No inicio foi, feita a apresentacdo da pesquisa, esclarecendo se tratar de um estudo
proposto pela pesquisadora e seu orientador, pertencentes ao Mestrado Profissional do
Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo para Ciéncias e Matematica (PPGECM) do IFG-
Campus Jatai. Definiu-se que a participacdo seria voluntaria e reforcou-se que suas
contribui¢bes impactariam em novos estudos cientificos para a educacdo. Apresentaram-se dois
termos, sendo um de consentimento livre esclarecido (TCLE) e o segundo, termo de
assentimento livre esclarecido (TALE) para que os participantes pudessem ler e, caso

concordassem, assinar e devolver para a pesquisadora.

3.2 Caracterizagao da pesquisa

Segundo Aragdo e Mendes Neta (2017), para elaboracdo de uma pesquisa, é necessario
existir sintonia em trés momentos, ou seja, na dimensdo filosofica, no método de abordagem e
na técnica. Dessa forma, o estudo realizado teve dimensdo fenomenoldgica e dialética, com
abordagem qualitativa e pautado no procedimento técnico em pesquisa-a¢do na producgdo de
informacBes e aprendizados que propiciam transformacgdes socioculturais e ambientais
(TRIVINOS, 1987).

Para Pitta e Castro (2006, p. 243), a pesquisa tem trés fases: o planejamento, a execugéo
e a divulgacdo, entdo, a construcdo da investigacdo parte do planejamento com a pergunta que
instigou o estudo e, posteriormente, a sua execucdo e divulgacéo.

A partir da problematica, seguiu o planejamento, para a construcdo da Sequéncia
Didatica, com perspectiva multicultural para a disciplina de Quimica, a execucdo e a analise
das contribuicfes para a valorizacdo da cultura indigena. Entdo “[...] os interesses pela escolha
de problemas de pesquisa sdo determinados pelos mais diversos fatores. Os mais importantes

sdo: os valores sociais do pesquisador e 0s incentivos sociais” (GIL, 2002, p. 26).

3.3 Estruturacéo da pesquisa

Para Aragdo e Mendes Neta (2017, p. 30), “[...] quando o pesquisador define o tema e
sua delimitacé&o, ele parte para a formulagdo do problema, mas antes disso deve problematizar
0 tema a partir de suas inquietagdes e interrogagdes”.

A problematizacdo surgiu das inquietagdes sobre o uso de uma perspectiva
multiculturalista na Quimica e sua possibilidade de proporcionar o reconhecimento da cultura
indigena.

Ap0s a problematizacéo, fez-se a delimitagcdo do tema que conseguisse abarcar toda essa

complexidade da pratica pedagogica, com viés multicultural, no qual conteddos quimicos e
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temas do cotidiano dos alunos se entrelacariam. Nesse panorama, surgiu a proposta da
construcdo de uma Sequéncia Didatica que permitisse trabalhar diferentes atividades e formas
de intervencdes, de acordo com Zabala (1998).

Nesse sentido, partiu-se da hipotese de que a perspectiva multicultural é pouco abordada
nas aulas de Quimica (PEREIRA et al., 2013; SANTOS, 2017), existindo a necessidade de
verificacdo de suas contribui¢es para a prética educativa.

A construcdo do tema para a SD levou em consideracdo as varias reportagens sobre o
aumento das queimadas, em 2020, em diversos estados brasileiros, uma problematica, quando
0 Brasil passou um periodo de extrema de seca. Sendo assim, o tema “diferentes olhares sobre
a queimada” foi proposto, na perspectiva de interconexao das queimadas no Brasil com o ensino
de Quimica.

Com a delimitacdo do tema da sequéncia didatica, foi surgindo o esboco de que o fogo
e seus componentes seriam abordados no ensino de Quimica e, ja na cultura indigena, haveria
a abordagem da cultura do fogo e outros, porém, no momento, eram so ideias que precisavam
de referenciais para serem concretizadas (RESSEL, 2013; OLIVEIRA, 2010).

3.4 Elaborac@es dos questionarios

Para Marconi e Lakatos (2003), na realizacdo da pesquisa, existem varios procedimentos
de coleta de dados que variam conforme o objetivo da pesquisa e as circunstancias; as técnicas
podem ser de coleta, documental, observacdo, entrevista, formulario, questionario, entre outras.

Os desafios da pesquisa se mostraram na preocupacdo em diagnosticar 0s
conhecimentos prévios dos estudantes, a aprendizagem e a validacdo dos dados coletados.
Nessa observacao, a técnica que melhor se enquadrou para atender as necessidades da pesquisa
foi o questionario (MELO; BIANCHI, 2015).

As perguntas levam a instigar o conhecimento prévio, a experiéncia com outros tipos de
linguagens vivenciadas pelos estudantes e, também, induzem a pensar na importancia da
linguagem nas interac6es do cotidiano, visto que a linguagem pode ocorrer de forma implicita
pelas interaces verbais e sociais (BORGES; SALOMAO, 2003).

O questionario é uma alternativa para a coleta de dados, pois permite estruturar
perguntas, conforme a necessidade e, também, oferece a liberdade para responder, sem sofrer
influéncia do pesquisador, e, assim, a avaliagdo se torna mais uniforme (GIL, 2002;
MARCONI; LAKATOS, 2003; MELO; BIANCHI, 2015).
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O questionério pode ser explorado em duas categorias, que s&o compostas por perguntas
abertas ou fechadas; alguns referenciais classificam em perguntas de madltipla escolha,
separadamente, criando trés categorias, porém, analisando a pergunta de multipla escolha que
apresenta caracteristica de pergunta fechada; entdo, alguns pesquisadores colocam a pergunta
fechada junto com as de maltipla escolna (MARCONI; LAKATOS, 2003; GUNTHER; LOPES
JUNIOR, 2012).

As perguntas abertas permitem mais liberdade de expressdo para o respondente, ja as
perguntas fechadas se limitam as opcdes existentes na questdo, podendo ser aquelas em que
existe uma Unica opcao, ou aquelas que d&o liberdade para escolher mais de uma alternativa. O
ideal para efetivacdo do questionario, como aconselhado, é usar dois tipos de perguntas, pois
tera mais contribui¢bes para a pesquisa e amplia a analise dos dados (GUNTHER; LOPES
JUNIOR, 2012).

Gil (2002) aborda as normas na elaboracdo do questionario, sendo que as perguntas
tenham conexdao com o problema, perguntas claras e precisas, sem ambiguidade e sem oferecer
a resposta na pergunta. O autor recomenda iniciar sempre com perguntas simples, indo para as

mais complexas e as instrucées claras do preenchimento.

Portanto, observa-se que, na elaboracdo do questionario, € necessario se atentar aos
requisitos e critérios que a validardo. Nessa linha de pensamento, a alternancia entre perguntas
abertas e fechadas possibilitara efetividade e um registro maior. Segundo Marconi e Lakatos
(2003, p. 207), “[...] a combinacdo de respostas de multipla escolha com as respostas abertas

possibilita mais informacdes sobre o0 assunto, sem prejudicar a tabulacdo”.

Para analise das perguntas, Gunther e Lopes Junior (2012) relatam que as perguntas
abertas exigem mais tempo para responder, requerem maior atencao na leitura e a analise requer
atencdo na codificacdo e categorizacdo. As perguntas fechadas exigem maior trabalho na

construcao, porém menos tempo para respostas e maior facilidade na analise dos resultados.

3.5 Analise dos dados da pesquisa
Para a realizag@o da analise dos dados obtidos na pesquisa embasou-se nas trés etapas

de Bardin (2016), como se pode observar na figura 2:
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Figura 2 - As trés etapas na analise dos contetidos de Bardin (2016)

2° etapa:
Exploragao do
material
. 3° etapa
1° Etapa: Tratamento

Pré-analise dos dados

obtidos

Andlise
dos
resultados

Fonte: Elabora pela autora (2020).

A primeira etapa denominada pré-analise partiu da organizacdo dos resultados, que foi
determinada pela leitura flutuante dos dados e pela selecdo de materiais que serdo analisados

com critérios homogéneos e exaustivos (BARDIN, 2016).

Na segunda etapa, denominada exploracdo do material, ocorreu a codificagdo e

categorizacdo dos dados. “Antes da andlise e interpretacdo, os dados devem seguir os seguintes

passos: selecdo, codificagdo, tabulagdo” (MARCONI; LAKATO, 2003 p.166).

A terceira, denominada, aqui, como tratamento dos resultados obtidos por intermédio
da inferéncia na mensagem enviada e recebida na pesquisa é o espago no qual se analisa o

emissor, o receptor e o canal transmissor da mensagem (BARDIN, 2016).

A analise dos resultados partiu dos dados de trés questionarios aplicados na Sequéncia
Didatica: Questionario diagnéstico inicial (QDI); Questionario diagnostico de Quimica inicial
(QDQI); Parte 1 Questionario final de Quimica (QFQ) e Parte 2 Questionario final Sequéncia
Didatica (QFSD)). As siglas apresentadas aqui serdo usadas nas analises para identificar o
questionario, nimero da questdo e o estudante.

Para identificacdo dos estudantes, a numeracdo simples foi adotada, como E1, E2, E3...
En. Para abordar os questionarios seguem as siglas acima; as frases usadas em relagdo ao
questionario cinco do QFQ serdo F1, F2, F3 .... F10, conforme a necessidade apresentada para
discurséo do resultado.
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Uma explanacdo dos simbolos sera feita na discussdo do resultado do QDQI_1E2; o que
quer dizer essa sigla? Explicando: QDQI é Questionario Diagndstico de Quimica Inicial, o
algarismo 1 é nimero da questdo, ja E2 refere-se ao estudante.

Para discussdo dos resultados, baseou-se nas trés etapas de analise de conteudo de
Bardin (2016); a partir da codificacdo e categorizacdo dos dados, fez-se o estudo por analise

tematica, que seguiu 0 embasamento para as inferéncias.

Segundo Bardin (2016, p. 135), a “[...] anlise tematica consiste em descobrir 0s
‘nucleos de sentido’ que compdem a comunicagdo e cuja presenga, ou frequéncia de aparicao,
podem significar alguma coisa para o objetivo analitico escolhido”. Entdo, foram criados temas,

a partir das quest@es extraidas dos questionarios e elementos da Sequéncia Didatica aplicada.

As tematicas foram definidas em: 1. Conhecimentos quimicos envolvidos na queimada
2. A cultura indigena e a conservacdo ambiental 3. A funcdo social do ensino de Quimica no
contexto da queimada 4. A queimada no contexto socioambiental e 5. Questionario final da
Sequéncia Didatica.

Portanto, a analise dos resultados da pesquisa sera apresentada com aprofundamento, no
capitulo 4; este subtopico traz elementos para compreender a estruturacao dos dados analisados.

Nos proximos subtdpicos serdo apresentadas a construcéo e a aplicacdo da SD.

3.6 A Sequéncia didética
Para a compreensdo da estruturacao, construcdo e aplicacdo da SD, segue a Figura 3,

com 4 divisdes de atividades que totalizaram seis aulas.
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Figura 3 - Sequéncia didatica aplicada

- Questionario

Diagndstico Inicial
(QbI)

- Apresentagoes de
reportagens e
videos para a

problematizagao.

- Divulgacao da pesquisa
- Motivagao

Sequéncia Didatica

Diterentes olhares
sobre a queimada

E. E. Francisco Dourado

Turma 1° ano

Ensino Médio

- Apresentacao de reportagem da
queimada

- Aplicagao do Questionario Quimico
Inicial.
- Interconexao da queimada com a
quimica.

2° momento: Os povos origindrios do
Brasil e de outros paises tém o fogo
como sagrado

- conceitos quimicos para explicar o
fogo.

3° momento: Abordagem quimica da
combustao completa e incompleta.

Fonte: Elaborada pela autora (2020).

3.6.1 Atividade 1: Divulgacéo
A abertura da SD (atividade 01) teve a duragdo de uma hora e objetivou a motivacéo e

-Aplicagao do Questionario
Final de Quimica e Sequéncia
Didatica .

- Conclusao da Sequéncia

didatica com apresentagdes de
videos.

- As culturas indigenas do fogo
sagrado e a conservacao da
natureza, e a quimica na
queimada.

a participacdo na pesquisa; € 0 momento em que se ressaltaram as contribuicdes ao meio

cientifico e & educacdo. Essa etapa foi construida por ser um ano atipico e na tentativa de trazer

mais alunos online a participar.

Motivacdo: Nesta fase inicial se pretende colocar os meninos e meninas diante
de situages proximas de suas experiéncias vitais, que Ihe provoquem e lhes
incentivem, a fim de despertar seus interesses e suas motivacGes pelas
questdes que esta situacao coloca. (ZABALA, 1998, p.151)

A SD iniciou com a apresentacdo da pesquisa do Mestrado Profissional do IFG, os

participantes e os objetivos almejados. Logo apo6s, foi feita a indagacéo sobre o que é pesquisa.
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Na sequéncia, mostrou-se que “[...] a pesquisa ¢, primeiramente, obter conhecimentos sobre
alguma coisa. De um modo geral, a necessidade de pesquisar surge a partir de inquietacoes,
perguntas, davidas a respeito de algum tema, a busca de respaldo para pensamentos e
afirmagdes” (ABREU; ALMEIDA, 2008, p.74).

Logo apds, utilizou-se o recurso audiovisual para trabalhar novos significados que
levassem a compreender a pesquisa cientifica. Em seguida, foi apresentado um video?

disponivel no Youtube e uma pergunta: O que a pesquisa cientifica tem a ver com vocé?

O video produzido pela Peripécia Filmes, em parceria com a Associacdo dos
Pesquisadores Cientificos do Estado de S&o Paulo (APQqC), apresenta atividades desenvolvidas
em varias instituicdes de pesquisa, para melhorar a sociedade. “O video, além do papel de falar
de certa coisa atraves da imagem, deve virar um objeto de curiosidade do educador e do
educando enquanto objeto de conhecimento a ser apreendido ou cuja compreensdao deva ser
apreendida pelos dois” (FREIRE, 2013, p.216).

Figura 4 - Apresentacao do video
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Fonte: APqC (2019).

O video projetado tem linguagem simples e usa os alimentos do cotidiano relacionando-
0S com as pesquisas, desde o controle de pragas até a importancia dos institutos para realizagdo
de pesquisas, que contribuem para o0 melhoramento da qualidade de vida da sociedade.

Para finalizar a atividade de divulgacdo, realizaram-se algumas indagagdes sobre o que

gera pesquisa na educagdo, bem como o que precisa ser pesquisado. E seguiu-se com 0s

2 Video usado: O que a pesquisa cientifica tem a ver com vocé?
https://www.youtube.com/watch?v=FxBdTsKXAQo
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di&logos das contribuicdes de estudos e possiveis intervencdes escolares para propiciar ensino-
aprendizagem mais significativos, assim, motiva-los a fazer parte da pesquisa e contribuir com

a educacao.

3.6.2 Atividade 2: Problematizacéo

O objetivo da problematizacdo é apropriar-se de varias linhas de pensamentos por
conhecimentos prévios, as contradicbes e limitacOes trazidas pelos alunos. Uma etapa
fundamental para dar sequéncia a proxima fase que € a organizacdo do conhecimento.

Problematizacdo Inicial: apresentam-se questfes ou situacdes reais que 0s
alunos conhecem e presenciam e que estdo envolvidas nos temas. Nesse
momento pedagogico, os alunos sdo desafiados a expor o que pensam sobre
as situacdes, a fim de que o professor possa ir conhecendo o que eles pensam.
Para os autores, a finalidade desse momento é propiciar um distanciamento
critico do aluno ao se defrontar com as interpretacdes das situacdes propostas
para discusséo, e fazer com que ele sinta a necessidade da aquisicdo de outros
conhecimentos que ainda ndo detém. (MUENCHEN; DELIZOICOV, 2014,
p. 620)

A segunda parte da SD, atividade 2 (problematizacdo), utilizou uma aula na aplicacéo.
Identificou-se a necessidade de fazer o diagnostico dos conhecimentos prévios dos estudantes
sobre a queimada. Assim, construiu-se o questionario diagnéstico inicial (QDI) com perguntas
abertas, a fim de possibilitar mais liberdade aos pesquisados em suas respostas (ARAGAO;
MENDES NETA, 2017).

Desse modo, no inicio da problematizacdo, organizou-se o questionario diagnostico na
plataforma Google Forms de tal forma que os participantes dispunham de 15 minutos para
acessar e responder sete perguntas abertas e, em sequéncia, retornariam para a atividade

sincrona.

Bardin (2016) aborda que, em questdes abertas, podem existir dois critérios para analise;
no primeiro, surgimento de intui¢cdes que convem formular em hipéteses, e, no segundo,
ventilar as respostas, segundo objetivos previstos. A elaboracdo das perguntas abertas no QDI
contribui para a compreensdo do conhecimento prévio dos estudantes e auxilia na avaliagéo e
na analise dos dados gerais da pesquisa referentes aos objetivos tragados.

A etapa de elaboracdo dos questionérios atentou-se para que as perguntas fossem mais
claras e concisas, mesmo pensamento de Aragdo e Mendes Neta (2017, p. 36) “[...] no uso deste
tipo de formulario, o pesquisador deve formular uma série de perguntas claras, diretas e

objetivas, eliminando subterflgios e dividas de qualquer espécie”.
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O questionario (apéndice C) instigou aprecia¢fes dos estudantes na perspectiva do
aumento da queimada, em 2020, principais fatores causadores, a conservacdo ndo indigena e
indigena e métodos para erradicar a queimada.

Para as proximas etapas da problematizacéo fez-se uso de recurso audiovisual, como
video, trecho de reportagem e artigo cientifico para abordar o tema queimada.

A proxima etapa na problematizacdo se deu com um trecho do video do pronunciamento
realizado em 22 de setembro de 2020, na Assembleia Geral da Organizacdo das Nac¢des Unidas
(ONU), feito pelo entdo presidente do Brasil, Jair Bolsonaro divulgado pela CNN Brasil e
disponivel no youtube®. No trecho, é mostrado o presidente colocando a culpa das queimadas
nos caboclos e indigenas; dessa forma, passa toda a responsabilidade para duas etnias
brasileiras. Apos o video, foram apresentados trechos de reportagens e um artigo cientifico.

A primeira reportagem escolhida foi sobre o estado de Mato Grosso, por ser o local da

pesquisa e o estado em que os estudantes moram. O trecho da reportagem?:

Quadro 2 - Trecho reportagem 1

“O nimero de queimadas em Mato Grosso aumentou 56% em 2020, em relagdo ao mesmo
periodo do ano passado. SO no Pantanal, o aumento foi de 96%, segundo o Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais. Até essa quinta-feira (17), ja foram registrados 16.826
focos de calor, no estado, contra 10.747 em 2019. No Pantanal, foram 5.682 focos,

enquanto no mesmo periodo de 2019 foram 2.887.”

Fonte: Folha de S&o Paulo (2020).

A problematizacdo no trecho da reportagem 1 traz “[...] questdes ou situacoes reais que
os alunos conhecem e presenciam e que estdo envolvidas nos temas” (Muenchen; Delizoicov,
2012, p.200), levando a constatar-se que, no Estado de Mato Grosso, houve um aumento
significativo, se comparado ao ano anterior, principalmente no Pantanal mato-grossense, e, com
o fragmento de reportagem da Folha de S&o Paulo, os estudantes tomaram notas da quantidade

de incéndios sofridos no estado.

A segunda reportagem foi extraida no site da FUNAI (Fundagio Nacional do indio) e

mostra a preocupagdo com a conservacao e preservacdo do ambiente, na formacdo de brigadista

3 Video: https://www.youtube.com/watch?v=3Q80FVgah_U
4 Reportagem: https://www1.folha.uol.com.br/ambiente/2020/09/setembro-tem-recorde-historico-de-queimadas-
no-pantanal.shtml
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indigena que atua, tanto nas terras indigenas como na ndo indigena, ainda, vérias instituicdes
que trabalham juntas para a conservacdo ambiental nas terras indigenas e reserva legal

brasileira. Segue o trecho da reportagem utilizada®.

Quadro 3 - Trecho da reportagem 2

“A prevengao e o monitoramento de incéndios realizados pela Funai em terras indigenas
visam evitar a ocorréncia de incéndios e valorizar as técnicas tradicionais de manejo do
fogo j& aplicadas por povos indigenas. O Programa de Capacitacdo em Protecdo Territorial
possui um mdédulo que trata o tema e permite a formacdo dos Grupos de Prevencdo a
Incéndios, isto é, grupos formados por indigenas que associam conhecimentos tradicionais
a técnicas ndo indigenas a fim de aumentar a seguranca das comunidades e minimizar 0s
prejuizos socioambientais e econdmicos causados pela perda de controle do fogo. O
combate aos incéndios em terras indigenas € realizado por brigadas capacitadas e
equipadas. Atualmente, duas instituicbes federais formam e contratam brigadistas
indigenas: o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(Ibama) e o Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBI0). O Ibama
atua em todo o pais, e 0 ICMBIo atua exclusivamente em Unidades de Conservacéao

Federais, que podem ser sobrepostas ou contiguas a terras indigenas”.

Fonte: FUNAI (2020).

A terceira foi um resumo do artigo “Impactos da queimada sobre atributos quimicos,
fisicos e bioldgicos do solo”, por Redin et al® (2011) para os alunos, que mostra os danos
causados no solo pela queimada. O artigo traz o contexto histdrico do fogo na humanidade e na
agricultura, uma interpelacdo dos danos provocados direta e indiretamente no solo, as alterac6es
na composicdo quimica, bioldgica e fisica, e, consequentemente, tornando dificil a absorcao da
agua pelo solo e a penetracdo das raizes das plantas.

No final da problematizacao realizaram-se as indagacOes: De quem é a culpa? Existe
culpado? Existe a possibilidade de acabar com as queimadas? Quem sai mais prejudicado com
as queimadas? A partir desses questionamentos foram surgindo outros, fazendo com que 0s
alunos sentissem a necessidade de novos conhecimentos para complementar o que foi

confrontado na problematizacéo.

5> Reportagem: http://www.funai.gov.br/index.php/prevencao-de-incendios
® Artigo: https://www.scielo.br/pdf/cflo/v21n2/1980-5098-cflo-21-02-00381.pdf
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3.6.3 Atividade 3: Organizagdo do conhecimento

A organizacdo do conhecimento se deu em trés momentos, sendo um encontro em cada
momento. Inicialmente, apresentaram-se varias reportagens sobre a queimada e analise de
infografico; no segundo, fez-se enfoque nos aspectos quimicos presentes na queimada e, no
terceiro, abordaram-se temas, como numero de oxidacéo, identificacdo de combustdo completa
e incompleta.

No primeiro momento, o da organizacdo do conhecimento, ocorreu a apresentacdo de
alguns trechos de reportagens para fazer a interface com o0s questionamentos da
problematizacdo em foco na Atividade 2 e abordar os conhecimentos quimicos relacionados

com o tema queimada.

Iniciou-se com a reproducdo de uma pergunta do questionario diagnostico inicial (QDI)
respondido pelos estudantes na Atividade 2. Para Zabala (1998, p. 70) “Neste caso, devemos
acrescentar que os alunos participam na maioria das atividades que compdem a unidade, [...] a
adequacdo das intervengdes do professor as necessidades que se apresentam”. Pensando dessa

forma, evidencia-se a atuacao dos estudantes na pesquisa e as intervencgdes a partir das respostas

QDI.

Figura 5 - Apresentacao das respostas dos estudantes

Voce tem alguma sugestio do que tem provocado esse alto

numero de queimada 20207

\luno 1: Ev acho que o calor, e também pessoas que colocarpais —

* Aluno 2 \.|1.x:'.l|;-:i-.n:u»:.wn':.:n‘u sido o caloe, ou ate 'f@
* Aluno 3 EPOCA € &% PESSORs
* Aluno 4: a seca - Agﬁo humana (05)
Aluno 5: A maionia sio provocadas por agio hununa ® CaIOI' (03)
* Aluno 6: oy ixos que as pessoas jogam, as pessoas tambem ¢
sk e = * Seca (03)
* Aluno 7: A baixa quantidade de chuvas dos glumos periodos
ero de quetmadas, pots a umidade diminu, @

Fonte: elaborada pela autora (2020).

No inicio, foram usadas as respostas dos estudantes ao QDI, que relataram o aumento

da queimada pela acdo humana, calor e seca, ent&o, a partir desses trés fatores mais comentados,
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foram estruturados os trechos de reportagens sobre a queimada, seguindo as que foram
utilizadas nas ag0es seguidas.

A primeira reportagem foi a investigacdo da Policia Federal sobre a queimada em 4
fazendas, extraida do site do Globo e mostrou suspeita de algumas queimadas terem saido de

algumas fazendas. Trecho da reportagem utilizada’:

Quadro 4 - Reportagem sobre investigacdo da Policia Federal

“Suspeita dos policiais é que os incéndios tenham sido provocados para transformar
vegetagdo em pastagem. Advogado diz que um dos fazendeiros colabora com as
investigacOes 'pois é uma das vitimas das queimadas'. Os incéndios que devastaram 25 mil
hectares do Pantanal comecaram em quatro fazendas de grande porte em Corumbéa (MS),

segundo investigacdo da Policia Federal (PF) iniciada em junho.”

Fonte: Globo (2020).
A segunda reportagem foi extraida do site Rural Pecuaria, que mostra a pesquisa da
Embrapa e os danos causados pela cinza da queimada que provoca toxidade, afetando os

organismos vivos do solo. Trecho da reportagem utilizada®:

Quadro 5 - Reportagem do Rural Pecuéria

“Para os estudos ambientais, foi utilizada uma area nos campos experimentais da Embrapa
Cerrados onde, acidentalmente, ocorreu uma gqueimada em 2013. Essa area foi comparada
a outra, ao lado, que ndo sofreu acdo do fogo. Nessas areas foram realizados estudos de
quimica da cinza, contaminacdo de solo e de agua subterrdnea. Os pesquisadores
realizaram testes laboratoriais de toxidade cronica em larvas de peixe, caramujo e larvas
de vermes de solo. As espécies ficaram maior tempo expostas as cinzas para verificar 0s
danos causados ao organismo. Em alta concentracdo de cinzas (a partir de 50 gramas de

cinza em um litro de 4gua), as espécies aquaticas e os organismos de solo ndo sobrevivem”.

Fonte: Rural Pecuaria (2020).

" Reportagem: https://g1.globo.com/ms/mato-grosso-do-sul/noticia/2020/09/24/fogo-quedestruiu-25-mil-
hectares-no-pantanal-de-ms-comecou-em-grandes-fazendas-aponta-investigacao-dapf.ghtmi

8 Reportagem usada: https://ruralpecuaria.com.br/tecnologia-e-manejo/solo/cientistas-concluiramque-a-presenca-
das-cinzas-das-queimadas-altera-a-composicao-quimica-do-solo.html
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Depois da segunda reportagem, apresentou-se um infogréfico que foi extraido do site da
Amazonia Real® que mostra 0 aumento das queimadas, nas terras indigenas, fazendo

comparac6es do ano de 2019 com 2020. Portanto, nessa parte, pode ser constatado o0 expressivo

aumento dos incéndios. Segue a figura 6 trabalhada:
Figura 6 - Infogréafico sobre a queimada nas terras indigenas

® 2020 @ 2019

1102

593
432 a2e 4952
283
I i 190 177 174 172

Tl Parque do Xingu
Tl Parabubure
Tl Arebes
Tl Paresi
Tl Pimentel Barbosa
TINambikwara
Tl Capoto/Jarina
T1 530 Marcos
Tl Merure

Tl Sangradouro/Volt...

Fonte: Amazonia Real, (2020)°
Apo6s a leitura e a interpretacdo do infogréfico, partiu-se para as indagacbes e
guestionamentos pertinentes ao aumento da queimada. Os momentos norteadores foram:

* O gréfico identifica aumento em 2020 das queimadas na terra indigena.
* Um aumento significativo na terra do Xingu.
* Na terra do Xingu existe s6 indigena?

* As queimadas liberam gases que prejudicam a respiracéao.
* Seus avos tém habito de colocar fogo nas folhas secas no quintal? Uma abordagem da

tradicdo.
* A necessidade de uma nova cultura ndo incendidria no Brasil.

Depois desse momento, projetou-se outra pergunta e resposta do questionario
diagndstico, na atividade 2, que os alunos tinham respondido na problematizag&o. De que forma

a cultura de conservacéo indigena poderia fazer a diferenca na preservacdo do meio ambiente?

®Infografico usado: https://amazoniareal.com.br/amazonia-em-chamas-20-xingu-e-o-territorio-indigena-com-
mais-focos-de-queimadas-no-brasil-18-09-2020/

OInfografico:https://amazoniareal.com.br/amazonia-em-chamas-20-xingu-e-o-territorio-indigena-com-mais-

focos-de-queimadas-no-brasil-18-09-2020/
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Figura 7 - Apresentagdo da Sequéncia Didéatica aplicada

De que forma a cultura de conservagio indigena poderia fazer a diferenga na
preservagio do meio ambiente?

01. Eles sabem cuidar melhor do meio ambiente

02. Ajudando » gyitar as queimadas

03. Niio s

04. Eles cunda do cerrudo,

05, Mesmo nio sendo "naturalmente ecologistas ®, wos povos indigenas se deve reconhece

o crédito hustonco de terem manejado o8 recursos natucais de manewa branda, Souberam
aplbicar estratéguas de uso dos recursos que, mesmo trunsformando de manein durivel scu
ambiente, nie alteram os pancipios de funcopamento ¢ nem colocanum em 0sco 4s
condicoes de reproducio deste meio

06. Protegendo

07. A conservagio ambsental das Terms Indigenas ¢ uma estratégia de ocupagiio territonal
estabeleaida pelos povos indigenas. Os povos indigenas gudam a ampliac a diversidade da
fauna ¢ da floga local porgue tém formas dnicas de viver ¢ ocupac um lugir

Fonte: elabora pela autora (2020).

A leitura e a discussdo das respostas dos alunos tiveram a complementacédo do trecho
do artigo “O uso do fogo: 0 manejo indigena e a piromania da monocultura por Leonel
(2000)**. Trecho do artigo usado:

Quadro 6 - Trecho do artigo Leonel

“Basta lembrar que os indigenas estdo ha 12 mil anos sobre estas terras e ndo podem ser
responsabilizados pela destruicdo de cerca de 93% das florestas da Mata Atlantica, nos
passados 500 anos, e de 14% da Amaz6nia, nos Ultimos 30 anos. Como explicar que as
areas indigenas, que representam cerca de 20,66% do espaco amazonico (Ricardo, 1999),
estejam, e até agora, entre as areas mais densamente florestadas do continente” (2000, p.
231-232).

Fonte: Leonel, (2000).

Ao término da leitura, instigaram-se os participantes sobre os conhecimentos de

Quimica que poderiam ser abordados com a tematica das queimadas. Em seguida, ocorreu a

11 Artigo: LEONEL, M. O uso do fogo: manejo indigenas e a piromania da monocultura. Estudos Avangados,
14 (40), p. 231-250, 2000. Disponivel:https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
40142000000300019
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aplicacdo do questionario diagnostico sobre a Quimica e as queimadas. Os alunos tiveram 15
minutos para responder no Google Forms.

Para a concluséo do primeiro momento foi feita a aplicacdo do questionario diagndstico
de Quimica inicial (QDQI), para investigar o conhecimento prévio e contribuir para o final da
sequéncia didatica. Salienta-se que a turma do primeiro ano até o inicio da SD ja havia estudado
0s conteudos de ligacdes quimicas e Nox.

A estruturacdo foi em questBes com perguntas abertas, fechadas e de multipla escolha
para essa etapa, conforme Marconi e Lakatos (2003, p. 204).

As questdes fizeram investigacdo se os alunos conheciam a quimica presente na
queimada, o triangulo do fogo, a combustéo, e 0s componentes necessarios para a combustao;
foram cinco questdes. O questionario diagndstico de Quimica completo encontra-se no
apéndice D; algumas perguntas foram retiradas do site Brasil Escola'?, modificadas, conforme
a necessidade da pesquisa e, outras, s6 uso das imagens. A questdo cinco foi a que teve pouca
mudanca, pois teve alteragdes na ordem das respostas.

As questdes dois e trés so utilizaram as imagens e as perguntas foram criadas, sendo a
pergunta dois com caracteristica fechada, enquanto a pergunta trés é aberta, diferente das

questBes da Brasil Escola em que todas eram fechadas e de multipla escolha.

A estruturacdo do questionario diagnostico dos conhecimentos quimicos teve a
preocupacdo com a interpretacdo, a ambiguidade, as instrucdes do preenchimento das questdes
e o planejamento, partindo do basico ao mais avancado. Assim, o questionario enquadra-se na
referéncia de Gil (2002):

[...] a pergunta deve possibilitar uma Unica interpretacdo; a pergunta ndo deve
sugerir respostas; 0 questionario deve ser iniciado com as perguntas mais
simples e finalizado com as mais complexas; o0 questionario deve conter

instrucdes acerca do correto preenchimento das questdes, preferencialmente
com caracteres graficos diferenciados (p.116-117).

O segundo momento utilizou um encontro para abordar os conceitos quimicos de
combustdo e seus fatores preponderantes para a propagacdo do fogo. Nesse momento,
trabalhou-se o conceito do triangulo do fogo e a juncdo dos trés elementos, promovendo uma
reacdo exotérmica (FLORES; ORNELAS; DIAS, 2016). Portanto, essa etapa, para Muenchen
e Delizoicov (2012), é a organizacdo do conhecimento que leva a compreensdo dos temas e da
problematizacdo estudados, em que se trabalham os aspectos cientificos com os entendimentos

prévios dos estudantes.

12 Brasil Escola: https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-sobre-combustao.htm
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O momento teve inicio com a apresentacéo de um video cujo tema foi o fogo sagrado®®.
Com isso, fez-se a abordagem da valorizacdo do fogo pelos indigenas brasileiros e estrangeiros,
pois na Quimica prevalece outra percepcdo, ou seja, a formacdo do fogo explicada pelos

conceitos quimicos.

Figura 8 - Apresentacao do video do fogo sagrado

O video do fogo sagrado para as culturas indigenas
do Brasil e outros paises.

Fonte: elaborada pela autora (2020).

Na cultura indigena, o fogo, para varias etnias, tem em comum as técnicas de manejo
para caca, cuidados dos animais, plantio, tatica de guerra e varias formas de cerimdnias. Todas
essas perspectivas culturais foram trabalhadas com os estudantes, levando a conhecer toda essa
diversidade (LEONEL, 2000).

Uma vez apresentados os conhecimentos multiculturais, fez-se a interconexao entre 0s
aspectos quimicos presentes nas queimadas que ocorreram no cerrado e nas florestas, em 2020.
O fogo é um processo de combustdo, uma reacdo quimica exotérmica na qual ocorre grande
liberacdo de energia. Para Atkins e Jones (2001), é uma reacdo que queima um determinado
elemento ou composto quimico na presenca do oxigénio. Nesse momento foi trabalhado o fogo,
mostrando o tridngulo e seus elementos para favorecer a combustdo. Segue a figura escolhida

para discussdo sobre o Triangulo do Fogo'# para os estudantes.

13Video: https://www.youtube.com/watch?v=HzZk0eByXJg

14 magem:http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/marco2015/cursobrigada/modulo6_combatein

cendios.pdf
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Figura 9 - Apresentacgao do triangulo do fogo

Elementos que compoem o fogo conhecido como triangulo do fogo: Esses tiés
elementos, reagindo em cadeia, dio origem ao fogo.

combustivel comburente

SOLIDOS
LIQUIDOS

ENERGIA QUE
PROVOCA CALOR

‘ Fonte: Multimeios/Seed
1

Fonte: Manual de Prevencdo e Combate a principios de Incéndio (2013).

O segundo momento projetou os conceitos da combustdo, ou seja, para que haja
triangulo do fogo, precisa-se dos trés elementos, levando em consideragéo as classificagdes do
combustivel, que pode ser solido, liquido e gasoso. No caso das queimadas, no cerrado e na
floresta, € material sélido e organico, sendo que o comburente tem a tendéncia a oxidar, e,
geralmente, sera oxigénio, enquanto o calor é uma energia que permite a propagacao do fogo,

e sem os trés elementos ndo ha combustéo.

O processo de combustdo de sélidos (cerrado e floresta, no ano de 2020), apresenta 4
fases distintas (aquecimento e secagem, pirélise, combustdo e pos-combustdo). O periodo da
seca retira a umidade da matéria organica, a elevacdo de temperatura e o uso do fogo (pirdlise)
liberam gases que provocam a combustdo, formando os produtos, como CO2, H>O e energia.
Pode ocorrer a combustdo incompleta, pois, ao cessar o processo, podem-se constatar residuos
como cinza e carvdo (RENDEIRO et al., 2008; TURNS, 2013; GOIAS, 2017).

Portanto, essa abordagem dos elementos da combustéo possibilitou a discusséo sobre a
transmissdo do calor (condugdo térmica, convecgdo térmica e irradiagdo térmica), reagdo em
cadeia, pontos e temperaturas importantes para o fogo (Ponto de fulgor, ponto de combustao e
temperatura de ignicdo). Para complementar, foi exibido um video disponivel no Youtube, de
Paulo Renato Bombeiro Industrial®®, que aborda como ocorre cada processo e, apds a exibicao,
foram projetadas algumas substancias do cotidiano com seu ponto de fulgor e de ignicao. Essa

15 Video: https://www.youtube.com/watch?v=Fe3cqXTFBJ4
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etapa foi concluida, com o resumo das queimadas em 2020, os elementos que a favoreceram, o

combustivel, o comburente e os fatores que provocaram o calor na queimada.

O terceiro momento aconteceu em um encontro, durante o qual aprofundaram-se mais
0s conceitos quimicos que versam sobre a variagdo do Nox na rea¢do da combustéo, mostrando
0 que oxidou e reduziu, e, a partir dessa observacdo, tornou-se possivel identificar a combustdo
completa e incompleta. Portanto, a identificacdo da combustdo pode ser verificada por outras

analises, como a formacéo das substancias, ou na verificacdo da formacao de fuligem.

O inicio da terceira etapa se deu pela apresentacdo de um video disponivel no Youtube,
relatando a experiéncia da reagdo de combustdo completa e incompleta, por Mauricio

Monteiro®. A partir desse experimento, comegou-se a analise das reagdes.

Na sequéncia, trabalharam-se algumas equacGes quimicas na identificacdo de Nox,
evidenciando dentre as espécies quimicas aquela que oxidou ou reduziu. Foi 0 momento de
reforcar aos estudantes que ndo tém essa percepc¢do que o oxigénio, nas rea¢des de combustao,

sempre sera o redutor.

Figura 10 - Reacdo de combustdo: oxidacéo e reducéo’

2C:sHio@+ 1302 @— 8 CO2@+ 10 H2Og+ 2 873.3 ki/mol
L oxidacdo l 4
(0)0—=xedugao 5

Fonte: Prepara Enem (2020).

A analise pelo oxidante-combustivel em uma estequiometria permite observar o
oxidante e sua quantidade para reagir com o combustivel. Turns (2013) aborda que, se 0

oxidante for maior que a combust&o, € uma mistura pobre, ja 0 oxidante menor sera uma mistura

16 Video: https://www.youtube.com/watch?v=s4sGW-vvell
17 Imagem: https://www.preparaenem.com/quimica/combustao-completa-incompleta.htm
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rica, sendo que a quantidade dele deve ser ideal para um combustivel. H4 muitos estudos da

eficiéncia energética em motores, caldeiras e outros.

Outra parte abordada nessa etapa foi a demonstracdo de um esquema na identificacao
da combustéo, assim, os alunos foram conduzidos a observar os produtos formados nas reacdes
de combust&o, e, a partir deles, identificar qual € a combustdo completa ou incompleta. Houve
uma abordagem sobre a possibilidade de a reagdo completa também ocorrer incompleta, quando

ha diminuicdo do combustivel, ou de outros elementos da combustdo (RENDEIRO et al. 2008).

Figura 11 - Apresentacdo da combustdo completa e incompleta®®

Analisar a formagao do produto também auxihia a identificar

uma combustio completa ou incompleta.

L Diéxido de
stao ) CO carbono:

con\bu 2

gas incolor
compusTIVEL J)

- Monoxido de
C carbono:
gas incolor,
muito venenoso

Carbono:
fumaca preta

Fonte: Adaptacdo Colégio Imperatriz Leopoldina (2020).

O final do terceiro momento da sequéncia didatica se deu pelo questionamento dos
contextos socio-historico-culturais do uso dos combustiveis nas industrias, transportes aéreos,
terrestres, agquaticos, no organismo humano, nas residéncias e nas culturas ndo indigena e

indigena, pelo mundo.

Esse momento da SD permitiu aos estudantes identificar a combustdo nas equacdes
quimicas, a partir do Nox das substancias, ou dos produtos formados. Dessa forma, a
observacdo da reacdo quimica possibilita identificar uma combustdo completa ou incompleta.
Assim, compreender o fendmeno da combustéo ocorrida no cerrado e na floresta e as tragicas
queimadas, no Brasil, instigou os estudantes a pensarem e questionarem medidas cabiveis para

diminuir as queimadas, no periodo de seca, quando ocorrem 0s maiores focos.

18 Imagem: http://professorh9.dominiotemporario.com/doc/Reacoes_de_combustao_- CIL_- 3_anos_2013.pdf
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Segundo D’Ambrosio (2016, p.141), “[...] aprendizagem é a aquisi¢do de capacidade de
explicar, de apreender e compreender, de enfrentar, criticamente, situagdes novas”. Entdo, a
etapa da organizacdo do conhecimento traz diferentes olhares sobre a queimada, desde
reportagens, artigos, videos e conceitos quimicos sobre a combustéo e a tradicdo do fogo para
os indigenas e ndo indigenas, o que possibilitou ao estudante ampliar o conhecimento e a

aprendizagem com a vivéncia na SD.

3.6.4 Atividade 4: Aplicacdo do conhecimento
A aplicacdo do conhecimento foi a Ultima etapa da SD; para tanto, utilizou-se um
encontro para concluir as etapas do processo de ensino-aprendizagem.

Aplicagdo do Conhecimento: momento que se destina a abordar
sistematicamente o conhecimento incorporado pelo aluno, para analisar e
interpretar tanto as situagdes iniciais que determinaram seu estudo quanto
outras que, embora ndo estejam diretamente ligadas ao momento inicial,
possam ser compreendidas pelo mesmo conhecimento (MUENCHEN;
DELIZOICOV, 2014, p. 620).

Nessa perspectiva, apresentou-se um video disponivel na pagina de O Globo em que 0s
Indigenas acendem o fogo sagrado, durante o ritual dos Jogos Mundiais dos Povos Indigenas,
em Palmas'®, no ano de 2015. O video exibido com a perspectiva multicultural mostra a
producdo do fogo, por meio de atrito que produz calor na madeira, fazendo gerar a chama; é
uma tradicdo valiosa nas cerimdnias, em varias etnias.

Abordou-se que o avan¢o das queimadas € devido a fatores climaticos e acdo humana,
dai a necessidade de uma nova cultura ndo incendiéria, no Brasil, que valorize 0 meio ambiente.
Assim, se espera que “[...] os conteudos e métodos de educacdo precisam ser desenvolvidos
para servir as necessidades bésicas de aprendizagem dos individuos e das sociedades [...]”
(D’AMBROSIO, 2016, p.132).

Apos essas discussdes, iniciou-se a aplicacdo do questionario final, para verificar o
conhecimento quimico, o entendimento sobre as queimadas e a avaliacdo da Sequéncia
Didatica. Essa atividade aconteceu pela ferramenta do Google Forms, um recurso gratuito que
pode ser acessado e respondido pelo celular, computador, ou outro aparelho eletrénico, com
acesso a internet. A construcdo do questionario teve duas partes, sendo a 12, o Questionario
Final de Quimica (QFQ), e a 22, o0 Questionario Final Sequéncia Didatica (QFSD), ambos com

cinco questdes (Apéndices E).

19 Video: http://gl.globo.com/goias/bom-dia-go/videos/v/indigenas-acendem-fogo-sagrado-durante-ritual-dos-
jmpi-em-palmas/4558305/
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O questionério final foi aplicado em 15 minutos, para que os alunos respondessem,
retornassem para a conclusdo da Sequéncia Didética, etapa essa fundamental para avaliacdo de
todo o processo da SD.

A divisdo em duas etapas foi na intencdo de haver uma separacdo e organizacdo do
questionario, e, também, facilitar o acesso dos estudantes a um unico link. Para Marconi e
Lakatos (2003, p.202), “A elaboragao de um questionario requer a observancia de normas
precisas, a fim de aumentar sua eficacia e validade. Em sua organizacdo, devem-se levar em
conta os tipos, a ordem, os grupos de perguntas, a formulacdo das mesmas [...]”.

12 Parte: Questionario Final de Quimica (QFQ):

A organizacéo e elaboracdo do questionario de Quimica deu-se na intencionalidade de
diagnostico e analise das respostas do QDQI (Questionario Diagndstico de Quimica Inicial) e
posterior comparagdo com o resultado do questionario final, QFQ (Apéndice). A seguir, sdo

apresentadas as questoes:

1. A respeito das queimadas em florestas e no cerrado, em 2020, quais conhecimentos de
Quimica estdo envolvidos nesse processo?

Esperava-se que o aluno que acompanhou a Sequéncia Didatica conseguisse citar 0s
processos existentes na queimada (combustdo). A questdo é do tipo aberta, possibilitou receber
outras respostas que nao foram projetadas, mas que poderiam contribuir para uma melhor
analise dos dados.

2. Abaixo é apresentada a imagem do “tridangulo do fogo”, porém nela ndo constam os

componentes necessarios para reacdo de combustdo. Cite os trés elementos essenciais
para a combustdo?°.

A questdo dois, idéntica ao QDQI, foi feita com a representacdo do triangulo para
retomar o conceito de combustdo. A sua elaboracado teve inspiracdo no site Brasil Escola, pois,
originalmente, era uma questdo fechada. Portanto, com a intencionalidade diagndstica e a
comparagao entre as etapas inicial e final na Sequéncia Didéatica, conforme as repostas dos

estudantes.

3. As frequentes queimadas, na Amazonia e no cerrado, em 2020, foram extremamente
prejudiciais ao meio ambiente, pois 0 fogo provoca alteracdo direta ou indireta na
natureza fisica, quimica e bioldgica do solo. Além de destruir a floresta e seus
ecossistemas, libera grandes quantidades de calor e gases que contribuem para o

20 Brasil Escola: https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-sobre-combustao.htm
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aumento do efeito estufa do planeta. Indique aquela(s) afirmativa(s) que é (séo)

verdadeira ().

Esta questdo foi modificada para atender a necessidade do diagnostico, na escolha
assertiva, em que o estudante conseguisse identificar quais eram as verdadeiras. As frases foram
inspiradas e alteradas, tendo, como fonte, o site Brasil Escola, além de outras elaboradas,
abordando o conceito de combustdo. Essa questdo requeria atencdo na leitura e interpretagéo
para encontrar as frases corretas, assim, apresentando um grau de dificuldade ao respondente.

A questdo quatro utilizou-se da imagem de uma bomba de combustivel e a seta é da
reacdo quimica, indicando os produtos dessa combustdo. Esperava-se que os estudantes,
observando os produtos formados, indicassem os tipos de combustéo que estédo ocorrendo.

4. Na reacdo entre o combustivel com comburente ha formacdo de combustdo completa
ou incompleta, além da liberacdo de calor. A imagem mostra que 0 mesmo combustivel
pode proporcionar trés formas de combustdo. Marque a alternativa correta para as trés
combustdes, respectivamente:

A questdo quatro utilizou uma imagem da bomba de combustivel?, para a elaboragio
de uma questdo fechada, em que os alunos precisavam identificar a sequéncia correta das trés
combustdes citadas na imagem.

A escolha de uma questéo fechada foi planejada para aqueles estudantes que geralmente
acessavam o link, no final do encontro, e que ouviam a explicacdo, de forma parcial, entéo,
esperava-se que, com 0s nomes das combustfes conseguissem marcar a resposta correta ou
aproximar-se dela.

Para concluir o questionario de Quimica, precisdvamos diagnosticar as perspectivas
multicultural e ambiental trabalhadas, assim, elaborou-se a questdo abaixo, vislumbrando um
aprofundamento que propiciasse uma resposta ao problema da pesquisa e aos objetivos

propostos.

5. Para a diminuicdo ou erradicacdo das queimadas, assinale aquela(s) alternativa(s) que julgue
coerente(s) e que contribuiria(m) para diminuir as consequéncias provocadas pelas queimadas.
( ) Continuar com as mesmas leis ambientais.

( ) Programas ambientais que inserem uma nova cultura ndo incendiaria no Brasil.

( ) Queimadas s&o inevitaveis.

( ) Necessidade de novas leis ambientais mais rigidas.

( ) Comprometimento dos 6rgéos publicos.

( ) Diminuir a fiscalizagGes e as multas.

( ) Aumentar as fiscalizagfes ambientais e multas.

( ) Tornar publicas as politicas de conservagdo ambiental pelos povos indigenas.

21 Imagem: http://professorh9.dominiotemporario.com/doc/Reacoes_de_combustao_- CIL_- 3_anos_2013.pdf
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( ) Diminuir as terras indigenas.
( ) Novos estudos que aumentem a producéo rural sem desmatamento.

A questdo cinco buscou identificar nos estudantes a consciéncia politica, valores,
contradicGes, entre outros. Esta questdo ndo € neutra, pois carrega uma intencionalidade
imbricada nas politicas ambientalistas e sociais. “Os problemas da educagao sdo evidentemente,
menos problemas educacionais ¢ mais problemas sociais” (D’AMBROSIO, 1997, p. 69),

historicos, politicos e culturais.

22 Parte: Questionario Final Sequéncia Didatica (QFSD)

Assim como a parte referente aos conceitos de Quimica abordados anteriormente, todas
as questdes foram elaboradas para avaliar a contribuicdo da Sequéncia Didética para o ensino-
aprendizagem, junto aos participantes. “Por que avaliar? O aperfeicoamento da pratica
educativa € o objetivo basico de todo educador. E se entende este aperfeicoamento como meio
para que todos os alunos consigam o maior grau de competéncias, conforme suas possibilidades
reais” (ZABALA, 1998, p. 201).

O QFSD (Apéndice E) - as questdes elaboradas nessa etapa foram abertas e fechadas,
sendo as abertas 0s nUmeros quatro e cinco que buscavam o entendimento e a opinido do aluno,
jaas questdes um, dois e trés foram fechadas, pois sdo perguntas de estimacédo ou avaliacdo, em
que os estudantes avaliavam de satisfatorio, parcialmente satisfatorio ou insatisfatério
(MARCONI; LAKATQOS, 2003).

Questdo 1: Com relacdo ao tempo de execucdo da atividade, vocé julga como?

Questdo 2: Com relagdo a metodologia adotada para o desenvolvimento da atividade,
vocé julga como?

Questdo 3: Apds a execucdo da atividade foi possivel perceber se o objetivo dela foi
alcancado?

As indagacdes um, dois e trés, foram questdes fechadas para avaliar a SD. O propdsito
foi investigar a técnica, 0 método e a habilidade articulada na SD, na visdo do estudante. Séo
perguntas de estimagdes ou avaliagdes que possibilitaram emitir o julgamento e a quantificacao;
como se tratava de pesquisa qualitativa ndo e necessario de quantificacdo precisa, mas sim, a
estimacéo e o julgamento das respostas recebidas (MARCONI; LAKATO, 2003).

Na questdo quatro, buscou-se a avaliagcdo sobre a compreensao e aprendizagem durante
a SD, sendo que, para ndo ficarem muito diversas as respostas dos alunos, limitou-se ao termo

“de que forma?”, fazendo com que eles respondessem com mais elementos sobre a questéo.
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Questdo 4: A Sequéncia Didatica proposta e aplicada, a partir da tematica “as queimadas

S A

¢ a reagdo de combustdo” contribuiu para a aprendizagem de contetidos de Quimica, como
transformacdo da matéria, reacdo quimica, combustdo, substancias quimicas, ensino de
Quimica, cultura indigena, queimadas? De que forma? Esta pergunta investigava as
contribuic6es nas aprendizagens dos contetidos de Quimica na SD.

Questdo 5: Relate as maiores dificuldades enfrentadas no Ensino de Quimica por meio
remoto (virtual).

Esta indagacédo buscou relatos dos estudantes para, assim, tornar possivel captar como

estavam passando por este momento de pandemia.

O término da aplicacéo do questionario foi seguido pela exibicdo de um video disponivel
no Youtube “O futuro que queremos”?? produzido pela Rede Clima e outras parcerias. O video,
embora curto, faz questionamentos sobre o aquecimento global, as mudancas climaticas e a
necessidade de sustentabilidade, economia verde, incluséo social, erradicacdo da pobreza e

pegada ecoldgica.

Figura 12 - Apresentagéo do video?

+ Chuvas

+ Secas

Fonte: Rede Clima (2012).

Apds trabalhar o video, partiu-se para a discusséo sobre o desenvolvimento sustentavel,
ressaltando que o uso inadequado dos recursos naturais tem consequéncias futuras, para, assim,

levar ao final da sequéncia os estudantes a questionarem e repensarem o futuro que eles querem.

22 VVideo: https://www.youtube.com/watch?v=dr5dueiANhlI
2 Video: https://www.youtube.com/watch?v=dr5dueiANhI



55

A conclusdo da sequéncia didatica foi executada com a apresentacdo dos conceitos
fundamentais que foram abordados nas seis etapas (seis aulas), com temas discutidos, e
apontaram que a gqueimada provoca alteracées nos solos, e que a combustdo é uma reagédo
exotérmica, sendo combustdo completa e incompleta, e, ainda sobre a tradi¢cdo indigena e a ndo

indigena com o fogo e a cultura de conservagao da natureza.

Concluiu-se com a fala de Gamboa que nossa producdo do conhecimento e pratica
pedagdgica atente para todos os problemas socio-historico-culturais de uma sociedade em

transicao.

A necessidade de superacdo das atuais condigdes da reproducédo da vida e da
superacdo das formas de exploracdo e exclusdo social exige uma constante
analise epistemoldgica dos instrumentos, das técnicas, dos métodos, das
teorias e das visdes de mundo que estdo sendo utilizados ou praticados nos
diversos processos da producéo do conhecimento (GAMBOA, 2013, p. 152).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, serdo apresentados e discutidos os resultados obtidos, apds a analise dos
questionarios utilizados na pesquisa. O contexto cultural e a conservacdo ambiental, juntamente
com as funcdes sociais do ensino de Quimica, no contexto das queimadas, foram levados em
conta, tanto para indigenas quanto para ndo indigenas.

4.1 Estruturacdo na organizagéo dos dados.

A estruturacdo dos resultados partiu dos dados de trés questionarios que foram aplicados
na Sequéncia Didatica (Questionario Diagndstico Inicial (QDI); Questionario Diagndstico de
Quimica Inicial (QDQI); Parte 1 Questionério Final de Quimica (QFQ) e parte 2, Questionario
Final Sequéncia Didéatica (QFSD)), pois eles foram elaborados segundo o problema de pesquisa
e 0s objetivos. As siglas apresentadas aqui serdo usadas nas analises dos dados da pesquisa.

A partir dos questionarios, fez-se a analise tematica que buscou-se na presenca, e
tangimento dos objetivos e objeto de estudo. Assim, “[...] o tema € geralmente utilizado como
uma unidade de registro para estudar motivacOes de opinides, de atitudes, de valores, de
crencas, de tendéncias etc” (BARDIN, 2016, p. 135).

Para Bardin (2016), a partir da codificagcdo do material, produz-se a categoria que exige
duas etapas estruturalistas (Inventario e Classificacdo), em que se isolam os elementos e parte-
se a procura ou reivindicacdo da organizacdo. Sendo assim, a analise das questdes possibilitou

criar cinco categorias para 0 enquadramento das respostas dos estudantes.

Com isso, a analise temética fez inferéncias, com base no tema e foram criadas
categorias de 1 a 4, a partir dos questionarios que possibilitaram fazer analise do saber quimico
e funcdo social da cultura indigena e socioambiental, na queimada, e a 5 faz verificacdo dos

objetivos e aplicacdo da Sequéncia Didatica.

Em consequéncia, a analise dos resultados esta organizada em subtdpicos: 1.
Conhecimentos quimicos envolvidos na queimada; 2. A cultura indigena e a conservacao
ambiental; 3. A funcdo social do ensino de Quimica no contexto da queimada; 4. A queimada
no contexto socioambiental; e 5. Questionario final da Sequéncia Didatica. A anélise feita
baseia-se em temas, assim, “[...] podem ser, e sdo frequentemente, analisados tendo o tema por
base (BARDIN, 2016, p.135).

O uso da regra de numeracédo para os dados e a analise dos questionarios apresentam-se

como uma estratégia para melhor entendimento. A preservacgdo da identidade dos participantes



57

da pesquisa foi mantida, para tanto, utilizou-se, como forma de organizacdo, a ordenagdo dos

participantes que passaram a ser representados por alunos E1, E2, E3... En.

4.2 Conhecimentos quimicos envolvidos na queimada
Para Rendeiro et al (2008, p. 29), “[...] resumindo, a combustdo é uma reacdo quimica
exotérmica entre um combustivel e um comburente, usualmente o oxigénio, para liberar calor

e formando como produto um grupo de espécies diferente dos reagentes”.

A partir da conceituacdo quimica das queimadas, segue a andlise e a discussdo das
respostas dos estudantes que se enquadram na categoria dos conhecimentos quimicos

envolvidos.

Sendo assim, a primeira categoria fez investigacdo de todos os questionarios aplicados
na Sequéncia Didatica em que se constatou a aprendizagem dos estudantes referente aos

conhecimentos especificos.
Conhecimentos sobre a matéria e energia:
QDI _3E1:[...] vidro, e com o calor do sol o vidro esquenta, e pega fogo em uma pequena

folha e depois comecou a queimar o Pantanal inteiro.

QDI_4E9: Porque, uma folha seca também pode queimar com uma certa facilidade com
o calor do sol.

QDQF_1E6: Néo jogar lixo, e ndo colocar fogos nas matas.
QDQF_2E7: Combustivel que fornece energia para a queima [...].

Os recortes das falas identificam-se com a competéncia especifica da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), (BRASIL, 2017) em EM13CNT101, na anélise e representacao
das transformacdes da matéria e energia no cotidiano. Os estudantes relataram que a matéria,
exposta a certa situacdo, provoca a combustdo, entdo, quando a folha seca, € uma matéria
organica que pega fogo com facilidade, quando exposta a um determinado calor, e, também,
observaram que 0s outros tipos de substancias quimicas jogadas no lixo, ou areas préximas da

mata, dependendo do ponto de ignicdo da matéria, podem provocar incéndio.

Segundo Atkins e Jones (2001, p.39), “[...] a quimica preocupa-se com as propriedades
da matéria e particularmente como uma forma da matéria pode ser convertida em outra”,
principalmente na combustdo. Desse modo, nos recortes das respostas dos sujeitos da pesquisa

constata-se a compreensdo da transformacéo da substancia e a liberagéo de energia
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Para Redin et al. (2011, p. 382), “[...] no caso dos incéndios, ndo ha controle das chamas
e estas se propagam livremente, conforme as condig¢des climaticas, topograficas e de material
combustivel, geralmente liberando grandes quantidades de energia e alcancando altas

temperaturas”.

Ao longo da SD foi observada uma evolucdo na aprendizagem conceitual, conforme o
quadro abaixo. Criaram-se trés variaveis para as respostas, pois eram esperados 0s trés

elementos que compdem o fogo, como o combustivel, o comburente e o calor.

Quadro 7 - Questdes de Quimica

3. A imagem do “triAngulo do fogo”- porém nela ndo constam o0s componentes
necessarios para reagdo de combustdo. Cite os trés fatores essenciais para a combustéo.

(QDQI)

Variaveis Combustivel, Né&o sei. Resposta retirada da
Comburente e Calor. internet.
Respostas EleE2eE6 E3, E4, ESeE7

2. Abaixo é apresentada e imagem do “triangulo do fogo”, porém nela nio constam os
componentes necessarios para reacdo de combustdo. Cite os trés fatores essenciais para
a combustdo. (QFQ)

E1: E o comburente, combustivel e calor

E2: Combustivel, que fornece energia para a queima; o comburente, que € a substancia que
reage quimicamente com o combustivel; e o calor que é necessario para iniciar a reacao entre
combustivel e comburente

E3: Didxido de carbono, Mondxido de carbono, Carbono fumaca

E4: Combustivel comburente

E5:Calor, combustivel.

E6: Didxido de carbono e monoxido de carbono e carbono

E7: Comburente, combustivel e calor

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Os estudantes QFQ_2E3 e QFQ_2E6 responderam que os produtos formados na
combustdo completa e incompleta sdo didxido de carbono, mondxido de carbono, e carbono.
Embora ndo estando totalmente dentro do esperado, observam-se, nesse caso, contribui¢fes

com a aprendizagem conceitual dos produtos da combustéo.

Nas respostas QFQ_2E4 e QFQ_2ES5, faltou um elemento para o triangulo do fogo ficar
totalmente correto, mesmo assim, indicam aspectos da competéncia especifica sobre os
conhecimentos de matéria e energia. A comparacdo QDQI e QFQ demonstra uma crescente
melhoria na escrita dos estudantes, em especial, na observacdo dos conceitos quimicos na

gueimada.
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Observando o quadro acima, pode-se identificar no QFQ que alguns estudantes
compreendem os conceitos quimicos da combustdo, relatando seus produtos “[...] formados por
carbono e/ ou hidrogénio e /ou oxigénio. Em uma combustdo completa, todo carbono se
transforma em gés carbdnico (COy) e todo hidrogénio, em agua (H20)” (MAIA; BIANCHI,

2007, p. 254), e combustdo incompleta monoxido de carbono (CO) ou Carbono (C).

A andlise dos conhecimentos quimicos envolvidos na queimada esteve presente ao
longo do desenvolvimento e em cada etapa da SD. A avaliacdo da aprendizagem foi baseada
nos parametros curriculares da BNCC:

EM13CNT101 - Analisar e representar as transformacdes e conservacdes
em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de
movimento para realizar previsdes em situagdes cotidianas e processos

produtivos que priorizem o uso racional dos recursos naturais (BRASIL, 2017,
p.541, grifo nosso)

EM13CNT203 Avaliar e prever efeitos de intervencbes nos ecossistemas,
nos seres vivos e no corpo humano, interpretando os mecanismos de
manutencdo da vida com base nos ciclos da matéria e nas transformagdes e
transferéncias de energia. (BRASIL, 2017, p. 543, grifo nosso)

A avaliacdo da contribuicdo para a aprendizagem dos estudantes nessa etapa da SD
baseou-se nas representacdes das reacdes de combustdo, no cotidiano, na compreensao das
transformacfes da matéria e sua energia liberada. Assim, foram abordadas tematicas, como
energia, nas reacdes de combustdo e sua contribuicdo para a evolucdo da sociedade, bem como

as intervencgdes socioambientais proporcionadas pelas queimadas.

4.3 A cultura indigena e a conservacdo ambiental
Com a investigacdo da perspectiva multiculturalista em relacdo a valorizagdo da cultura
indigena imbricada na conservacdo ambiental, uma tradicdo milenar, oportunizou-se criar essa

categoria para andlise das respostas dos pesquisados.

O subtdpico explorou a habilidade da BNCC “EM13CNT206 que trata da importancia
da preservacdo e conservacao da biodiversidade, considerando pardmetros qualitativos e
quantitativos, os efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta” (BRASIL, 2017, p.543, grifo nosso).

Reconhecimento socioambiental:

QDI _6E2: [...] O crédito histérico de terem manejado 0s recursos naturais de maneira
branda. E nem colocaram em risco as condicGes de reproducao deste meio.

QDI_6E3: Os povos indigenas ajudam a ampliar a diversidade da fauna e da flora local
porque tém formas Unicas de viver e ocupar um lugar.
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QDI_6ES5: Eles sabem cuidar melhor do meio ambiente.

QDI_6E®6: Protegendo.

As respostas dos estudantes evidenciaram o reconhecimento socioambiental dos povos
indigenas na conservacao e no equilibrio da natureza. O QDI_6E2, no seu relato, faz abordagem

do contexto histérico no manejo e preservacao, com poucos danos ao meio.

A vivéncia na SD, na perspectiva multicultural, possibilitou reconhecer e valorizar a
cultura indigena. Segundo D’ Ambrosio (2016), a educagdo precisa propiciar aprendizagem que

reconheca as herangas culturais e ambientais na construcdo de uma sociedade democratica.

Para QDI_6E3, ha contribui¢bes socioambientais na ampliacdo das espécies, tanto na
fauna quanto na flora. “A floresta tem se adaptado as mudancas mediante o agroflorestamento”
(LEONEL, 2000, p. 243). Sao inegaveis, a contribuicdo dos povos originarios com a
conservacao ambiental e ha alusdo dos estudantes ao reconhecimento das politicas de protecdo

a0 ecossistema.

Dos vérios elementos de politicas socioambientais trabalhados na SD, um deles foi uma
reportagem da Funai sobre a preservagdo e monitoramento de incéndios que associou 0S
conhecimentos tradicionais com técnica ndao indigena para evitar queimada nas terras indigenas,

assim formando brigadistas indigenas.

Os elementos no texto tém o contexto histdrico socioambiental desde o monitoramento,
na preservacdo e adocdo de novas técnicas ndo indigenas aliadas as tradicionais, para ampliar a
seguranga contra incéndio, portanto, com todo saber de conservacdo ainda buscam novos

métodos para a qualidade da aldeia.

Toda essa perspectiva trabalhada no texto pode ser percebida na resposta do QDI_6E5,
eles sabem cuidar melhor do meio ambiente, afirmacdo que ndo esta errada, pois ha tradi¢do de
acondicionamento que é passada de uma geragdo a outra, e sendo inseridos novos saberes de

conservacao socioambiental (SOUZA. 2015).

Nesse panorama, a frase do QFQ_5F8 tornar publicas as politicas de conservacao
ambientais pelos povos indigenas, leva para a populacao brasileira a cultura socioambiental dos
povos originarios, o reconhecimento das contribuicdes e eliminacdo das visfes estereotipadas
na sociedade de que a etnia indigena ndo gosta de trabalhar, e € um peso para 0 Governo Federal.
Nesse angulo, o sujeito da pesquisa reconhece as contribui¢des das politicas publicas no manejo

das terras e nos ecossistemas.
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O manejo indigena é também um exemplo da superioridade da policultura,
uma vez que a diversidade protege espécies contra intempéries e pragas pela
altura diferenciada das espécies ou pela dispersdo que cria reflgios para
espécies vegetais e animais (LEONEL, 2000, p. 242)

No contexto sociocultural a conservacao ambiental:
QDI_6E1: Ajudando a evitar as queimadas.

QDI_6EZ2: [...] aos povos indigenas se deve reconhecer que souberam aplicar estratégia
de uso dos recursos.

QDI_6E3: A conservacdo ambiental das Terras Indigenas € uma estratégia de ocupacao
territorial estabelecida pelos povos indigenas.

QDI_6ES8: Preserva.

O espaco de convivio social na praxis com os pesquisados levou a reconhecer o contexto
sociocultural carregado de significado e simbologia nas concepcbes e feitos dos povos
originarios, numa tradicdo milenar. Sendo assim, na resposta de QDI_6E3 identifica-se a
condicdo social de lutas e reivindicacGes pelas terras indigenas, uma bandeira de luta pela
identidade cultural, satde, educacéo e protecdo do meio ambiente?*,

Candau (2020, p. 679) afirma que “[...] lutam para que ndo sejam transformadas em
desigualdades, contra preconceitos e discriminacdes e pelo seu reconhecimento e afirmacéo.
Pois, os indios sempre estdo no enfrentamento do reconhecimento de sua identidade sécio-

historico”.

Os estudantes, QDI_6E1 e QDI_6E8 perceberam as contribui¢des socioculturais no
manejo do fogo e preservagdo de incéndios. A BNCC (BRASIL, 2017) aborda a importancia
da preservacdo, conservacdo da biodiversidade e politicas que contribuam para a

sustentabilidade do planeta.

A pesquisa, além de propiciar a discussdo dos aspectos socioambientais e socioculturais
na valorizacdo e reconhecimento da etnia indigena, também colaborou com a préatica
pedagdgica na desconstrucdo dos padrbes coloniais enraizados na sociedade e na negacdo do
outro. Para Candau (2020, p. 681) “[...] processos de modernidade-colonialidade hegemdnicos,
mas resistem e constroem praticas e conhecimentos insurgentes numa perspectiva contra
hegeménica”. Portanto, somos todos transformados no reconhecimento de uma cultura bela e

que contribui para um mundo melhor.

24 Recomendagdo de leitura: https://www.futura.org.br/direitos-povos-indigenas-2020/
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Portanto, a formacgdo do sujeito estd em constante transformacdo com o meio. Uma
praxis que contribui para a decolonialidade contra a reproducédo de padrdes da colonizacéo que
inferioriza, subalterniza e desumaniza os povos originarios se faz necessaria, a partir das

interacdes no entorno, modificando a formagao do sujeito.

Segundo Freire (2013, p. 203) “[...] encontrar nesta escola um lugar de debate de ideias,
solucgdes, reflexbes onde, sistematizando sua prépria experiéncia, encontrara menos de
autoemancipacdo intelectual independentemente dos valores da classe dominante”. Entdo, a
partir dessa concepcdo, a pesquisa propiciou um espaco democratico e transformador.
Seguiremos para o préximo subtopico que analisara a funcdo social do ensino de Quimica na

pesquisa.

4.4 A fungdo social do Ensino de Quimica no contexto da queimada
Este momento analisou a categoria funcéo social do ensino de Quimica presente na
temética queimada. Iniciou-se com a pergunta de Chassot (2014, p.151) “como com a Ciéncia

que ensinamos vamos ajudar a curar e preservar o planeta e mesmo o universo?”.

As questdes sociais, politicas e ambientais no ensino-aprendizagem da ciéncia devem
usufruir das interagOes sociais para um ensino politizado que contribua com as tomadas de

decisbes, com o posicionamento critico, e julgamento embasado na ciéncia.

No Ensino de Quimica a atribui¢do de significados pode ser uma estratégia
eficiente para compreensdo de problemas reais, auxiliando na
contextualizagdo em problematicas relacionadas a Educacdo Ambiental ou
utilizacdo de recursos naturais. E também uma forma de implementar no
espago escolar atividades levando em conta o papel social no qual a Ciéncia
esta inserida (ROSA e GOl, 2020, p. 3-4, grifo nosso)

A atividade 3 discutiu a queimada na Quimica, junto com o contexto socioambiental e
cultural, assim trazendo a combustdo, no cotidiano das indudstrias, nos automaveis, transportes
aéreo, aquaticos e terrestres, nas residéncias, no organismo humano e na tradicdo do manuseio

do fogo pelos ndo indigenas e indigenas.

Portanto, observando o trecho da SD abordado na pesquisa, demonstra-se a funcéo
social do ensino de Quimica no contexto da queimada. Para Chassot (2014, p. 75) deve-se “[...]
ensinar a Quimica dentro de uma contextualizacdo social, politica, filosofica, historica,
econdmica e (também) religiosa”, a partir da problemaética do cotidiano, propor solucGes e

ressignificar a aprendizagem dos estudantes a partir dessa conjuntura.
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As interpelacGes realizadas na SD e nos questionarios sobre solucbes para diminuicao
ou erradicacdo dos incéndios propostas no estudo, estdo alinhadas, a partir dos “I...]
conhecimentos especificos da area para argumentar, propor soluc@es e enfrentar desafios locais
e/ou globais, relativos as condicdes de vida e ao ambiente” (BRASIL, 2017, p. 470). Nesse

sentido, analisaremos solugdes propostas pelos estudantes.
Proposta de solu¢bes para atenuacéo ou extingdo das queimadas:

QDI_7EL: Plantar bastante arvores que diminuira o calor [...].

QDI_7E4: Governo se preocupar mais.

QDI_7E5: Nao jogar lixos que pode(m) pegar fogo.

QDI_7E8: Menos desmatamento.

As solucdes da situacdo-problema elencadas pelos estudantes comecam pelo
reflorestamento, quando QDI_7E1 e QDI_7E8 percebem que o desmatamento causa aumento
de temperatura e perda da umidade. Isto posto, h& pesquisas que relacionam o desmatamento e
o fogo como responsaveis pelo acréscimo de temperatura que esta intrinsecamente ligado ao
clima do planeta (COPERTINO et al., 2019; ARAGAO; SILVA JUNHIOR; ANDERSON,
2020). Dessa forma, os estudantes perceberam a necessidade de politicas puablicas ambientais

mais efetivas, pois todos no ecossistema sofrem com essa disparidade socioambiental.

Quando QDI_7E4 responde que 0 governo se preocupar mais, pode ser reflexo do ano
de 2020, quando o Brasil também foi atingido por uma pandemia mundial e o pais passa por
uma fase dificil, com a falta de consciéncia socioambiental, na politica, sendo poucos 0s entes
plblicos que lutam para a conservacdo do meio ambiente (ARAGAO; SILVA JUNHIOR;
ANDERSON, 2020). Segundo o pesquisado QDI _7E5, ndo jogar lixos que pode pegar fogo,
significa inserir uma cultura de ndo jogar lixo nos ambientes publicos, procurar o lugar
adequado para se desfazer dos residuos indesejados e, também, cobrar dos poderes publicos as
politicas mais efetivas para conservacdo da biodiversidade, diminuindo, assim, 0os impactos

humanos na terra.

As frases do QFQ_F2 e QFQ_F3 indicaram alguns aspectos da politica e da economia
ambiental e social. Sendo assim, essas duas frases no questionario final de Quimica (QFQ)
foram marcadas por seis estudantes que escolheram essas opcOes, 0 que possibilita constatar a
funcdo social do ensino da disciplina presente na sequéncia Didatica. Na sequéncia, faz-se

interpelacdo sobre a necessidade de estudos que aumentem as producgdes rurais aliadas a
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conservacao ambiental e programas ambientais que introduzam uma cultura ndo incendiéria nas

sociedades urbana e rural.

Os estudantes, ao selecionarem as opc¢des que trazem contribuicdes ao controle e
manutencdo do combate aos incéndios, agem perante “[...] uma consciéncia critica, de uma
concepgao mais critica do real” (FREIRE, 2013, p. 284), como pode ser observado nos trechos

dos pesquisados, a seguir.
Contexto socio/ambiental/politico/cultural no ensino de Quimica:

QDI_5E2: Acdo humana e falta de fiscalizacéo.

QDI_7E5: Nao jogar lixos que pode(m) pegar fogo.

QDI_7E7: Nao colocar fogo.

QDQI_1E5: Pode ocorrer por razdes naturais ou causada(s) pelo homem.
QFQ_1E2: A causas das queimadas sdo o uso de substancias quimicas no cerrado.

Fica claro que, a partir da situacdo-problema queimada e da intervencao no cotidiano
dos pesquisados, chega-se a compreensao do conhecimento quimico em vérias dimensdes,
socioambiental, politica e cultural. Assim, o “[...] desenvolvimento sociocultural, advindo
dessas aprendizagens, esta subordinado as condi¢des do seu entorno, as significacdes
apropriadas e aos sentidos atribuidos” (SANTOS; OLIVEIRA; JUNQUEIRA, 2014, p.19).

O conhecimento quimico faz a producdo dos significados perante as realidades, visto
que, quando QDQI_1E5 admite uma reacao espontanea da natureza que provoca o incéndio ele
identifica o significante, que € a combustdo, o significado da reacdo quimica presente na
combustdo e parte do principio da espontaneidade da natureza. A descarga elétrica, o atrito da
matéria organica seca e 0s brejos ou pantanos, na queima de gases, facilitam o incéndio,
segundo os Bombeiros Militar do Estado de Goiéas (GOIAS, 2017).

O estudante QFQ_1E2, quando aborda o uso de substancia que facilita pegar fogo, a sua
concepcdo segue alinhada com os fatores que contribuem para a combustdo nos biomas
brasileiros pela acdo humana, como cigarros, lixo, combustivel inflamavel, fosforos e outros
(GOIAS, 2017).

Os sujeitos da pesquisa QDI_5E2, QDI_7E5 e QDI_7E7 relatam que os aumentos das
queimadas se devem as agdes humanas, tanto pela imprudéncia de jogar lixo no lugar incorreto,

colocar fogo sem as precaucdes adequadas e auséncia do poder publico, quanto pela falta de
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fiscalizacdo do meio ambiente. Portanto, esses trés trechos tém abordagens cultural, politica e

ambiental no ensino de Quimica.

Essas identificacGes feitas pelos estudantes sO evidenciam a existéncia de habitos na
populagédo de jogar lixo em qualquer lugar, como nas rodovias brasileiras, e 0 costume de
colocar fogo nos terrenos, para queimar os matos, folhas secas e lixo. Na cidade onde a pesquisa
foi realizada, essa pratica € muito comum e contribui para o incéndio da Serra Azul, e, como
existem casas proximas da serra, um descuido pode trazer varios danos para a populagéo e o
meio ambiente (RIBEIRO et al., 2012). Assim, na pesquisa, a inser¢do cultural ndo incendiéaria
foi amplamente abordada e trabalhada como uma das solugdes para diminuir as queimadas.

Por fim, fica evidente que a pesquisa levou para os estudantes o entendimento e
aplicacBes conceituais quimicas, aliados ao contexto socioambiental e cultural no combate as

queimadas e diminuigdo delas.

4.5 A queimada no contexto socioambiental

Dos varios beneficios da combustdo, sua presenca foi marcante no transporte, que
facilitou a locomocédo para qualquer lugar do planeta e, assim, as interacdes sociais tornaram-
se mais significativas. Porém, o mau uso do recurso pode trazer danos para a sociedade e 0
ecossistema, ja relatado nos subtdpicos acima, seja pela queimada, desmatamento e o lixo, entre
outros. Assim “[...] o abuso do fogo acompanha os neobrasilicos e suas monoculturas de
exportacdo, o gado, o café, a mineragdo, a urbanizacdo [...]” (LEONEL, 2000, p. 231 — 232)
causando varios impactos ambientais (LIMA; PIGNATI; PIGNATTI, 2020).

O fogo contribuiu para a evolug¢do da humanidade e até os dias atuais tem moldado a
estrutura da sociedade. O contexto socioambiental varia de etnia para etnia, e, aqui, vamos fazer
referéncia geral aos povos indigenas e ndo indigenas, na perspectiva trabalhada na pesquisa e

com os resultados dos dados dos estudantes.

A convivéncia socioambiental dos ndo indigenas € diferente daquela dos povos
originarios, pois, enquanto um grupo visa lucrar com as terras, extraindo toda sua vitalidade, o
outro usa a terra como uma divindade e retira 0 sustento sem muitos danos. A analise dos
resultados partiu dessas dimens@es, observando os fendmenos naturais, processos tecnoldgicos
e 0s impactos socioambientais (SOUZA, 2015; BRASIL, 2017).

A gueimada no contexto ndo indigena:

QDI_2E2: A maioria sao provocados por acdo humana.
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QDI _3E®6: Ele queima as folhas secas
QDI_5E3: Os fazendeiros.
QDI_7E2: Nao fazer fogueira préximo a vegetacéo.

A gueimada no contexto indigena:

QDI_6E1: [...] Evita as queimadas.
QDI_6E2: Nem colocaram em risco as condic¢des de reproducéo deste meio.
QDI_6E5: Cuida melhor do meio ambiente.
Observando essas duas divisdes e as respostas dos estudantes, constatou-se a diferenca

na cultura dos grupos e a complexidade socioambiental no uso do fogo.

A pesquisa foi realizada num periodo em que a queimada estava evidente e a seca
extrema, e foi identificado que o incéndio a maioria sdo provocados por acdo humana

(QDI_2E2). A referéncia a acdo humana esta ligada ao ndo-indigena.

A cultura ndo-indigena em relacdo ao fogo € para limpar o pasto ou terra para o plantio,
sendo muito comum, ainda, nos dias atuais, pois tem a ver com a economia e € um processo
mais barato (COPERTINO et al., 2019), usado principalmente por fazendeiros (QDI_5E3) e
agricultores. O hébito de queimar as folhas secas (QDI_3E6), para limpar o terreno, tanto em
areas urbanas como nas rurais, provoca o descontrole das chamas, o que pode causar incéndios

que dependendo da proporcdo provoca grandes degradacdes e poluicdes (RENDIN et al., 2008).

A fogueira esté presente em varias etnias; uma tradicdo mais conhecida é a festa de S&o
Jodo que acontece geralmente no més de junho; também é usada muito para acampamento,
entdo, sdo necessarios alguns cuidados: ndo fazer fogueira proximo a vegetacdo (QDI_7E2).
Para os povos originarios, a fogueira € usada em varios rituais, mais comum ficar ao redor dela
para compartilhar histérias, vivéncia; ao receberem visitantes fazem dancas tradicionais e

compartilham a alimenta¢do num ritual de boas-vindas (LEONEL, 2000).

Quando QDI_6E1 fala que os indigenas: [...] evita(m) as queimadas, podemos inferir
varias formas na cultura, como a producéo das fogueiras nos rituais, tendo o cuidado de limpar
0 ambiente; o manejo do solo no plantio “[...] os indios permanecem atentos, armados com
ramos de palmeiras e de banana brava, todos preparados, como bombeiros, para que o fogo

domine apenas o que se planejou [...]” (LEONEL, 2000, p. 235).

As relagbes socioambientais dos povos originarios, na conservacao, preservacao e no

cuidado com a biodiversidade, sendo seres divinos, sdo muito significativas. Os estudantes
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QDI_6E2 e QDI_6E5 reconheceram a cultura de protecdo ao meio ambiente, e como sua
vivéncia causa poucos danos ao ecossistema, bem diferente da etnia ndo indigena (SOUZA,
2015).

Para Leonel, pode-se “[...] admitir que todo o trabalho coletivo, como do indigena,
comporta maior regulacdo que o fogo piromaniaco do ndo-indio, na calada da noite, por
imprudéncia, falta de mecanismos culturais reguladores, desconhecimento, raiva ou interesse”
(2000, p. 236).

A queimada no meio ambiente:

QDI_4E5: As queimadas atrapalham o desenvolvimento do meio ambiente.
QDI_5E2: [...] Falta de fiscalizacao.

QDI_7ES5: Pegar fogo na beira das rodovias.

QFQ_1EA4: Fogo.

Vé-se que os pesquisados identificaram alguns causadores das queimadas no meio
ambiente. Primeiramente, o fogo (QFQ_1E4) provoca danos ao ecossistema, e este cria
mecanismos de defesa, restaurando-se, “[...] a acdo humana, entretanto, altera o equilibrio da
floresta e sua resisténcia a seca e ao fogo” (COPERTINO et al., 2019, p. 4). O desmatamento e
o fogo contribuem intrinsecamente para esse desequilibrio no ecossistema, alterando a umidade
e a temperatura numa degradacdo ambiental, e isso cresceu muito no ano de 2020 com [...]

Falta de fiscalizacdo (QDI_5E?2) do poder publico.

A resposta de QDI_4ES5 as queimadas atrapalham o desenvolvimento do meio ambiente,
segue alinhada com a pesquisa aplicada, pois “[...] mesmo em queimadas controladas, as
elevadas temperaturas sdo capazes de provocar graves danos a flora, ao solo, e a microbiota
local” (FIGUEIREDO; ANDRADE; MAIA, 2020, p.84).

Um fator preocupante nas rodovias Federais e Estaduais sdo os habitos de jogar lixo,
ponta de cigarro e a limpeza das beiradas das estradas para o plantio. Nos estados de Mato
Grosso e Goids, esses costumes fazem pegar fogo na beira das rodovias (QDI_7E5), e,
principalmente, no periodo da seca, os acidentes com automoveis também podem provocar

incéndios.

A cultura indigena e a ndo indigena no plantio precisam ser revistas, pois sdo poucas
contribuicbes para evitar as queimadas, uma vez que elas trazem vérios danos ao solo e aos

organismos Vvivos presentes nele. Os indigenas naquelas areas de agricultura, apds o término da
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colheita, deixam o ambiente se restaurar por muitos anos, entdo, os danos sdo menores

comparados ao nao indigena.

Os estudantes tiveram contato com algumas praticas socioambientais dos povos
originarios, desde a formacédo de brigadistas, passando pelo plantio, os extrativismos e outros,
sempre com parceria de outras instituigdes, aliando o conhecimento tradicional com o
cientifico. Foi possivel reconhecer a preservacdo ambiental, e foi revisto o socioambiental das

culturas com o fogo e a necessidade de inserir uma nova cultura ndo incendiaria no Brasil.

E, por fim, a necessidade de desconstruir o pensamento retrégrado de que os indigenas

sdo responsaveis pelas queimadas e pela degradacdo do meio ambiente.

4.6 Analise dos questionarios finais da Sequéncia didatica

O questionério final da SD teve cinco questdes, com alternancia de perguntas de
avaliacdo e perguntas abertas, para avaliar a sua aplicacdo. As “Perguntas de avaliagdo.
Consistem em emitir um julgamento através de uma escala com varios graus de intensidade
para um mesmo item. As respostas sugeridas sdo quantitativas e indicam um grau de intensidade
crescente ou decrescente” (MARCONI; LAKATOS, 2003, p. 206).

As questdes 1, 2 e 3 sdo perguntas de avaliagdo, por meio das quais se buscou observar
os valores de satisfacdo quanto ao tempo de execucdo, metodologia e o alcance dos objetivos
da pesquisa. Elas propiciaram e elucidaram valores que permitiram identificar e avaliar as
contribuicdes na aplicacdo da SD. A consolidacdo da Sequéncia Didatica e sua contribuicédo
para 0 ensino pode ser atestada na “[...] compreensdo processual da producdo social do
conhecimento” (FREIRE, 2013, p. 169).

Houve a criacdo de uma escala para emitir os julgamentos das respostas 1, 2 e 3, dessa
maneira, foram criados trés blocos: o vermelho, insatisfatério, com o julgamento negativo; o
azul, parcialmente satisfatério, e o verde, satisfatorio, sendo azul e verde com avaliacdo

positiva.
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Figura 13 - Escala de julgamento das questdes 1, 2 e 3 SD

Fonte: Elaborada pela autora (2020).

O bloco parcialmente satisfatorio foi considerado na escala de positivo, pois € parcial, e
ndo é totalmente incompleto, existem partes que configuram como satisfeito, assim sendo,

ficam dois blocos com a classificacdo igual.

A tabela foi marcada com as mesmas cores da escala de julgamentos, respectivamente,
demonstrando a quantidade de respostas apresentadas pelos estudantes, como pode ser

observado abaixo.

Tabela 1 - Respostas dos estudantes das questdes 1,2 e 3

Fonte: Elaborada pela autora (2021).
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Partimos, primeiramente, para analise da cor vermelha, o insatisfatorio, que mostra a
auséncia de uma marcacao negativa para as trés questoes analisadas. Conclui-se que a execucéo
das atividades, metodologia e os objetivos cumpriram positivamente na validacéo e efetividade

da SD aplicada.

Para as cores verdes, nas questdes 1 e 2, foram quatro alunos que marcaram satisfatorio,
ja na pergunta 3, foram seis alunos que consideram positivos 0s objetivos da pesquisa na
Sequéncia Didatica; esse ponto é muito importante, pois refere-se a contemplacao do problema

da pesquisa e 0 objeto pesquisado.

Para a questdo 3, as respostas foram, na maioria, satisfatorias, o que demonstrou que a
ideia central da pesquisa referente ao tema “queimada” foi contemplada. Para Zabala (1998, p.
29) “Os grandes propositos estabelecidos nos objetivos educacionais sao imprescindiveis e lteis
para realizar a analise global do processo educacional ao longo de toda uma série e, sem

duvidas, durante todo um ciclo ou uma etapa”.

A pergunta 4 referiu-se a aprendizagem e as contribui¢6es dos conteddos quimicos num
ambiente em que se discutiu a cultura indigena e a temética queimada. O QFSD investigou as
contribuicGes para a aprendizagem dos conteldos de Quimica, na perspectiva multiculturalista
da SD. Para QFSD_4E1 contribui para nossa aprendizagem, da forma que aprendemos mais
sobre o assunto das causas das queimadas e outras coisas. Nota-se que relatou aumento no
conhecimento sobre a queimada, e as “outras coisas” remete a perspectiva multicultural que
teve uma abordagem pautada na aprendizagem da valorizacdo e reconhecimento do povo

indigena.

Os estudantes QFSD_4E3 e QFSD_4E4 relataram que houve contribui¢do na parte da
qguimica e queimada, sendo que ndo aprofundaram de quanto foi a contribuicdo em sua

aprendizagem.

A proxima questdo indagou sobre as dificuldades no ensino de Quimica de forma
remota. Essa questdo deveria conter 7 respostas, porém a op¢do de obrigatoriedade em
responder no Google forms ficou desativada, assim, so trés respostas foram coletadas e refletem

um pouco da realidade desses jovens.

As respostas dos trés estudantes permitiram fazer uma inferéncia das dificuldades no
ensino remoto. Na observacgéo do estudante QFSD_5E3: “os calculos”; dessa forma, os calculos
na Quimica tém causado desconforto, a reclamacao € vista também nas aulas presenciais, pois

os jovens tém muitas dificuldades em efetuar calculos simples, e essa dificuldade fica mais



71

aflorada nas aulas remotas. Miranda et al. (2020) relatam que os professores, alunos e pais estao
enfrentando dificuldades na escolaridade e que buscam adaptar-se a nova realidade de ensino.

A interacdo social nesse periodo se tornou um desafio para a aula online, pois tudo fica
desconexo, em especial, entre os grupos. Essa falta de socializacdo entre grupos tem trazido
danos a satde psicoldgica dos estudantes e dos professores, entdo “[...] tem sido um dos maiores
problemas de saude enfrentados pela sociedade. Com isso, muitos estdo sentindo os impactos
gerados em diversos setores sociais, repercutindo na politica, na economia, na cultura, na
comunicacdo e nas relagdes sociais” (SILVA; SILVA NETO; SANTOS, 2020, p. 39-40).

Isso posto, observa-se que a fala QFSD_5E4: “Um pouco a atengdo”, refere-se as
interacdes sociais, visto que, na aula online jovens tém se sentido sozinhos e surgem a caréncia,
a ansiedade e a depressdo por falta da interacdo humana®. Dessa forma, o processo de

construcdo educativa dos estudantes sofre colisao com o novo sistema remoto.

Nesse contexto, a fala do estudante QFSD_5E1: “comunicagd0” segue a mesma
problematica da falta de interacdo social, em que a comunicacdo remota centra mais no
professor e os estudantes se sentem timidos em se comunicar na aula ou interagir com 0s

professores.

As frases dos estudantes apresentadas captam as dificuldades que estdo a enfrentar no
ensino remoto. Este novo sistema tem afetado tanto alunos como professores, pois ambos
tiveram que se adaptar as aulas emergenciais (MIRANDA et al., 2020; SILVA; SILVA NETO;
SANTOS, 2020).

Os questionarios aplicados na SD propiciaram analise enriquecedora e compreensao do
ensino/aprendizagem em relacdo ao problema emergente da queimada. A estruturacdo e a
organizacdo da SD foi imprescindivel para a progressao do trajeto e efetividade das atividades,
pois possibilitaram atingir o cunho social, a valorizacdo do indigena e a questao socioambiental.
A avaliacdo da SD aponta que os trabalhos efetuados conseguiram apresentar uma positividade

em relacdo aos aspectos metodoldgicos e pedagogicos.

Enfim, identificou-se também que os estudantes compreenderam a conexdo da Quimica
com o tema “queimada”, reconhecem a reacdo de combustdo presente nas queimadas e 0s
contextos envolvidos com a tematica, sendo social, cultural, socioambiental, econémico e

politico. Para Praga (2015, p.73), “O conhecimento s6 acontece quando o estudante transita

25 Reportagem: https://appsindicato.org.br/pressao-causada-pelo-ead-afeta-a-saude-mental-dos-estudantes/
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tendo como protagonismo deste processo 0 conjunto
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A prética pedagogica com a perspectiva multicultural construida para aulas de Quimica,
a partir de uma Sequéncia Didatica, apresentou desafios na realizacdo da interconexao do tema
“queimada”, ensino de Quimica e a cultura indigena, visto que, geralmente, aborda-se o

conhecimento cientifico em temas comuns, mas sem aprofundar os aspectos sociais e culturais.

O desenvolvimento da SD em ambiente escolar, embora de forma remota, proporcionou
abordar aspectos das culturas indigena e ndo-indigena, tendo o fogo como tema central. Os
conceitos quimicos abordados na reacdo de combustdo proporcionaram uma Visao mais critica

e posicionamento perante as degradagdes por parte de alguns grupos.

As respostas obtidas em cada etapa da SD evidenciaram a evolugdo no preenchimento
dos questionarios, o que demonstrou alguma forma de aprendizagem, principalmente nas
questdes finais que envolviam os conhecimentos de Quimica nas quais observou-se uma melhor

percepcdo dos conceitos, €, por vezes, nos aspectos que envolvem politica e sociedade.

A utilizacdo das tecnologias de comunicacéo e as plataformas, como recurso pedagdgico
na aplicacdo SD, possibilitaram trazer elementos socioculturais e socioambientais,

enriquecendo o debate e promovendo o questionamento da sociedade em transicéo.

Os diferentes olhares sobre a queimada, desde reportagens, artigos, videos, conceitos
quimicos e as tradi¢cdes que envolvem o fogo para os indigenas e ndo indigenas, possibilitaram
aos participantes ampliar o seu conhecimento e proporcionaram uma maior aprendizagem nessa

tematica com a participacdo na pesquisa.

A SD possibilitou vivéncia e ressignificacdo, a partir da experiéncia dos estudantes na
compreensdo do processo de combustdo completa e incompleta, com a cultura indigena, no uso
do fogo, que é tradigdo antiga para varios povos originarios no mundo, e abarca as varias causas
de incéndios, sendo naturais e humanas, e 0s motivos geralmente econémico, socioambiental,
politico e cultural, assim revendo as culturas existentes em relacdo ao fogo e analisando

medidas preventivas e novos métodos menos degradantes ao solo.

A possibilidade de verificacdo de aprendizagem dos estudantes partiu da analise e das
representacdes das reag0es de combustéo, no cotidiano, na compreensao das transformacoes da
materia e sua energia liberada, dessa forma, avaliando a energia das reagdes de combustdo, sua

contribuicdo para evolucdo da sociedade e as intervencdes socioambientais na queimada.
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A pesquisa, além de propiciar valorizacdo e reconhecimento da etnia indigena, também
colaborou para a desconstrucdo dos padrdes coloniais enraizados na sociedade e na negacéo do
outro. Os participantes compreenderam 0s impactos ambientais e reconheceram medidas

preventivas que contribuem para a diminui¢cdo das queimadas.

Uma pratica pedag6gica baseada na desconstrucdo do pensamento retrogrado de que 0s
indigenas sdo responsaveis pelas queimadas e pela degradacdo que o Brasil tem sofrido,
favoreceu a discussdo na perspectiva de uma transformacao sociocultural e contribuicdes para
0 ensino e aprendizagem, considerando a valorizacdo da cultura indigena e os aspectos da

tematica ambiental.

A sequéncia didatica propiciou o envolvimento da perspectiva multicultural no ensino
de Quimica, a partir do tema gerador “queimada”, e, assim, possibilitou trabalhar varias

possibilidades de intervencdo na construcdo do conhecimento.
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Quadro 1 - Sequéncia didatica: diferentes olhares sobre a queimada

01

1 hora

Apresentacdo  da  pesquisa,
mostrando a importancia de
novos estudos cientificos para a

educacéo.

Aplicacdo do  questionario

diagnostico inicial.

Trazer diferentes olhares sobre a
gueimada com trecho de video
da entrevista do presidente na
ONU e varias reportagem sobre
a queimada para problematizar.

- Incentivar participacdo na pesquisa,
compreender as contribui¢cbes dos
estudantes no meio cientifico na

educacdo.

Entender as suposi¢des e concepgdes
dos estudantes sobre as queimadas.

03 1° momento: Uso das respostas | Trabalhar as queimadas no cerrado e

do questionario inicial que foi | floresta e os fatores que favorecem a
aplicado 2° etapa. Apresentacdo | combustdo.
de varias reportagens sobre a
gueimada, fazendo uma conexéo
com as repostas dos estudantes.
Indagacdo da quimica na
queimada. Aplicagdo de um
questionario  diagndstico de
quimica sobre a queimada.

04 01 1 hora 2° Momento com abordagem na | Identificar o processo de combustdo
quimica: Os povos originarios | presente na queimada no cerrado e
do Brasil e de outros paises tém | floresta e os fatores que favorecem a
o fogo como sagrado, jA na | combustdo.




quimica tem outra percepgao,
usando 0s conceitos quimicos
para explicar a formagdo do
fogo.

05 01

1 hora

3° Momento com abordagem na
quimica: Apresentacdo de dois
experimentos de combustao para
abordar a combustdo completa e
incompleta através dos Nox,
com as variacbes de Nox e
identificacdo do comburente e a
combustdo na equacdo quimica.

Identificar o processo de combustdo
presente na queimada no cerrado e
floresta e os fatores que favorecem a
combustéo.

Etapa | Aula

Duracéo
da aula

Atividade proposta

Obijetivo

06 01

1 hora

Finalizacdo SD - Verificacao
nesse momento dos
conhecimentos aprendidos na
organizagdo do conhecimento e
problematizacdo. Aplicagdo do

questionario final.

Proporcionar reflexdo sobre a visdo
estereotipada e preconceituosa dos ndo
indigenas. Sintetizar que o avango das
gueimadas se da pelos fatores
climaticos e acdo humana, e a
necessidade de nova cultura ndo
incendiaria no Brasil que valorize o

meio ambiente.

Fonte: elaboragdo da autora (2020).

A construcdo da pesquisa usa a intersec¢do de pontos em comum entre a teoria da
sequéncia didatica de Zabala (1998) e os trés momentos pedagdgicos de Muenchen e
Delizoicov (2012). As interconexdes partiram da sequéncia de ensino Investigacdo do meio
com os trés momentos pedagdgicos, como pode ser observado no quadro abaixo, sendo a parte
azul de Zabala (1998, p. 151-152) e amarelo, Muenchen e Delizoicov (2012).




91

Figura 1 - Interconexao das teorias de Zabala com Delizoicov

Sequéncia de ensino

3 momentos pedagdgicos

Zabala

2° Etapa: Organizacéo do
conhecimento

]

3° Etapa: Aplicacdo do
conhecimento

- Conclusoes
- Generalizagdo
- Expressédo e comunicagio

- Motivacgdo

- Explicitacéo da
perguntas ou problemas

- Coletas de dados
- Selecdo e classificacao

- Respostas intuitivas ou dos dados

hipbteses
- Coleta de dados

- Coleta de dados

Fonte: Elaborada pela autora, 2020.

A primeira etapa parte da motivagédo e da problematizagéo, quando “[...] apresentam-se
questdes ou situacdes reais que os alunos conhecem e presenciam e que estdo envolvidas nos
temas” (MUENCHEN; DELIZOICOV, 2012, p. 200), sem esquecer a coleta de dados para

diagnosticar o conhecimento prévio dos estudantes.

A segunda etapa evidencia que as duas teorias também apresentam interconexdes que
partem dos “[...] conhecimentos necessarios para a compreensdo dos temas e da
problematizacéo inicial séo estudados” (MUENCHEN; DELIZOICOV, 2012, p. 200), para
responder as indagac6es que foram apresentadas na primeira etapa.

Este momento é a apresentagdo do conhecimento cientifico para aquisicdo de novos
conhecimentos, uma vez que “[...] os alunos ja se encontram prontos para chegar a conclusdes”
(ZABALA, 1998, p. 152). “A partir dessa perspectiva, 0 conhecimento e o entendimento,
inclusive o entendimento cientifico, sdo construidos quando os individuos se engajam
socialmente em conversaces e atividades sobre problemas e tarefas comuns” (DRIVER et al.,
1999, p. 34).

A terceira etapa € o término da sequéncia de ensino, pois fara a generalizacdo do tema
abordado e a concluséo, pela confirmacédo das ideias que foram projetadas e trabalhadas, com

9
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isso “[...] abordar sistematicamente o conhecimento incorporado pelo aluno, para analisar e
interpretar tanto as situacOes iniciais que determinaram seu estudo quanto outras”
(MUENCHEN; DELIZOICOV, 2012, p. 200) e, por final, expor os resultados da sequéncia de

ensino.

O recurso audiovisual é uma tecnologia de comunicacao, pois é interligado a sons e
imagens. J& na educacdo, é considerado um recurso pedagdgico que pode auxiliar na
aprendizagem, sendo uma ferramenta facilitadora para apresentar novos significados ou
reforcar os significados trabalhados (BERK; ROCHA, 2019). As tecnologias contribuem com
a construcgdo coletiva do conhecimento pelas interagdes ocorridas no meio das comunicagoes
virtuais (MORAN, 2019), dessa forma, a sequéncia didatica utilizou muito do recurso
tecnoldgico, tanto na sensibilizagdo, como na construcdo do conhecimento e na aplicacdo dos

questionarios online pelo aplicativo Google Forms.

Figura 2 - Tecnologia na educacéo

B ©
‘—'l

Fonte: https://web.moderna.com.br/web/vereda-digital-2018/servicos-educacionais

=l

Segundo Beker e Rocha (2019), a facilidade da utilizacdo de videos disponiveis na
internet que tenham animacdes explicativas, videoaulas, videos curtos e diretos, € uma
ferramenta que possibilita a exposicdo de discurso diverso que pode gerar a ressignificacdo da

aprendizagem em sala.

Nesse sentido, a aplicacdo da sequéncia didatica fara uso de varias reportagens

jornalisticas, cientificas e videos, sendo que os links estardo disponiveis nos rodapeés. Os videos

10
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e as reportagens sdo, em sua maioria, de 2020, podendo sofrer altera¢des, conforme a realidade

local da aplicagéo.

Tema: Diferentes olhares sobre a queimada
Disciplina: Quimica
Turma: 1° ano do ensino médio®

Conteudo: Combustao, os elementos da combustéo, os produtos formados na combustdo, Nox,
o fogo na cultura indigena e ndo indigena, no contexto socioambiental e sociocultural.

Aulas: Seis aulas, totalizando 6 etapas.

v 6 aulas - Divisdo de 4 atividades:
e Atividade 1: Motivacdo — 1 aula
e Atividade 2: Problematizacdo — 1 aula
e Atividade 3: Organizacdo do conhecimento — 3 aulas
e Atividade 4: Aplicacdo do conhecimento — 1 aula

Objetivo: Propiciar uma interconexdo entre as queimadas no Brasil e 0 ensino de Quimica,
considerando a cultura indigena.

Habilidades: BNCC (Base Nacional Comum Curricular).
Leituras:
Multiculturalismo: Candau (2008, 2016 e 2020);

Queimadas: Leonel (2000), Bombeiros do Estado de Goias®? (GOIAS, 2017), Ressel (2013) e
Copertino et al. (2019).

Para Quimica: BNCC (Brasil, 2017).

31 Essa sequéncia didatica também pode ser aplicada para turmas de 22 ano do ensino médio, pois possibilita entrar
em entalpia e outros conceitos de reac6es quimicas.
32 https://www.bombeiros.go.gov.br/wp-content/uploads/2015/12/MOB-FLORESTAL .pdf

11
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BFigura 3 - As perspectivas de aprendizagens na sequéncia didatica

Cultura do
Nova cultura fogo
nao indigena Combustao
incendiaria e seus

elementos

Reflexao da visdao

estereotipada e
Combustao preconceituosa dos
completa e nao indigenas
incompleta

Fonte: Adaptacdo pela autora (2021).

33 Imagem do cérebro: https://br.freepik.com/vetores-premium/cerebro-pensando_4373695.htm

12
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As seis etapas da SD podem ser divididas em quatro atividades: atividade 1- motivacéo;
atividade 2- problematizacdo; atividade 3- organizacdo do conhecimento e atividade 4-
aplicacdo do conhecimento. A avaliacdo da SD € continua e podera ocorrer em varias etapas,

pois as avaliacdes serdo feitas pelos questionarios diagndstico inicial, diagnostico de Quimica

inicial, final de Quimica e da sequéncia didatica.

Nesta etapa, 0 objetivo € propiciar aos alunos participarem da pesquisa, motivando-os e
ressaltando a importancia da sua contribuicdo com o meio cientifico e com a educacgdo. Essa
parte da motivacdo pode ser alterada, conforme a necessidade do professor, o que favorece o
desenvolvimento das habilidades e competéncias desejadas para as proximas etapas, sendo um

preparo dos estudantes para as atividades posteriores.

- Duracéo: 1 hora/ 1 aula

Observacao: Essas atividades foram realizadas
No ensino remoto; o proprio programa Teams
ja tinha opcao de projetar slides e videos. No

caso de aulas presenciais, precisar-se-a do

Datashow, caixa de som e outros equipamentos

que achar necessarios.

- Slides para apresentar na pesquisa cientifica imagens e video.
- Conteudo: Uma explanacdo com imagens e video para motiva-los a participar.

Habilidades: (EM13CNT303) Interpretar textos de divulgagdo cientifica que tratem de
tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a
apresentacdo dos dados, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando
construir estratégias de selecdo de fontes confiaveis de informacdes.

13
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Fazer abordagens sobre:
- A importancia de novos estudos cientificos na educacéo.

- O que € pesquisa?

Figura 4 - Pesquisa cientifica

Fonte: Ascom do HU-UFMA (2020).

Apresentar o video:

- Abordar que podemos ter varios tipos de pesquisa, sendo de mercado, pesquisa cientifica,
pesquisa de opinido...

- Trazer o video O que a pesquisa cientifica tem a ver com vocé? Disponivel:
https://www.youtube.com/watch?v=FxBdTsKXAQo produzido pela Peripécia Filmes, em
parceria com a Associacao dos Pesquisadores Cientificos do Estado de So Paulo (APqC), que

mostra de forma didatica as vérias pesquisas no cotidiano da sociedade.
Fazer abordagem: O que gera pesquisa?

- Nesse momento o professor faz indagacfes aos estudantes, incentivando sua participacao, ao
responderem.

» Entender a natureza;

» As problematicas do cotidiano;
* Questionamentos/ davidas;

« Exploragéo do desconhecido.

3 Imagem: http://www2.ebserh.gov.br/fr/web/hu-ufma/detalhes-das-noticias/-
fasset_publisher/7d2qZuJcLDFo/content/id/3937489/2019-03-gep-e-udp-promovem-curso-de-pesquisa-
cientifica

14
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Fazer abordagem: Na educacdo o que gera pesquisa?? O que precisa ser pesquisado?

* Buscar novos métodos Figura 5 - Pesquisa na educacao
» Defasagem

» Abandono escolar

* Qualidade

» Ddavidas/problematicas
* Questionamentos.

Fonte: Comité integral Sdo Paulo®
Nos momentos de indagac¢des ndo serdo exibidos videos, apresentar-se-do imagens que
se aproximem das repostas dos estudantes. Como alternativa, trazer videos curtos, ou usar essas

perguntas ou outras no aplicativo Mentimeter e fazer as intera¢cbes com as respostas dos

estudantes.

%5 Imagem: http://comitedintegral-saopaulo.blogspot.com/2015/02/pesquisa-educacao-integraleducacao.html
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Fonte: Atelié de educadores®®

O primeiro momento da problematizagdo comeca pela aplicacdo do questionario
diagndstico inicial (apéndices B) para verificar o conhecimento prévio dos estudantes. Para
outros momentos, com auxilio do recurso de audiovisual, transmitir video e textos jornalisticos,
para diagnosticar os olhares dos estudantes sobre a queimada. Para a fundamentacdo da
problematizac&o nédo perder o cunho cientifico, adotar-se-a Redin et al. (2011), sendo que este
momento ndo se configura em trazer resposta e, sim, levar os alunos a refletirem criticamente

sobre o tema.

- Queimadas de 2020
- Duragéo: 1 hora/ 1 aula

3% Imagem: http://atelierdeducadores.blogspot.com/2015/09/a-problematizacao-na-pesquisa.html
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- Objetivo: Diagnosticar as concepcdes prévias dos estudantes sobre as queimadas.

- Aplicacdo do questionario no Google Forms

- Slides para apresentar as reportagens, imagens e video.

- Conteudo: Abordagem de diferentes olhares sobre a queimada. Serdo reportagens e video
sobre a queimada

Habilidade: (EM13CNT206) Justificar a importancia da preservagdo e conservagdo da

biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da
acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na justificativa de processos de discriminacdo, segregacdo e privacdo de direitos
individuais e coletivos para promover a equidade e o respeito a diversidade.

(EM13CNT309) Analisar questbes socioambientais, politicas e econdmicas relativas a
dependéncia do mundo atual com relagdo aos recursos fosseis e discutir a necessidade da
introducdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando
diferentes tipos de motores e processos de producdo de novos materiais.

Observacao: As reportagens e videos tém cunho socioambiental, cultural e politico. Entdo, nas
apresentacdes ja se deve comecar a trabalhar a perspectiva multicultural, mostrando a cultura
indigena na conservacdo ambiental, e mostrando a cultura ndo indigena e as visdes
estereotipadas de alguns da sociedade. Fica na liberdade do professor trocar as reportagens e
video, quando achar necessario, lembrando que é uma perspectiva inter/multicultural.

Aplicagdo do questionario:

Nesta etapa aplica-se um questionario diagnostico inicial com perguntas discursivas que
possibilitam mais liberdade aos pesquisados responderem (ARAGAO; MENDES NETA,
2017).

O Questionario Diagndstico Inicial estd no apéndice B; as perguntas verificam se 0s
estudantes estavam acompanhando as noticias da queimada, quem sdo 0s responsaveis pelo
aumento, em 2020, se a queimada beneficia 0 meio ambiente, e se os indigenas contribuem para

a conservagao.

Apos aplicagdo do questionério, comeca a parte da problematizacdo, com video e

reportagens sobre a queimada de 2020.
Problematizacdo com video:

A préxima etapa na problematizacédo se da com um trecho do discurso do presidente do
Brasil, Jair Bolsonaro, na assembleia geral da ONU, no dia 22 de setembro de 2020, divulgado
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pela CNN Brasil, disponivel no Youtube. O trecho mostra o presidente declarando os caboclos

e indigenas culpados pelas queimadas

Observacdo: Desse video fiz um recorte pegando sé a parte do discurso polémico do presidente.
Video acessado: https://www.youtube.com/watch?v=3Q80FVqgah_U

- Apos aplicar o video, perguntar para os estudantes o que eles acham da declaracéo e deixando-

o0s discutir um pouco.
Problematizacdo com vérias reportagens sobre a queimada:

Aconselha-se que o professor convide um aluno a ler os trechos das reportagens que
serdo apresentadas na problematizacdo e, logo em seguida, fazer o comentario sobre a leitura,
ou, mesmo, convidar outro aluno para fazer isso. Reforcar que esse € 0 momento para 0S

estudantes exporem seus conhecimentos e pensarem em uma solucéo.

A primeira reportagem?®’ trabalhada é do estado de Mato Grosso, por ser o local da
pesquisa e 0 estado em que os estudantes moram. Ent&o, busquei no cotidiano do aluno uma
reportagem que faz sentido para ele. O trecho da reportagem (O link da reportagem segue no

rodapé da pagina):

Figura 6 - Reportagem sobre as queimadas em Mato Grosso

O numero de queimadas em Mato Grosso aumentou 56% em 2020,

em relacio a0 mesmo periodo do ano passado. S6 no Pantanal, o

aumento foi de 96%, segundo o Instituto Nacional de Pesquisas

- Espaciais. Até essa quinta-feira (17), ja foram registrados 16.826 -
focos de calor, no estado, contra 10.747 em 2019. No Pantanal,

foram 5.682 focos, enquanto no mesmo periodo de 2019 foram

2.887.
Acessado: https:/ /wwwl.folha uol.com br/ambiente/2020/09 /setembro-tem-recorde-historico-de-
quermadas-no-pantanal shtml

Fonte: Folha de S&o Paulo (2020).

37 Acessado a reportagem: https://www1.folha.uol.com.br/ambiente/2020/09/setembro-tem-recorde-
historico-de-queimadas-no-pantanal.shtml
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A segunda reportagem foi extraida no site da FUNAI® (Fundagdo Nacional do indio)
e mostra a preocupagdo com a conservagao e a preservacdo do meio ambiente, concretizadas
na formacdo de brigadistas indigenas que atuam tanto nas terras indigenas como nas nao

indigenas. Segue o trecho da reportagem utilizada:

Figura 7 - Reportagem do site FUNAI

A prevencdo e o monitoramento de incéndios realizados pela Funai em terras indigenas visam evitar a
ocorréncia de incéndios e valorizar as técnicas tradicionais de manejo do fogo ja aplicadas por povos
indigenas. O Programa de Capacitacdo em Protegdo Territorial possui um moédulo que trata o tema e
permite a formagdo dos Grupos de Prevencio a Incéndios, isto é, grupos formados por indigenas que
associam conhecimentos tradicionais a técnicas ndo indigenas a fim de aumentar a seguranga das
comunidades e minimizar os prejuizos socioambientais e econdmicos causados pela perda de controle

. do fogo. O combate aos incéndios em terras indigenas é realizado por brigadas capacitadas e -
equipadas. Atualmente, duas institui¢des federais formam e contratam brigadistas indigenas: o
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama) e o Instituto Chico

exclusivamente em Unidades de Conservagdo Federais, que podem ser sobrepostas ou contiguas a

terras indigenas. Acessado: http://www.funai.gov.br/index php/prevencao-de-incendios

Fonte: FUNAI (2020).

A terceira foi um resumo do artigo “Impactos da queimada sobre atributos
quimicos, fisicos e bioldgicos do solo”, por Redin et al39 (2011); essa pesquisa mostra

0s danos causados no solo pela queimada. Resumo do artigo:

38 Acessado a reportagem: http://www.funai.gov.br/index.php/prevencao-de-incendios
39 Acessado o artigo: https://www.scielo.br/pdf/cflo/v21n2/1980-5098-cflo-21-02-00381.pdf
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Figura 8 - Resumo do artigo de Redin et al

Artigo de Redin et al (2011) podem ser acessado: https:/
/wwwscielobr/pdf/cflo/v21n2 /1980-5098-cflo-21-02-00381.pdf
Faga abordagem:

* A evolu¢io humana 2 fonte de energia o fogo.

* As queimadas provavam direta ou indiretamente.

* Aborda a cultura do uso do fogo na agricultura

* Fogo provoca direta ou indireta na natureza fisica, quimica e biolégica

* Nowvas pesquisas identificam que as queimadas provocam danos:

- “As principais alteracSes que podem ocorrer nas propriedades fisicas de um solo .

sdo evidenciadas pela diminuicio do volume de macroporos, do tamanho de

agregados e da sua taxa de infiltracdo de 4gua. Assim, pode ocorrer um 2umento

da densidade do solo ¢, consequentemente, da resisténcia 4 penetracio de raizes.

(p- 383)

* A acio do fogo provoca no solo, de forma direta ou indireta, uma série de
modificacées de natureza fisica, quimica e biologica. Essas modificacdes
podem ser pontuais ou permanentes. (p. 388)

Fonte: Redin et al. (2011).

- Apos as leituras e a participacdo dos estudantes, segue-se para o encerramento, fazendo varias
indagacOes para eles responderem. Esse momento ndo traz elementos para complementar os
conhecimentos dos alunos, e, sim, fazé-los sentir a necessidade de buscar novo conhecimento.
O Professor deve observar os pontos de vista, ideias, cultura, visdo geral do tema, e, a partir
disso, buscar reportagens ou videos alinhados com essa avali¢do. Se, por ventura, 0s estudantes
apresentarem visOes erroneas, ou alguma alienacdo, trazer elementos para sanar essas
incertezas. Outro ponto importante € que a aplicacdo do questionario diagnostico traz os
conhecimentos prévios dos pesquisados e dara base para complementar o material para as
proximas etapas.

- Por fim, realizar algumas indagacGes: De quem é a culpa? Existe culpado? Existe a
possibilidade de acabar com as queimadas? Quem sai mais prejudicado com as queimadas? A

partir desses questionamentos, vao surgindo outros, fazendo com que os alunos sintam a

necessidade de novos conhecimentos para complementar o que foi defrontado na
problematizacdo (MUENCHE; DELIZOICQV, 2014). Ap0Gs apresentacdo do video e das

reportagens, segue-se para o final da problematizacéo.
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Problematizacao

Video da
reportagem na Repprtagens das
ONU 2020 gueimadas 2020

- Duracgéo: 1 hora/ 1 aula

- Aula no geral: 3 aulas

- Divisdo: 3 momentos para cada aula/hora

- Objetivo: Refletir sobre a visdo estereotipada e preconceituosa dos ndo indigenas sobre as
gueimadas, no Brasil, atualmente. Reconhecer e compreender 0s processos quimicos presentes
na queimada.

- Slides para apresentar as reportagens, imagens e video.

- Conteudo: Serdo reportagens e video sobre a queimada, inserindo a perspectiva multicultural
e a quimica, e abordagem sobre a combustdo e seus componentes, Nox e os produtos formados
na combustao.

Habilidades: (EM13CNT101) Analisar e representar as transformacfes e conservagdes em
sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes, em situacOes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos
recursos naturais.

(EM13CNT101) Analisar e representar as transformacfes e conservagGes em sistemas que
envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes em
situacOes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos recursos naturais.

Observacao: O tema “Queimada” abre varias possibilidades de abordagens:
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Quimica: os gases produzidos na combustdo, entalpia e produgdo energética, crédito de
carbono, ciclo do carbono, combustiveis fosseis, aquecimento global.

Biologia: recursos naturais, ecossistemas, ciclo do carbono, aquecimento global, os
microrganismos do solo e da agua.

Fisica: propagacdo de calores: sensivel, latente e dilatacdo térmica e as formas de
propagacao do calor: conducéo, conveccéo e radiacao.

Um ponto muito importante é essa tematica possibilitar fazer parceiras com outros professores,
ndo s6 da &rea das Ciéncias da Natureza, por exemplo, os professores de Historia que podem
trazer a evolucdo da sociedade com a combustdo (industrializacdo; de Geografia, em que €
possivel levar o estudo de graficos dos aumentos da queimada, desde o surgimento da
combustdo na sociedade até os dias atuais, entdo, ha varios leques de possibilidades. Essa
Sequéncia Didatica foi aplicada numa turma de primeiro ano do ensino médio, porém,
enquadrar-se-ia melhor no segundo ano, pelos livros didaticos de cada disciplina.

1° momento abordagem de varias reportagens sobre a queimada:
Duragéo: 1 hora/l aula

Objetivo: ldentificar as queimadas no cerrado e na floresta e os fatores que favorecem a
combustéo.

Conteudo: Reportagens, infograficos sobre a queimada e a cultura indigena do fogo.

Habilidade BNCC: (EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengbes nos
ecossistemas, nos seres vivos e no corpo humano, interpretando 0s mecanismos de manutencgéo
da vida com base nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias de energia.

(EM13CNT206) Justificar a importancia da preservagdo e conservagdo da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das
politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na justificativa de processos de discriminacdo, segregacao e privacdo de direitos
individuais e coletivos para promover a equidade e o respeito a diversidade.

(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas relativas a
dependéncia do mundo atual com relacdo aos recursos fésseis e discutir a necessidade de
introducdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando
diferentes tipos de motores e processos de producdo de novos materiais.

- Este momento se inicia com a reproducdo de uma pergunta do questionario diagnostico inicial

(QDI) respondido pelos estudantes na atividade 2 da problematizacéo.
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Figura 9 - Apresentacgéo das respostas dos estudantes

Voce tem alguma sugestao do que tem provocado esse alto

numero de quemmada 20207

Aluno 1: Eu .._h..\in. o calor, ¢ tambem PCssOas quc colocarpaie o b

\luno 2 \.u.x:‘.h.x~-i~.u:u-:.‘~-\i‘:|.| ter sido o calor, ou atg :;1‘6
* Aluno ¥ A €poca € as pessoas
* Aluno 4: a seca - Agao humana (05)
Aluno 5: A maionia sio provocadas por agio humuna ° CaIOr (03)
Aluno 6: os hixos JUC AS POSSOAs (O, as possoas L mbem
O30 W et o G s 4= : * Seca (03)
* Aluno 7: A baixa quantdade de chuvas dos alumaos periodos
noun ,:-u\L \;.A.VT\,I\(\’_!"II~ ||1:!l.\|u1g J:IH:H'I. @

Fonte: elaborada pela autora (2020).

No primeiro momento, foram usadas as respostas dos estudantes do QDI, os quais
constataram o aumento da queimada pela acdo humana, calor e seca, assim, a partir desses trés
fatores mais comentados estruturaram-se os trechos de reportagens sobre a queimada que foram

utilizados nas ac¢des seguidas.

- Caro professor, esses dados foram obtidos na etapa da atividade 2, entdo, a partir de sua
andlise, fez-se a estruturacdo das reportagens, lembrando que, conforme a realidade e o contexto
historico da escola em que trabalha, podera trocar as reportagens. Para avaliacdo dos estudantes,
gosto muito de pedir para reproduzir desenhos, videos, textos criticos, cartazes e outros; aqui,

ndo havera esses tipos de avalicdo, foram s os questionarios.

Apresentacdo da primeira reportagem acerca da investigacdo da Policia Federal sobre

a queimada em 4 fazendas; a reportagem foi extraida do site do Globo.
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Figura 10 - Reportagem® sobre a queimada 2020

Suspeita dos policiais € que os incéndios tenham sido provocados para
transformar vegetacdo em pastagem. Advogado diz que um dos fazendeiros
colabora com as investigacdes 'pois € uma das vitimas das queimadas'. Os
- incéndios que devastaram 25 mil hectares do Pantanal comecaram em quatro .
fazendas de grande porte em Corumba (MS), segundo investigacdo da Policia

Federal (PF) iniciada em junho.

Acessado:  https://gl_globo.com/ms/mato-grosso-do-sul/noticia/2020/09/24/fogo-que-destruiu-23-mil-hectares-no-

P 1-d omeco = s-aponta-investi o-da-pf.ghtml

Fonte: Globo (2020).

A segunda reportagem foi extraida do site Rural Pecudria que mostra a pesquisa da

Embrapa e os danos causados pela queimada. Trecho da reportagem utilizada:

Figura 11 - Reportagem 2* sobre a queimada em 2020

Para os estudos ambientais, foi utilizada uma 4rea nos campos experimentais da
Embrapa Cerrados onde, acidentalmente, ocorreu uma queimada em 2013. Essa 4rea
foi comparada a outra, 2o lado, que nio sofreu acio do fogo. Nessas dreas foram
realizados estudos de quimica da cinza, contaminagio de solo e de 4gua subterrinea.
Os pesquisadores realizaram testes laboratoriais de toxidade crénica em larvas de
- peixe, caramujo e larvas de vermes de solo. As espécies ficaram maior tempo -

expostas 4s cinzas para verificar os danos causados 20 organismo. Em alta
concentracio de cinzas (a partir de 50 gramas de cinza em um litro de 4gua), as

espécies aquiticas e os organismos de solo nio sobrevivem.
Acessado: https://ruralpecuaria com br/tecnologia-e-manejo/solo/ cientistas-concluiram-que-a-presenca-das-
cinzas-das-quermadas-altera-a-composicao-quimica-do-solo html

Fonte: Rural Pecuéria (2020).

- Neste momento, trazer para 0s estudantes que a queimada no solo traz danos quimicos, fisicos
e bioldgicos. Importante nessas reportagens é levar os alunos a chegar a conclusé@o desejada, e
ndo esperar a fala do professor. Assim, a todo momento, é conveniente usar 0s conhecimentos

guimicos, socioambientais e socioculturais, proporcionando aos estudantes fazerem inferéncia

40 Reportagem usada: https://gl.globo.com/ms/mato-grosso-do-sul/noticia/2020/09/24/fogo-que-destruiu-25-
mil-hectares-no-pantanal-de-ms-comecou-em-grandes-fazendas-aponta-investigacao-da-pf.ghtml

41 Reportagem usada: https://ruralpecuaria.com.br/tecnologia-e-manejo/solo/cientistas-concluiram-que-a-
presenca-das-cinzas-das-queimadas-altera-a-composicao-quimica-do-solo.html
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do que esta sendo abordado, tornando a aprendizagem mais significativa, e, consequentemente,

a vivéncia serd maior.
Depois da segunda reportagem, apresentou-se um infografico que foi extraido do site

da Amazonia Real*? que mostra o0 aumento das queimadas nas terras indigenas.

Figura 12 - Infografico Amazonia Real sobre a queimada

@ zo0zo0 @ 2019

1102

283
I 2i 190 177 174 172 153

Tl Parque do Xingu
Tl Parabubure
Tl Aredes
T Paresi
TIPimentel Barbosa
TINambikwara
Tl Capoto/Jarina
TI Séo Marcos
Tl Merure

Tl Sangradouro/Volt...

Fonte: Site da Amazénia Real*
- A leitura do grafico é importante, pois as informacdes do infografico possibilitam fazer
comparagbes do ano 2019 com 2020, identificando o aumento das queimadas nas terras

indigenas. Depois da leitura, entrar nos questionamentos sobre quem ou 0 que provocou esse
crescimento e fatores que contribuiram, também.
A partir do infografico apresentado, partir para as indagacdes sobre o aumento das

gueimadas nas terras indigenas. Esse infografico é rico e os dados possibilitam varias analises

e levam aos pontos desejados, na perspectiva multicultural. Abaixo, algumas indagacbes e
observac0es trabalhadas:

* O gréfico identifica aumento em 2020 das queimadas na terra indigena.

* Um aumento significativo na terra do Xingu.

* Na terra do Xingu existe s6 indigena?

* Quem sdo responsaveis pelas queimadas nas terras indigenas?

“|nfografico usado: https://amazoniareal.com.br/amazonia-em-chamas-20-xingu-e-o-territorio-indigena-com-
mais-focos-de-queimadas-no-brasil-18-09-2020/

“Infografico usado: https://amazoniareal.com.br/amazonia-em-chamas-20-xingu-e-o-territorio-indigena-com-
mais-focos-de-queimadas-no-brasil-18-09-2020/
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* Elencar que as queimadas liberam gases que prejudicam a respiracao.
* Seus avos tém hébito de colocar fogo nas folhas secas no quintal? Uma abordagem da
tradicéo.
* A necessidade de uma nova cultura ndo incendiaria no Brasil.

Depois desse momento, projeta-se a pergunta: De que forma a cultura de conservacao
indigena poderia fazer a diferenca na preservacdo do meio ambiente? Do questionério

diagnostico inicial (QDI), na atividade 2 da problematizacdo e as repostas:

Figura 13 - Respostas QDI _6

De que forma a cultura de conservagio indigena poderia fazer a diferen¢a na
preservagao do meio ambiente?

01. Eles sabem cuidar melhor do meio ambiente

02. Ajudando 2 evitar as queimadas.

03. Nio se1

04. Eles cuida do cerrado.

05. Mesmo nio sendo "naturalmente ecologistas ", 20s povos indigenas se deve reconhec
. o crédito histérico de terem manejado os recursos naturais de maneira branda. Souberam

aplicar estratégias de uso dos recursos que, mesmo transformando de maneira duravel seu

ambiente, ndo alteram os principios de funcionamento e nem colocaram em risco as
condicoes de reproducio deste meio.
06. Protegendo

07. A conservagio ambiental das Terras Indigenas € uma estratégia de ocupacio territorial
estabelecida pelos povos indigenas. Os povos indigenas ajudam a ampliar a diversidade da

fauna e da flora local porque tém formas tnicas de viver e ocupar um lugar.

Fonte: Elaborada pela autora (2020).

Caro professor, as respostas dos alunos ajudam a dar continuidade a perspectiva cultural,
e fazerem-nos sentir-se parte do processo de ensino-aprendizagem. Entéo, caso apareca alguma
visdo estereotipada, deve-se descontruir essa concepgao.

Com a leitura e discussdo das respostas dos alunos, entra a complementacdo, com o
trecho do artigo “O uso do fogo: o manejo indigena e a piromania da monocultura”, por
Leonel**. Trecho do artigo usado:

4 Acessado o artigo Leonel: https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
40142000000300019
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Figura 14 - Trecho Artigo Leonel

Os Conhecimentos prévios dos alunos aproximam do conhecimento
cientifico.
“Basta lembrar que os indigenas estdo ha 12 mil anos sobre estas terras e

nao podem ser responsabilizados pela destruicdo de cerca de 93% das
florestas da Mata Atlantica, nos passados 500 anos, e de 14% da

- Amazonia, nos ultimos 30 anos. Como explicar que as areas indigenas, -
que representam cerca de 20.66% do espaco amazonico (Ricardo. 1999),
estejam, e até agora, entre as areas mais densamente florestadas do

continente?” (LEONEL, 2000, p. 231-232)

Fonte: Leonel (2000).

- Com a leitura do trecho do artigo e a juncdo das repostas dos estudantes, faz-se uma

explanacao sobre a cultura indigena na conservacao ambiental.

Ao término da leitura, instigar os estudantes sobre os conhecimentos de Quimica que
poderiam ser abordados com a tematica das queimadas. Essa parte sera s6 para verificar se 0s
estudantes sabem a Quimica presente no fogo; logo apos, vao responder ao questionario de
Quimica, para diagnosticar os conhecimentos prévios. Lembrando, caso ndo se achar necessario

0 questionario, s6 as interagdes com estudantes possibilitam fazer essa avaliacao.

Segue-se para a aplicacdo do questionario diagnostico de Quimica inicial (QDQI) sobre
a queimada. Este momento da aplicacdo do questionario é para investigar o conhecimento
prévio, e, também, contribuir, no final da sequéncia didatica, para avaliar se houve
aprendizagem do conhecimento quimico e outros (GIL, 2002; MARCONI; LAKATOS, 2003).
O QDQI esta no apéndice C.

As questdes investigam se os alunos conhecem a Quimica presente na queimada, o
triangulo do fogo, a combustdo e 0s componentes necessarios para a combustdo, e, também, a
identificacdo dos componentes do tridngulo do fogo. Para a elaboracdo das perguntas, algumas
foram retiradas do site Brasil Escola*® e modificadas, conforme a necessidade da pesquisa, e,
em outras, SO uso das imagens.

2° Momento com abordagem na Quimica:

Duracéo: 1 hora/1 aula

4 Questdes de quimica: https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-sobre-
combustao.htm
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Meta: Trabalhar o fogo, na queimada, e fazer conexdo com a Quimica na perspectiva
multicultural.

Conteudo: Introducdo da combustao, reacdo exotérmica, tridngulo do fogo e fogo sagrado para
os indigenas.

Objetivo: Identificar o processo de combustao presente na queimada, no cerrado e floresta, e s
identificar os fatores que favorecem a combustéo.

Habilidade BNCC: (EM13CNT101) Analisar e representar as transformacdes e conservacoes
em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsbes em situacdes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos
recursos naturais.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas, nos seres vivos e
no corpo humano, interpretando os mecanismos de manutencdo da vida com base nos ciclos da
matéria e nas transformacdes e transferéncias de energia.

O segundo momento, com abordagem da Quimica, aprofundando os conceitos de

combustdo e seus fatores preponderantes para a propagacao do fogo.

- Inicia-se com um video produzido pela TV BrasilGov, o Fogo sagrado®® que simboliza a
unido dos povos que participaram dos Jogos Mundiais Indigenas, no ano 2015, no Tocantins.
O video foi passado na integra, pois traz um pouco sobre a cultura de varios povos originarios
do mundo. Com isso, houve abordagem da valorizacdo do fogo pelos indigenas brasileiros e

estrangeiros.

- Depois disso, aborda-se que na Quimica tem-se outra percepc¢do do fogo, cuja formacéo é

explicada pelos conceitos quimicos.

As gqueimadas que ocorreram no cerrado e nas florestas, em 2020, s&o um processo de
combustdo. A combustdo é reacdo quimica exotérmica pela qual ocorre grande liberacdo de
energia. Temos dois tipos de combustdo: a combustdo completa e a combustdo incompleta.
Neste momento foi trabalhado o fogo, mostrando o tridngulo e seus elementos que favorecem
a combustdo*’ (FLORES; ORNELAS; DIAS, 2016).

4 O video do Fogo sagrado: Video: https://www.youtube.com/watch?v=HzZk0eByXJg

47 Imagens usadas nas apresentacdes:
https://domtotal.com/noticia/1082484/2016/10/florestas-queimando-planeta-aquecendo/
https://gramho.com/explore-hashtag/triangulodofogo
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/marco2015/cursobrigada/modulo6_combateincendios.pdf
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Figura 15 - Apresentac6es do fogo e os elementos do fogo

Fogo é um processo quimico de transformacio que desprende luz e calor Elementos que compdem o fogo conhecido como triangulo do fogo: Esses trés
devido 2 combustio de materiais diversos. As queimadas sio uma elementos, reagindo em cadeia, do origem 20 fogo.
combustio que ocorrem no cerrado e na floresta. A combustio € reacdo
quimica exotérmica ocorre grande liberacio de energia, temos dois tipos de
combustio: 2 combustio completa e combustio incompleta.

S

Fone: Mutineios'Seed
|

Fonte: Elaborada pela autora (2020).

- Caro professor, depois das duas apresentacGes acima trabalhadas, abordei os elementos do
triangulo, separadamente: combustivel (sélido, liquido e gasoso), comburente (mais comum

oxigénio e outros incomuns), e calor (transferéncia de calor, conducao, conveccao e irradiacao).

Dessa forma, essa abordagem dos elementos da combustdo possibilitou trabalhar a
transmissdo do calor (conducdo térmica, conveccdo térmica e irradiagcdo térmica), reacdo em
cadeia, pontos e temperaturas importantes para o fogo (Ponto de fulgor, ponto de combustéo e

temperatura de ignicao).

Para complementar o entendimento sobre o ponto de fulgor, ponto de combustéo e
temperatura de ignicdo, passou-se 0 video produzido Paulo Renato - Bombeiros Industriais®,

que explica quando ocorre cada processo.

Em seguida, apresentaram-se algumas substancias com seu ponto de fulgor e de
ignicdo, sendo substancias do cotidiano do estudante, como o alcool e a gasolina. E, depois,
seguiu-se para a finalizagdo do 2° momento, fazendo resumo das abordagens, observando a

figura® abaixo.

4 Video usado: https://www.youtube.com/watch?v=Fe3cqXTFBJ4

49 Imagens usadas: https://gramho.com/explore-hashtag/triangulodofogo
http://www.sgc.goias.gov.br/upload/arquivos/2017-03/manualcombateincendio.pdf
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Figura 16 - Substancias com ponto de fulgor e ignicdo. Resumo da queimada

Ponto de fulgor e temperatura de ignigao:

Principls pontos  temperaturas de alguns combstvels ou nflmévels
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Resumo das queimadas em 2020:

- Quais os fatores favoreceram o
aumento da queimada?

- Quem ¢ combustivel na queimada
20202

- Quem ¢ comburente na queimada
2020

- Identificar os fatores que

favoreceram calor na queimada
2020
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Fonte: Adaptacdo pela autora (2020).

- Na conclusdo do segundo momento, faz-se um resumo dos conteudos estudados, e instiga 0s
estudantes a responderem os fatores que favoreceram a queimada, qual é o combustivel, o

comburente e os fatores que favoreceram o calor na queimada.

3° Momento com abordagem na quimica:

Encerramento da Atividade 3

Duragéo: 1 hora/l aula

Meta: Trabalhar o fogo e a queimada, e, entdo, fazer conexdo com a Quimica.
Conteudo: Combustdo completa e incompleta.

Habilidade BNCC: (EM13CNT101) Analisar e representar as transformacdes e conservagoes
em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes em situagdes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos
recursos naturais.

(EM13CNT106) Avaliar tecnologias e possiveis solucdes para as demandas que envolvem a
geracdo, o transporte, a distribuicdo e o consumo de energia elétrica, considerando a
disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relacdo custo/ beneficio, as caracteristicas
geogréficas e ambientais, a producdo de residuos e os impactos socioambientais.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas, nos seres vivos e
no corpo humano, interpretando 0s mecanismos de manutengéo da vida com base nos ciclos da
matéria e nas transformagdes e transferéncias de energia.

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na justificativa de processos de discriminagdo, segregacao e privacdo de direitos
individuais e coletivos para promover a equidade e o respeito a diversidade.
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Objetivo: Compreender a rea¢do de combustdo completa e incompleta através dos Nox e dos
produtos formados. Com as variagfes de Nox identificar o comburente e a combustdo na

equacéo quimica.

- Inicia-se o terceiro momento com apresentacdo do video produzido por Mauricio Monteiro
sobre Experiéncia — Combustdo completa e incompleta®. A partir do experimento comegou-
se a analise das reacBes de combustdo completa e incompleta. No caso, se se for aplicar em aula
presencial, seria bom fazer o experimento na frente dos alunos. No meu caso, foram aulas
online, por isso, tive que fazer adaptacdo. Por esse motivo, a Sequéncia Didatica usa muito o

recurso de audiovisual para auxiliar na aprendizagem.

Trabalhar as equagdes quimicas na identificacdo de Nox, nas equacdes e determinando
0 que oxidou e reduziu. Para um quimico analisar essa etapa da SD falaria que é redundante,
porém os estudantes ndo tém a percepcao de que o oxigénio nas reacdes de combustdo sempre
sera o redutor. Dai a importancia de mostrar as equacdes, calcular os Nox e orientar a

aprendizagem.

Usar equacdo quimica para calcular o Nox, demonstrado na combustéo o que oxidou e
reduziu, apés isso, fazer interpelacdo da bomba de combustivel que analisa os produtos

formados, assim, identificando a combustio completa e incompleta.

Figura 17 - Abordagem dos Nox e os produtos formados

2 C:Hio@+ 13 02 @ — 8 COxp+ 10 H20p + 2 873,3 kI/mol
(‘\li(i[l\‘A'x\" f.‘ ]
! d 5 Analisar a formagdo do produto também auxilia a identificar
(0)—redugao %)

uma combustao completa ou incompleta.

Dioxido de
ustao carbono:
combUE== gés incolor .

\ ) Monoxido de
| combustéo | carbono:

)‘LI gas incolor,
f muito venenoso

il comp,
Il Usta
KIL&Q\%‘ @ Carbono:

fumaca preta

Fonte: Prepara Enem, (2020)>" %2

%0 video de combustdo: https://www.youtube.com/watch?v=s4sGW-vvell

51 Acessado: https://www.preparaenem.com/quimica/combustao-completa-incompleta.htm

2 Imagem usada: http://professorh9.dominiotemporario.com/doc/Reacoes_de_combustao_- CIL -
_3_anos_2013.pdf
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Apos, ensinar os alunos a calcularem o Nox e identificando o que oxidou e reduziu,
partir para a analise, conforme demonstracéo do esquema na identificacdo da combustéo, assim,
conduzem-se 0s alunos a observar os produtos formados nas reaces de combustéo, a partir dos

quais € possivel identificar a combustdo completa e a incompleta.

- No final do terceiro momento da sequéncia didatica, da-se o questionamento dos usos dos
combustiveis nas industrias, nos transportes aéreos, terrestres e aquaticos, no organismo

humano, nas residéncias e nas culturas ndo indigena e indigena, pelo mundo.

- No encerramento da atividade 3, faz-se um resumo de tudo o que foi abordado nos trés
momentos. Para isso, instigam-se os estudantes a recordarem o que é uma combustao, quais sdo
os elementos da combustdo (tridngulo de fogo), quais os tipos de combustdo, na queima do
combustivel, qual mais eficiente (combustdo completa e incompleta), a combustdo em casa,
onde pode ser encontrada, 0s povos originarios sao culpados pela queimada em 2020. Esses sdo
uns exemplos de questionamento a ser feito na turma trabalhada, e, apés isso, o professor faz
didlogo sobre o que os estudantes falaram e acrescenta o que ndo foi contemplado nas

interacdes.

- Este € 0 momento para inserir bandeira socioambiental na conservacdo ambiental e rever as
politicas ambientais, a perspectiva multicultural no reconhecimento das identidades
socioambientais dos povos indigenas; enquanto o ndo indigena vé a terra como lucro e riqueza

imediata, os indigenas a ttm como uma divindade e a sobrevivéncia de sua identidade.

Esse momento da SD permite aos estudantes identificar a combustdo nas equacdes
quimicas, a partir do Nox das substancias, ou dos produtos formados. Dessa forma, a
observacdo da reacdo quimica possibilita identificar uma combustdo completa ou incompleta.
Assim, para compreender o fendmeno da combust&o ocorrida no cerrado e na floresta brasileira,
instigar os estudantes a pensar e questionar medidas cabiveis para diminuir as queimadas, no

periodo da seca, quando ocorrem os maiores focos.
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Duracéo: 1 hora/l aula

Objetivo: Proporcionar reflexdo sobre a visao estereotipada e preconceituosa dos ndo indigenas
a respeito da queimada. Sintetizar que o avanco das queimadas se deve aos fatores climaticos
e & acdo humana, e a necessidade de nova cultura ndo incendiaria no Brasil que valorize o meio
ambiente.

Conteudo: Revisdo de todos os contetdos trabalhados.

Meta: Concluir a sequéncia didatica e analisar o aprendizado pela sistematizacdo do
conhecimento incorporado pelos alunos na analise e interpretacdo do tema estudado.
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Habilidade BNCC: (EM13CNT101) Analisar e representar as transformacdes e conservacgoes
em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes em situacdes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos
recursos naturais.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencGes nos ecossistemas, nos seres Vivos e
no corpo humano, interpretando os mecanismos de manutencao da vida com base nos ciclos da
matéria e nas transformacdes e transferéncias de energia.

(EM13CNT206) Justificar a importancia da preservagdo e conservacdo da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das
politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na justificativa de processos de discriminacgdo, segregacdo e privacdo de direitos
individuais e coletivos para promover a equidade e o respeito a diversidade.

(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas relativas a
dependéncia do mundo atual com relacdo aos recursos fosseis e discutir a necessidade de
introducdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando
diferentes tipos de motores e processos de producao de novos materiais.

A aplicacdo do conhecimento é a Ultima etapa da SD, utilizando-se o encontro para
concluir as etapas do processo de ensino-aprendizagem “[...] que contribui para que nossas
intervencdes, talvez de forma intuitiva em grande parte, se ajustem as necessidades dos alunos

que temos em frente, nos levem a incentiva-los, [...]” (ZABALA, 1998, p. 108).

- Inicia-se a atividade 4 com apresentacdo de um video que mostra os indigenas produzindo
fogo sagrado, por friccdo, e, apds o video, sistematiza-se todo o conhecimento inserido na SD

até esse momento, como se pode observar na imagem abaixo.
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Figura 18 - Apresentacéo do video® e sistematizagdo da SD*

Video: fogo sagrado para as culturas indigenas

do Brasil e outros paises.

Video: https:/ /www.youtube.com/watch?v=HzZk0eByXJg

Fonte: elaborada pela autora (2020).

Ficou evidente que a SD faz abordagem de um problema recorrente e sério que afeta
toda a sociedade. Entdo, levar os estudantes ao pensamento critico sobre a queimada e
compreender que na combustdo existem pontos positivos e negativos, que a combustdo
descontrolada afeta a todos, além disso, que os povos originarios ndo sdo culpados pelo aumento
da queimada em 2020.

Apbs essas indagacdes, inicia-se a aplicacdo do questionario final para verificar o
conhecimento quimico, o entendimento sobre a queimada e a avalia¢do da sequéncia didatica
trabalhada.

- O Questionario Final de Quimica (QFQ) e o Questionario Final da Sequéncia Didatica (QFSD)
que estdo no Apéndice D, foram produzidos na plataforma do Google Forms, e, como eram
duas coisas que precisavam ser avaliadas, criou-se um unico questionario, com duas partes,
assim ficando um unico link para acesso dos estudantes.

- As perguntas de Quimica em algumas partes ficaram idénticas as do QDQI, e outras que se
assemelham, e adicionou-se uma questdo sobre a combustdo completa e incompleta que nao

tinha sido abordada antes.

53 Video: http://gl.globo.com/goias/bom-dia-go/videos/v/indigenas-acendem-fogo-sagrado-durante-ritual-dos-
jmpi-em-palmas/4558305/

https://globoplay.globo.com/v/4558305/

% Imagem: https://www.manualdaquimica.com/fisico-quimica/combustao-completa-incompleta.htm
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Com o término da aplicacdo do questionario, seguiu-se a exibicdo de um video sobre
que futuro queremos. Um video que faz questionamento sobre o aquecimento global, as
mudancas climaticas, e, assim, a necessidade de sustentabilidade, economia verde, inclusao

social, erradicacdo da pobreza, pegada ecoldgica, entre outros.

- O video O futuro que queremos foi produzido por Proimagem com parceria da Rede Clima,
postado por INPEvideoseduc no Yotube. Disponivel no Youtube: Video acessado:
https://www.youtube.com/watch?v=dr5dueiANhI

- Outro video Preservacdo do Meio Ambiente que interpela o uso de recursos ambientais; sem
consciéncia, pode existir consequéncia no futuro. Produzido por "Money", da WWF Brasil, da

exploracdo dos recursos naturais como fonte de lucro injusto.
Disponivel no Youtube: https://www.youtube.com/watch?v=sinkyPZ6CAl

Ao trabalhar o video e realizar discussdes das abordagens fundamentais para o
desenvolvimento sustentavel, vé-se que o uso inadequado dos recursos naturais tem causas €
consequéncias futuras. Entdo, levar ao final da sequéncia os estudantes a questionar e repensar

o futuro que eles querem, promovendo a conclusédo das seis etapas (seis aulas) da SD.

- O término sera semelhante ao das atividades anteriores da SD, sempre fazendo resumo e

retomando novas ideias que foram surgindo no processo.

O aumento expressivo das queimadas, em 2020, foi influenciado por varios fatores: pela
seca extrema, 0 mau uso do solo, negligéncias politicas ambientais e outros. Portanto, a cultura
indigena em relacdo ao fogo, seja na agricultura, na caga, ou nos rituais, ndo é a causadora das
gueimadas no cerrado e na floresta, pois o fogo e a natureza sdo considerados uma divindade

para a cultura indigena.
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APENDICE B - Questionario Diagndstico Inicial

Questionario Diagnostico Inicial (QDI):

Diagnosticar as concepc¢es prévias dos estudantes sobre as queimadas.

Identificacdo (nome completo):

Questao 1 - Vocé tem acompanhado as informaces a respeito das queimadas em 20207?

Questdo 2 - Vocé tem alguma sugestdo do que tem provocado esse alto nimero de queimadas
em 20207?

Questao 3 - Cite pelo menos um fator que pode ter contribuido para as queimadas no Pantanal.

Questdo 4 - Em que proporcdo as queimadas podem ter a participacdo quanto ao

desenvolvimento do meio ambiente?
Questdo 5 - Quem sdo os principais responsaveis na queimada do Cerrado e a Amazoénia?

Questao 6 - De que forma a cultura de conservacao indigena poderia fazer a diferenca na

preservacdo do meio ambiente?

Questao 7 - Aponte pelo menos um exemplo de acdo que pudesse contribuir com a diminuicéo

ou erradicacdo das queimadas.
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APENDICE C - Questionario Diagndstico de Quimica Inicial
Questionario Diagndstico de Quimica Inicial (QDQI)

Diagnosticar as concepcdes prévias dos estudantes sobre a quimica nas queimadas.
Identificacéo (nome completo):

Questdo 1 - Queimada da floresta e do cerrado em 2020 existem quimica ocorrida nesse

processo, qual a quimica est& ocorrendo na queimada?

Questéo 2 - Vocé sabe o que é "triangulo do fogo™

() Sim ( ) Nao

Questdo 3 - A imagem do “triangulo do fogo”, porém nela ndo constam os componentes

necessarios para reacao de combustdo. Cite os trés fatores essenciais para a combustéo.

Questdo 4 - As frequentes queimadas na Amazonia e no cerrado em 2020 sdo extremamente
prejudiciais ao meio ambiente, pois o fogo provoca direta ou indireta na natureza fisica, quimica
e bioldgica do solo. Além de destruirem a floresta e seus ecossistemas, liberam grandes
quantidades de calor e gases que contribuem para o aumento do efeito estufa do planeta. Indica
aquelas afirmativas que sdo (€) verdadeira (s).

71 () As queimadas séo reagdes quimicas, onde 0 oxigénio reage com a madeira,
produzindo gas carbonico e liberando energia na forma de calor

71 (1) As queimadas sdo reagGes endotérmicas rapidas, pois o calor liberado é
acompanhado de chama de alta temperatura;
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21 (I11) Durante a combustdo da madeira, ha formacao de carvao vegetal e liberacédo de
grandes quantidades de géas carbbnico para a atmosfera.

1 (IV) O combustivel mais conhecido é o oxigénio, definido como uma substancia que
alimenta a referida reacdo quimica.

1 (V) Nao é possivel inibir qualquer componente do triangulo do fogo apds o inicio das
chamas.

Questdo 5 - Escolha dentre as alternativas, aquela que fornece as palavras corretas para
completar as lacunas vazias das defini¢cbes dadas para combustivel e comburente. Combustivel
é o material ................... (sélido, liquido ou gasoso) capaz de reagir COM O ........ccccceveveene. , por

sua vez, é o material gasoso, em geral o................ , que pode reagir COM UM ........ccocevenene :

produzindo assim a combust&o.

a) oxidavel, fator de ignicéo, nitrogénio, combustivel.
b) oxidavel, comburente, oxigénio, combustivel.
c) nao oxidavel, comburente, hidrogénio, combustivel.
d) oxidavel, combustivel, oxigénio, comburente.
e) oxigénio, comburente, oxidavel, combustivel.
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APENDICE D - Questionario Diagnéstico de quimica final e Sequéncia Didatica

Questionario Diagndstico de quimica final e da Sequéncia Didéatica

Diagnosticar o ensino/aprendizagem dos estudantes sobre a quimica, as queimadas e aplicacdo
e execucdo da Sequéncia Didatica.

Identificacéo (nome completo):
1° Parte: Questionario Final de Quimica (QFQ):

Questdo 1 - A respeito das queimadas em florestas e no cerrado em 2020, quais 0s
conhecimentos da quimica estdo envolvidos nesse processo?

Questao 2 - Abaixo ¢ apresentada e imagem do “triangulo do fogo”, porém nela ndo constam
0S componentes necessarios para reacdo de combustdo. Cite os trés fatores essenciais para a

combustao.

Questdo 3 - As frequentes queimadas na Amazonia e no cerrado em 2020 sdo extremamente
prejudiciais ao meio ambiente, pois o fogo provoca direta ou indireta na natureza fisica, quimica
e bioldgica do solo. Além de destruirem a floresta e seus ecossistemas, liberam grandes
quantidades de calor e gases que contribuem para o aumento do efeito estufa do planeta. Indica
aquelas afirmativas que sdo (€) verdadeira (s).

1 (1) As queimadas sdo reacfes quimicas, onde o oxigénio reage com a madeira,
produzindo gas carbonico e liberando energia na forma de calor

71 (1) As queimadas sdo reagdes endotérmicas rapidas, pois o calor liberado é
acompanhado de chama de alta temperatura;

71 (I11) Durante a combustdo da madeira, ha formacao de carvao vegetal e liberagédo de
grandes quantidades de géas carbbnico para a atmosfera.

1 (IV) O combustivel mais conhecido é o oxigénio, definido como uma substancia que
alimenta a referida reacdo quimica.

[1 (V) Ndo é possivel inibir qualquer componente do triangulo do fogo apds o inicio das
chamas.

Questao 4 - Na reacdo entre o combustivel com comburente ha formagédo de combustéo

completa ou incompleta, além da liberacdo de calor. A imagem mostra que 0 mesmo
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combustivel pode proporcionar trés formas de combustdo. Marque a alternativa correta para

as trés combustdes, respectivamente:

N

e \ Dioxido de
(TTTI T \ ustao carbono:
“ 392‘3’-”" gas incolor
ombustio Monoxido de
c < carbono:
gas incolor,

muito venenoso

%
Carbono:
@ fumaca preta

a) Combustao incompleta, combustdo incompleta e combustdo incompleta.
b) Combustéo incompleta, Combustido completa e Combustdo incompleta.
¢) Combustao incompleta, Combustdo incompleta e Combustdo completa.
d) Combustdo completa, Combustdo incompleta e Combustéo incompleta.

Questdo 5 - Para a diminuicdo ou erradicacdo das queimadas assinale aquelas alternativas que
vocé julga coerentes e que contribuiriam para solucionar as consequéncias provocadas pelas
gueimadas.

Continuar com as mesmas leis ambientais.

Programas ambientais que inserem uma nova cultura ndo incendiaria no Brasil.
Queimadas € inevitavel.

Necessidade de novas leis ambientais mais rigidas.

Comprometimento dos érgdos publicos.

Diminuir a fiscalizacdes e as multas.

Aumentar a fiscalizagdes ambientais e multas.

Tornar publicas as politicas de conservacdes ambientais pelos povos indigenas.
Diminuir as terras indigenas.

Novos estudos que aumentem a producéo rural sem desmatamento.

N Y Y A B

2° Parte: Questionario Final da Sequéncia Didatica (QFSD)

Questdo 1 - Com relacéo ao tempo de execugdo da atividade, vocé julga como?
o Satisfatério
o Parcialmente satisfatorio

o Insatisfatoério
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Questdo 2 - Com relagdo a metodologia adotada para o desenvolvimento da atividade, vocé
julga como?

o Satisfatério

o Parcialmente satisfatério

o Insatisfatoério

Questdo 3 - Durante a execucdo da atividade foi possivel perceber se o objetivo dela foi
alcancado?

o Satisfatério

o Parcialmente satisfatério

o Insatisfatério
Questdo 4 - A Sequéncia Didatica proposta e aplicada a partir da tematica “queimadas e a
reacdo de combustdo” contribuiu para a aprendizagem de conteudos de quimica como
(transformacdo da matéria, reacdo quimica, combustdo, substancias quimicas, ensino de

quimica, cultura indigena, queimadas)? De que forma?

Questdo 5 - Relate as maiores dificuldades enfrentadas no Ensino de Quimica por meio remoto
(virtual).
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APENDICE E - Termo de consentimento livre e esclarecido - TCLE

poy MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
@ INSTITUTO FEDERAL . . )
Goids INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE GOIAS
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO

ANEXO A - Termo de consentimento livre e esclarecido - TCLE

Seu filho (a) (ou outra pessoa por quem vocé é responsavel) esta sendo convidado(a) a participar, como
voluntario(a), da pesquisa intitulada “UMA SEQUENCIA DIDATICA NA PERSPECTIVA
MULTICULTURALISTA QUE VALORIZE DA CULTURA INDIGENA NO ENSINO
DE QUIMICA.”. Meu nome ¢ Fernanda Cristina Vicente de Souza sou a pesquisadora responsavel e
minha &rea de atuagdo é Quimica. O texto abaixo apresenta todas as informagdes necessérias sobre o
que estamos fazendo. A colaboracéo dele(a) neste estudo sera de muita importancia para nés, mas se
desistir a qualquer momento, isso ndo lhe causara prejuizo. O nome deste documento que vocé esta
lendo é Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Antes de decidir se deseja que ele(a) participe (de livre e esponténea vontade) vocé devera ler e
compreender todo o contetdo. Ao final, caso decida permitir a participacdo, vocé seré solicitado(a) a
assina-lo e recebera uma cépia do mesmo. Seu filho(a) (ou outra pessoa por quem voceé é responsavel)
também assinard um documento de participagdo, o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (a
depender da capacidade de leitura e interpretacdo do participante).

Antes de assinar, faga perguntas sobre tudo o que ndo tiver entendido bem. A equipe deste estudo
respondera as suas perguntas a qualquer momento (antes, durante e apés o estudo).

Apos receber os esclarecimentos e as informacdes a seguir, se vocé aceitar fazer parte do estudo, assine
ao final deste documento, que esta impresso em duas vias, sendo que uma delas é sua e a outra pertence
ao pesquisador responsavel. Esclareco que em caso de recusa na participacdo vocé ndo sera
penalizado(a) de forma alguma. Mas se aceitar participar, as dlvidas sobre a pesquisa poderdo ser
esclarecidas pelo(s) pesquisador(es) responsavel(is), via e-mail (fercristina_desouza@hotmail.com) e,
inclusive, sob forma de ligagdo a cobrar, atraves do(s) seguinte(s) contato(s) telefénico(s): (66) 99214-
0033. Estou sendo orientado pelo Professor Doutor Carlos Cézar da Silva, em caso de dlvida podem
entrar em contato com ele via e-mail (ccezas@gmail.com) e no seguinte contato (64) 99248-1618. Ao
persistirem as davidas sobre os seus direitos como participante desta pesquisa, vocé também podera
fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia de Goias/IFG, pelo telefone (62) 3612-2200.

1. Informacg@es Importantes sobre a Pesquisa:

1.1 Titulo, justificativa, objetivos;

Esta pesquisa tem como titulo: “CONTRIBUICAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA
PARA O ESTUDO DE SOLUCOES NO ENSINO MEDIO NUMA ABORDAGEM CTS” Este
trabalho se justifica pela necessidade de propor melhorias no ensino da quimica, visa inserir atividades
experimentais presentes no cotidiano do aluno como parte de uma estratégia para ser utilizada no 2°
ano do Ensino Médio pois existe a preocupacdo de propor inovagdes as praticas pedagogicas dos
professores, minimizando assim, as possiveis dificuldades encontradas pelos alunos e docentes no
ensino solucdes quimicas. A pesquisa tem como objetivo promover, motivar os estudantes para a
quimica ou ciéncias da natureza, de modo geral, € um objetivo bastante antigo e pode estar ligado a
diferentes compreensdes sobre o papel do ensino de quimica/ciéncias do ensino médio, a pesquisa serd
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realizada na Escola Estadual Francisco Dourado, localizada a Avenida Araguaia, S/N, Jardim
Araguaia, na cidade de Barra do Gargas/MT/Brasil, com os telefones para contatos: (66) 3405-1621.

1.2 Procedimentos utilizados da pesquisa ou descrigdo detalhada dos métodos.

Obs.: No caso de uso de entrevistas ou questionarios, explicitar aos/as participantes se também serdo
obtidos registros fotograficos, sonoros e/ou audiovisuais da conversa, pois é imprescindivel
esclarecé-los sobre a necessidade da concessdo do uso de sua voz, imagem ou opinido incluindo,
antes das assinaturas, um box com as opgdes:

Para iniciar a pesquisa sera aplicado aos alunos(a), e um questionario para observar o
conhecimento dos assuntos abordados na pesquisa.

Assim, para recolher informacdes que irdo auxiliar na pesquisa, 0s alunos responderéo as
questdes (atividades) e as aulas serdo fotografadas, gravadas em video e audio, estas atividades
preparadas de acordo que os alunos possam estar em suas atividades. Desde ja afirmo que as
gravacdes, fotos, falas e imagens néo serdo publicadas, serdo utilizadas por mim para avaliagdo
da metodologia utilizada e da pesquisa em si.

No momento da aplicagdo das atividades, farei gravacOes das aulas que serdo realizadas
com objetivo de registrar fielmente as falas e acGes dos participantes. Lembrando que, para o0s
registros audiovisuais, ¢ importante que vocé conceda o0 uso de sua voz, imagem e/ou opinido,
assim, peco que marque uma das opgoes:

) Permito a divulgacdo da minha imagem/voz/opinido nos resultados
publicados da pesquisa;

( ) N&o permito a publicagdo da minha imagem/voz/opinido nos resultados
publicados da pesquisa.
Obs2.: Orientar o/a participante a rubricar dentro do paréntese com a proposigao escolhida.

1.3 Especificacdo de possivel desconforto emocional e/ou de possiveis riscos psicossociais (ex.;
constrangimento, intimidagdo, angustia, insatisfacdo, irritacdo, mal-estar etc.), bem como os
beneficios académicos e sociais decorrentes da participacdo do participante em sua pesquisa;

1.4 Informacdo sobre as formas de ressarcimento das despesas decorrentes da cooperacdo com a
pesquisa realizada.

Obs3.: Somente o transporte e a alimentag&o do participante, quando for o caso, tendo em vista que
as ligagdes ao/a pesquisador/a podem ser feita a cobrar.

1.5 Garantia do sigilo que assegure a privacidade e o anonimato dos/as participante/s. Do contrario,
caso seja do interesse da pesquisa a identificacdo do participante, faz-se imprescindivel esclarecer a
ele/ela que também que haveréa a divulgacdo do seu nome quando for de interesse do/a mesmo/a ou
ndo houver objecdo. Neste caso, incluir, antes das assinaturas, um box com as op¢oes:

( ) Permito a minha identificagdo através de uso de meu nome nos resultados
publicados da pesquisa;

( ) N&o permito a minha identificagdo através de uso de meu nome nos
resultados publicados da pesquisa.

Obs4.: Orientar o/a participante a rubricar dentro do paréntese com a proposigao escolhida.

1.6 Apresentacdo da garantia expressa de liberdade do/a participante de se recusar a participar ou retirar

0 seu consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem penaliza¢éo alguma;

Obs5.: Item obrigatorio por forca da lei.

Esclareco que em caso de recusa os participantes ndo sofrerd nenhum tipo de penalidade, da mesma
forma ocorrera se o responséavel e/ou o aluno em alguma fase da pesquisa quiser desistir. Inclusive
0s participantes sdo livres para ndo responder a nenhuma questdo que lhe cause desconforto
emocional e/ou constrangimento.

1.7 Apresentacdo da garantia expressa de liberdade do/a participante de se recusar a responder questdes
que lhe causem desconforto emocional e/ou constrangimento em entrevistas e questionarios que
forem aplicados na pesquisa;

Esclareco que em caso de recusa os participantes ndo sofrerd nenhum tipo de penalidade, da
mesma forma ocorrera se o responsavel e/ou o aluno em alguma fase da pesquisa quiser desistir.
Inclusive os participantes sdo livres para ndo responder a nenhuma questdo que lhe cause
desconforto emocional e/ou constrangimento.
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Declarar aos participantes que os resultados da pesquisa serdo tornados publicos, sejam eles
favoraveis ou nao;

Os resultados desta pesquisa poderdo ser apresentados em seminarios, congressos e similares,
entretanto, os dados/informaces obtidas, por meio da sua participacdo serdo confidenciais e
sigilosos, ndo possibilitando sua identificacdo. A sua participacdo bem como a de todas as partes
envolvidas serd voluntéria, ndo havendo remuneracdo para tal, ou seja, vocé ndo serd pago para
participar da pesquisa.

Apresentacdo das estratégias de divulgacdo dos resultados, a menos que se trate de caso de obtengdo
de patenteamento, neste caso, os resultados devem se tornar pablicos, tdo logo se encerre a etapa de
patenteamento;

1.10 Informacdo ao/a participante sobre o direito de pleitear indenizacdo (reparacdo a danos

imediatos ou futuros), garantida em lei, decorrentes da sua participacdo na pesquisa;
Obsé6.: Item obrigatorio por forca da lei.

N&o estd previsto indenizacdo por sua participacdo, mas em qualquer momento se vocé
sofrer algum dano, comprovadamente decorrente desta pesquisa, tera direito a indenizacéo.
Lembrando que, todos os participantes da pesquisa terdo a garantia da assisténcia imediata e
integral durante a execucédo do estudo. Sendo assim, a pesquisador ird garantir o direito do seu
filho(a) a assisténcia imediata/ integral gratuita e indenizagdo, em caso de qualquer
dano/evento adverso decorrente direta ou indiretamente com a participacdo dele (dela) nesta
pesquisa.

1.11  Quando a pesquisa envolver o armazenamento em banco de dados pessoal ou institucional, o/a

Eu,

pesquisador/a devera informar ou declarar aos participantes que toda pesquisa a ser feita com os
dados que foram coletados devera ser autorizada pelo/a participante e também serd submetida
novamente para aprovacdo do CEP institucional e, quando for o caso, 8 CONEP. Assim, visando a
execucdo de investigagbes futuras, devem ser apresentados ao/a participante as seguintes
informagdes: a) justificativa quanto a necessidade, relevancia e oportunidade para usos futuros do
material que fora coletado; b) declaragdo de que os resultados da pesquisa serdo tornados publicos,
sejam eles favoraveis ou ndo; c) apresentacao das estratégias de divulgacao dos resultados, a menos
que se trate de caso de obtencdo de patenteamento, neste caso, 0s resultados devem se tornar
publicos, tdo logo se encerre a etapa de patenteamento; d) um box para que os/as participantes
autorizem a guarda do material coletado para uso em pesquisas futuras:

( ) Declaro ciéncia de que os meus dados coletados podem ser relevantes em
pesquisas futuras e, portanto, autorizo a guarda do material em banco de dados;

( ) Declaro ciéncia de que os meus dados coletados podem ser relevantes em
pesquisas futuras, mas ndo autorizo a guarda do material em banco de dados;

Obs7.: Orientar o/a participante a rubricar dentro do paréntese com a proposigao escolhida.

Consentimento da Participagdo na Pesquisa

inscrito(a) sob

RG:

ICPF ,




abaixo assinado, apos receber a explicagdo completa dos objetivos do estudo e dos
procedimentos envolvidos nesta pesquisa concordo voluntariamente em consentir que
participe

do estudo intitulado “UMA SEQUENCIA DIDATICA NA PERSPECTIVA
MULTICULTURALISTA QUE VALORIZE DA CULTURA INDIGENA NO
ENSINO DE QUIMICA.”. Informo ter mais de 18 anos de idade e destaco que a

participacao dele(a) nesta pesquisa € de carater voluntario. Fui devidamente informado (a)

e esclarecido (a) pelo pesquisador responsavel Fernanda Cristina Vicente de Souza sobre a
pesquisa, 0s procedimentos e métodos nela envolvidos, assim como 0s possiveis riscos e
beneficios decorrentes da participagdo do meu filho/a no estudo. Foi-me garantido que
posso retirar meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer
penalidade. Declaro, portanto, que concordo com a participacdo do meu filho/a no projeto

de pesquisa acima descrito.

Barra do Gargas, MT, de 2020.

Assinatura por extenso do (a) participante

Responsavel legal por

Fernanda Cristina Vicente de Souza

Pesquisador responsavel pela pesquisa
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APENDICE F — Autorizagao Institucional

MINISTERIO DA EDUCAGAO
==. SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
ME® INSTITUTO FEDERAL  INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE GOIAS
Goias PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO

AUTORIZACAO INSTITUCIONAL

Venho por meio deste convidar a Escola Estadual Francisco Dourado a participar do
projeto de pesquisa intitulado Uma sequéncia didatica na perspectiva multiculturalista que
valorize da cultura indigena no ensino de quimica. Coordenada pela pesquisadora Fernanda
Cristina Vicente de Souza, orientada pelo professor Dr. Carlos Cézar da Silva, desenvolvido no
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus Jatai/GO.

Peco que a Escola Estadual Francisco Dourado, possa apoiar o desenvolvimento da
referida pesquisa pela autorizacéo da coletada de dados durante o més de novembro de 2020.

A Escola Estadual Francisco Dourado, disponibilizar de uma infraestrutura necessaria
para o desenvolvimento da pesquisa e para atender eventuais consequenciais dela resultantes.

Fui informado, pelo responsavel do estudo, sobre as caracteristicas e objetivos da
pesquisa, bem como das atividades que serdo realizadas na instituicdo a qual represento.

Declaro ciéncia de que a instituicdo é coparticipante do presente projeto de pesquisa e
terei 0 compromisso de pesquisadora responsavel com o resguardo dos sujeitos da pesquisa

Barra do Gargas, 17 de dezembro de 2020

Pesquisadora:
Fernanda Cristina Vicente de Souza Diretora da E. E. Francisco Dourado
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