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No principio Deus criou o céu e a Terra.

Deus chamou ao elemento arido terra, e ao ajuntamento das aguas mar. E Deus viu
que isso era bom.

A terra produziu plantas, ervas que contém semente segundo a sua espécie, e
arvores que produzem fruto segundo a sua espécie, contendo o fruto a sua semente.
E Deus viu que isso era bom.

Deus criou os monstros marinhos e toda a multiddo de seres vivos que enchem as
dguas, segundo a sua espécie. E Deus viu que isso era bom.

Deus fez os animais selvagens segundo a sua espécie, os animais domésticos
igualmente, e da mesma forma todos os animais, que se arrastam sobre a terra. E
Deus viu que isso era bom.

Deus criou o homem a sua imagem; criou-o a imagem de Deus, criou o homem e a
mulher.

Ora, o Senhor Deus tinha plantado um jardim no Eden, do lado do oriente, e
colocou nele o homem que havia criado. O Senhor Deus fez brotar da terra toda a
sorte de arvores de aspecto agradavel, e de frutos bons para comer(...).

O Senhor Deus tomou o homem e o colocou no jardim do Eden, para cultivar o solo

e o guardar.

Génesis 1:1, 10, 12, 21, 25,27 e2:8, 9e 15



RESUMO

A presente pesquisa foi realizada com estudantes do 1° ano do curso Técnico em Agropecuaria
Integrado ao Ensino Médio do Instituto Federal de Educagdao Ciéncia e Tecnologia Goiano,
Campus Ipora (IF Goiano), e buscou-se responder a seguinte problematica: “Que contribuicdao
as atividades contextualizadas de Matematica, envolvendo a Educacdo Ambiental, pode
colaborar para a formacgao critico-reflexiva dos alunos?”. A proposta da pesquisa surgiu devido
as inquietacdes a respeito da situagdo socioambiental que o mundo tem vivenciado nos ultimos
tempos e por ser um tema transversal, que deve ser inserido em todos os niveis de ensino.
Assim, o publico desta pesquisa foi selecionado por ser alunos de um curso técnico que tem
como perfil profissional o manejo sustentavel dos recursos naturais e a produgdo de alimentos.
A pesquisa foi desenvolvida no segundo semestre de 2019, na forma de projeto de ensino na
modalidade de grupo de estudo. Para a producdao de dados foram utilizados: questionarios,
caderno de anotagdes, audio de aulas, fotografias e atividades contextualizadas, além de
analises do PPC do curso Técnico em Agropecudria e plano de ensino da disciplina de
Matematica. A pesquisa se delineou como pesquisa participante, caracterizada como
qualitativa, permitindo uma participagao efetiva na constru¢do do conhecimento € uma maior
autonomia de todos os envolvidos. Os resultados mostram que os participantes conseguiram
obter uma visdo critico-reflexiva das ac¢des humanas frente aos problemas ambientais
(desperdicio de agua, descarte de residuos solidos, reciclagem e destruicdo do bioma cerrado),

além de encontrar mais significancia em estudar a Matematica, associando-a a sua realidade.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental. Atividade contextualizada. Tema transversal.

Abordagem critico-reflexiva



ABSTRACT

The present research was carried out with students of the 1st year of the Technical course in
Agricultural Integrated to High School of the Federal Institute of Education Science and
Technology Goiano Campus Iporéd (IF Goiano), and sought to answer the following problem:
“What contribution do the activities contextualized mathematics involving environmental
education can collaborate for the critical-reflexive training of students? ”. The research proposal
arose due to concerns about the socio-environmental situation in which the world has been
experiencing recently, and because it is a cross-cutting theme, which should be inserted at all
levels of education. Thus, the public of this research was selected because they are students of
a technical course whose professional profile is the sustainable management of natural
resources and food production. The research was developed in the second semester of 2019 in
the form of a teaching project in the form of a study group. For the production of data,
questionnaires, notebooks, audio of classes, photographs and contextualized activities were
used, in addition to analyzes of the PPC of the Technical course in Agriculture and teaching
plan of the subject of Mathematics. The research was designed as participatory research,
characterized as qualitative, allowing an effective participation in the construction of
knowledge and greater autonomy for all involved. The results show that the students were able
to obtain a critical-reflexive view of human actions in the face of environmental problems
(waste of water, disposal of solid waste, recycling and deforestation of the cerrado biome), in

addition to finding more significance in studying mathematics, associating them to your reality.

Keywords: Environmental Education. Contextualized activitivity. Cross theme. Critical-

reflective approach.
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MEMORIAL

Apresento aqui a motivagdo que me levou a pesquisar sobre as contribuigdes das
atividades contextualizadas de Matematica, envolvendo a Educagdo Ambiental para a formagao
critica-reflexiva dos alunos. Para isso, fago uma retrospectiva de minha trajetoria académica e
profissional, abordando fatos que contribuiram para que eu seguisse este caminho.

Ter um olhar para os problemas ambientais foi, de certa forma, construido durante toda
minha vida, pois sou filha de lavradores e cresci na zona rural, convivendo com os recursos
naturais e observando as transformagdes que vém ocorrendo no meio ambiente nos ultimos
tempos.

Minha trajetoria académica sempre foi em escola publica, iniciando em uma escola
municipal, na zona rural, municipio de Amorinépolis, a qual era organizada em classes
multisseriadas e localizando, aproximadamente, a dois quildmetros de minha residéncia, onde
estudei até o final da primeira fase do Ensino Fundamental, antiga 4° série.

Dessa escola me lembro da quantidade de arvores que havia ao seu redor, onde
brincdvamos de esconde-esconde e de pique pega durante o intervalo, e do percurso que
realizdvamos a pé para chegar a escola. Para tanto, tinhamos que atravessar um corrego e, para
isso, foi construida uma pinguela com arrames de aco e tabuas de madeiras, nossa preocupagao
era quando chovia forte e o corrego enchia. Hoje, passo perto deste local e vejo o quanto sdo
notdrias as mudangas no meio ambiente, sendo possivel pular o corrego sem molhar os pés.

Continuei meus estudos até a 7* série em um Colégio Estadual de Amorindpolis e,
posteriormente, até o final do Ensino Médio em um Colégio Estadual da cidade de Ipora, sendo
necessario percorrer diariamente 44 quildmetros, utilizando o transporte escolar.

Em 2010 ingressei no curso de licenciatura em Matemadtica na Universidade Estadual
de Goias (UEG) Unidade de Ipora. Durante esta formagao tive a oportunidade de participar de
estagios, projetos, além de ser bolsista do programa pro-licenciatura nos anos de 2013 e 2014,
0 qual permitiu uma aproximagdo com a docéncia. Foi neste curso que o interesse em
desenvolver trabalhos académicos voltados para os problemas ambientais no ensino de
Matematica foi despertado.

Em 2015 fui nomeada no concurso publico para ocupar o cargo de Técnico
Administrativo em Educacdo no IF Goiano, Campus Ipord. Mesmo ndo sendo docente, lido
diretamente com os alunos e me vejo responsavel pela formagdo critica deles. Além do mais,
considero fundamental a formagao continuada de todos profissionais que desejam construir uma

sociedade melhor.
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Assim, com o desejo de dar continuidade aos estudos, no ano de 2016 ingressei na
primeira turma do curso de po6s graduagdo /ato sensu em Ensino de Ciéncias e Matematica,
ofertado pelo IF Goiano, Campus Ipord, momento em que desenvolvi um trabalho pesquisando
professores de Matematica da cidade de Ipord, investigando se eles realizam atividades
relacionando aos problemas socioambientais.

Foi a partir deste trabalho, com incentivo de professores, e com a permanente
inquietacdo a respeito da situacdo socioambiental que o mundo tem vivenciado nos ultimos
tempos que, em 2018, inscrevi-me para o programa de pos-graduacdo stricto sensu em
Educagao para Ciéncias e Matematica, com o desejo de aprofundar a pesquisa neste tema e
desenvolver projeto que utilizasse a Matematica de forma contextualizada, envolvendo a

Educacdo Ambiental e possibilitasse contribui¢des na formacao critico-reflexiva dos alunos.
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1. INTRODUCAO

A problematica ambiental foi observada por pesquisadores e divulgada pelos meios de
comunicagdo com mais énfase nas ultimas décadas do século XX, sendo indicada por Leff
(2002) como uma crise de civilizacao, a qual questiona o modelo econdmico e tecnologico
dominante, problematiza os paradigmas do conhecimento e necessita de novos métodos para
reconstruir o saber.

A Educagdo Ambiental (EA) se insere neste contexto em que a sociedade passa a ter um
olhar mais atento aos problemas ambientais, com vista a mudancas nas acdes € em busca de
formas mais sustentaveis de os seres humanos se relacionarem com o meio ambiente. Tem-se,
dessa forma, um olhar socioambiental (CARVALHO, 2012).

Para Leff (2012a), a EA tem como principios a constru¢do de um saber interdisciplinar
e de novos métodos holisticos. No entanto, ela esta sendo reduzida a acdes de conscientizagao
dos cidadaos e a inser¢do de projetos de capacitagdo de gestdo ambiental voltados para a
rentabilidade econdmica.

No Brasil, a Constituicdo Federal de 1988, em seu capitulo VI, estabelece que o meio
ambiente ecologicamente equilibrado ¢ direito de todos, tanto para as presentes geracdes quanto
para as futuras (BRASIL, 1988). Tal prerrogativa possibilitou mais discussdes sobre a tematica;
um marco foi a lei n. 9.795/1999, que estabelece a inclusdo da EA em todos os niveis e
modalidades de ensino, formal e ndo formal (BRASIL, 1999).

Em 2018, publicou-se a versao final da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para
o Ensino Médio; documento que normatiza a educagao no Brasil e propde, mesmo que de forma
superficial, que a EA seja inserida nos Curriculos, preferencialmente de forma transversal e
integradora (BRASIL, [2018]).

Assim, considerando essa necessidade de integracao aos curriculos, a presente pesquisa
se vale da Matematica contextualizada com a EA, visando a formacao de cidadaos mais criticos
em face da realidade. Nesse intento, sustenta-se em D’ Ambrdsio (2009), o qual defende que,
para melhor compreensdo dos conteudos, ¢ fundamental a realizacdo de atividades
contextualizadas a partir da realidade do aluno, e em Freire (2011), que destaca a importancia
da leitura do mundo em que sejam proporcionados momentos de experiéncia significativa aos
alunos, possibilitando que se tornem sujeitos observadores e com a curiosidade critica mais
agucada.

Esta pesquisa foi desenvolvida no Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia

Goiano (IF Goiano), Campus Ipora, no segundo semestre de 2019, e contou com a participagdo
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de 14 estudantes do Ensino Médio. Tal escolha se deve ao fato de que a Instituicdo oferece
curso Técnico em Agropecudria, em nivel médio, cujo publico lida diretamente com o manejo
dos recursos naturais e com a producao de alimentos de origem vegetal e animal, e dispde de
uma estrutura fisica que pode contribuir para o desenvolvimento das atividades.

A motivacdo para o encetamento do presente trabalho se deu pelas inquietagdes a
respeito da situagdo socioambiental em que o mundo esta inserido atualmente, relacionando-a
a Matematica, por ser a area de formacao da pesquisadora.

A problematica da pesquisa fundamenta-se em Gamboa (2013), o qual ressalta que, para
a obtencdo de uma pergunta complexa, ¢ necessario que se localize a situacdo problema da
pesquisa e se considerem o local, o momento e 0 movimento em que se dara a pesquisa.

Assim, buscou-se compreender a seguinte problemadtica: quais as possiveis
contribuicdes das atividades de Matematica contextualizadas com a EA para a formagao critico-
reflexiva dos alunos do 1° ano do Ensino Médio, do curso Técnico em Agropecudria ofertado
pelo IF Goiano, Campus Ipora?

O objetivo geral da pesquisa foi verificar quais contribuigdes das atividades
contextualizadas de Matematica envolvendo a EA, por meio de grupos de estudos, colaboram
para a formacao de cidadaos criticos e reflexivos.

Para o desenvolvimento da pesquisa, foram delineados os seguintes objetivos
especificos:

* investigar quais as compreensoes que os alunos atribuem ao meio ambiente;

 claborar e aplicar atividades contextualizadas de Matematica envolvendo meio
ambiente;

» identificar mudangas de concepgdes dos alunos sobre meio ambiente;

» avaliar as contribui¢des das atividades realizadas segundo critérios definidos;

* elaborar um produto educacional a partir das atividades desenvolvidas.

A pesquisa foi desenvolvida em forma de projeto de ensino, na modalidade de grupo de
estudo. Para a coleta de dados, foram utilizados: questionarios, caderno de anotacdes, dudio de
aulas, fotografias, lista de atividades contextualizadas e entrevistas. Também foram realizadas
analises dos documentos oficiais do curso, como o Projeto Pedagdgico do Curso (PPC), visando
a identificar nas ementas conteudos que poderiam ser relacionados com a EA nas disciplinas
obrigatérias do 1° ano, bem como do plano de ensino da disciplina de Matematica, objetivando
delimitar os conteudos que seriam abordados.

Estruturalmente, a dissertagdo estd organizada em trés capitulos, quais sejam:

Referencial teorico, Aspectos metodoldgicos da pesquisa e Discussao dos resultados.
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O referencial tedrico, que fundamenta a pesquisa, apresenta conceitos ¢ a historia da EA
geral e local e como se deu a sua inser¢ao na escola ao longo do tempo, além de retratar a visao
de alguns autores sobre a pratica do ensino de Matematica.

Na sec¢do dos aspectos metodologicos, sdao descritos o local de realizagdo do estudo, uma
breve histéria da Instituicao, os sujeitos da pesquisa, as caracteristicas do curso Técnico em
Agropecudria, o tipo de metodologia, os instrumentos utilizados para a coleta e producdo dos
dados e as etapas da pesquisa.

Na discussao dos resultados, apresentam-se os dados obtidos por meio dos questionarios
aplicados durante a realizagao das atividades desenvolvidas ao longo dos encontros, de forma
a avaliar se os objetivos foram alcangados.

Desse modo, a presente pesquisa contribui para a formagdo de sujeitos ecoldgicos,
promovendo uma visao mais ampla das questoes ambientais, fomentando o reconhecimento da
importancia dos cuidados com o meio ambiente, além de possibilitar aos participantes a

compreensdo de conteidos matematicos por meio das atividades contextualizadas.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo apresenta uma revisdo da literatura acerca da EA, abordando um breve
histérico, a inser¢cao nos curriculos escolares, além de retratar a visao de autores sobre a pratica
do ensino da Matematica, a qual pode ser instrumento para a formagao de sujeitos criticos sobre
problemas reais.

Para tratar dessa tematica, buscou-se analisar obras de referéncia, como Leff (2002,
2012a e 2012b), Carvalho (2012 e 2013), Dias (2004), Loureiro (2012), D’ Ambrosio (2009),
Freire (2011 e 2014) e Reigota (2009 e 2010).

2.1 Breve historico da Educacao Ambiental

A EA tem seu desenvolvimento histérico marcado por lutas de movimentos sociais ¢
por ambientalistas que buscavam discutir estratégias para conter as destruicdes ambientais e
mudangas de concepcdes da sociedade. Esses movimentos promoveram reunides, conferéncias
€ encontros que proporcionaram importantes conquistas nesse campo.

Leff (2012a, p. 15) destaca que os debates sobre a crise ambiental tiveram inicio nos
anos 1960, visando a valorizag¢ao da natureza: “[...] a crise ambiental se torna evidente nos anos
60, refletindo-se na irracionalidade ecologica dos padroes dominantes de produgdo e consumo
e marcando os limites do crescimento economico”.

Assim, em 1965, foi realizada, na Universidade de Keele, Gra-Bretanha, uma
conferéncia sobre Educacdo. Nessa ocasido, de acordo com Loureiro (2009), o termo EA foi
colocado nas discussdes pela primeira vez.

Posteriormente, no ano de 1968, com o objetivo de promover discussoes sobre o futuro
da humanidade e a crise ambiental vivenciada na época, foi criado, por um grupo de trinta
representantes, o clube de Roma, o qual publicou, em 1972, o relatorio chamado “Limites do
Crescimento”, denunciando a busca pelo crescimento material e a exploracdo dos recursos
naturais (DIAS, 2004).

Nesse mesmo ano, em decorréncia de o clube de Roma ter provocado o debate sobre os
problemas ambientais, a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) promoveu, na cidade de
Estocolmo, na Suécia, a conferéncia sobre 0 Ambiente Humano, conhecida como conferéncia
de Estocolmo, cujo tema foi a polui¢do provocada pelas grandes industrias (REIGOTA, 2009).

Uma das resolucdes dessa conferéncia, apontada por Reigota (2010), estava relacionada a
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necessidade de envolver a participagao dos cidadaos na busca por solugdes dos problemas
ambientais.

Em 1975, na Sérvia, realizou-se um encontro que ficou conhecido como a Conferéncia
de Belgrado, promovido pela Organizagcdo das Nag¢des Unidas para a Educacao, a Ciéncia e a
Cultura (UNESCO); ocasido em que elaboraram uma carta sobre questdes ambientais,
conhecida como Carta de Belgrado (REIGOTA, 2010).

Loureiro (2009) assinala que nessa conferéncia, em virtude de se ter discutido a
necessidade de uma nova ética com vista a eliminagdo dos problemas sociais, econdmicos e
politicos, a EA foi considerada um processo amplo, pois entendeu-se que todos esses problemas
se relacionam.

A Carta de Belgrado (1975) apresenta uma proposta para mudanca de concepgao sobre
o processo de desenvolvimento, em que prevé a satisfacdo das necessidades de todos, o
pluralismo de sociedades e o equilibrio entre a relagdo da humanidade com o meio ambiente.
Nesse sentido, visava a “erradicacdo das causas basicas da pobreza, da fome, do analfabetismo,
da poluicdo, da explora¢dao e dominacao” (DIAS, 2004, p. 102).

Em outubro de 1977, ocorreu em Tbilisi, Georgia, antiga Unido Soviética, a Conferéncia
Intergovernamental, que, segundo Loureiro (2009), ¢ considerada uma referéncia quando se
trata de EA, pelo reconhecimento desta como o meio educativo que possibilita a compreensao
da realidade e a busca das causas dos problemas vivenciados pela sociedade. Nessa conferéncia,
foram elaborados alguns principios e recomendacdes. Entre eles, destaca-se aqui o principio 3
da recomendacdo n. 2, por sugerir que a EA ndo seja tratada em uma unica disciplina do
curriculo, mas que seja incorporada a todas as disciplinas (DIAS, 2004).

Dez anos apds a conferéncia de Tbilisi (1987), ocorreu, em Moscou, o Congresso
Internacional em Educacdo e Formacdo Ambiental. Esse evento, de acordo com Loureiro
(2009), ficou conhecido como o Congresso de Moscou, sendo 0 momento para avaliar os
progressos alcangados pelas nagdes diante das recomendagdes propostas pela Conferéncia de
Thilisi e, ademais, discutir as dificuldades encontradas para a implantacio das propostas.

Em 1992, no Rio de Janeiro (Brasil), aconteceu a Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre
o Meio Ambiente e Desenvolvimento, conhecida como a Conferéncia do Rio, ou Rio-92.
Reigota (2009) chama a atengao para dois aspectos dessa conferéncia: a mudanga do nome e o
fato de ter sido a primeira conferéncia aberta a participacdo dos cidaddos. Aponta, ainda, que
diversos documentos resultaram desse momento de discussdo, por exemplo, a agenda XXI.

Posteriormente, ocorreu em Tessalonica (Grécia), no ano de 1997, a Conferéncia Meio

Ambiente e Sociedade: Educacao e Consciéncia Publica para a Sustentabilidade (DIAS, 2004).
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Nareferida conferéncia, os paises participantes reafirmaram alguns compromissos, priorizando,
segundo Loureiro (2009), a formagao dos professores, a constru¢cdo de materiais didaticos e a
troca de experiéncias entre os educadores.

Dez anos ap6s a Rio-92, em 2002, ocorreu em Johanesburgo, na Africa do Sul, a Capula
Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel, conhecida como Rio+10, com o objetivo de fazer
um balanco dos compromissos presentes na Agenda 21 e propor agdes que colaborassem para
a sua efetiva implementacdo (REIGOTA, 2009). No mesmo ano, a Assembleia Geral da ONU
estabeleceu que, o periodo entre 2005 a 2014 seria a década da EA para o Desenvolvimento
Sustentavel, tendo como foco a importancia da educagdo para a conquista do desenvolvimento
sustentavel (UNESCO, 2005).

Passados 30 anos da conferéncia de Tbilisi (1987), foi realizada em 2007, em
Ahmedabad, na India, a IV Conferéncia Mundial de EA para um Futuro Sustentavel, com foco
na Década da Educagdo para o Desenvolvimento Sustentavel. Foi resultado dessa conferéncia
a Declaragdo de Ahmedabad 2007 (BRASIL, 2009).

Decorridas duas décadas da Rio-92, em 2012, no Rio de Janeiro (Brasil), ocorreu a
Conferéncia das Na¢des Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel, conhecida como Rio+20
e Estocolmo+40, cujo objetivo foi renovar os compromissos estabelecidos em conferéncias
anteriores sobre o desenvolvimento sustentdvel e avaliar as falhas que impediram sua
efetivacdo. Essa conferéncia teve dois temas principais: “A economia verde no contexto do
desenvolvimento sustentdvel e da erradicacdo da pobreza e A estrutura institucional para o
desenvolvimento sustentavel” (FERRARI, 2016, p. 119).

Em 2015, em Nova York, aconteceu a Cupula de Desenvolvimento Sustentavel. Nesse
encontro, os 193 paises participantes definiram 17 novos objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel para os préximos 15 anos, defendendo o fim da pobreza e das desigualdades. Esses
objetivos fizeram parte de uma agenda elaborada pelos participantes; alcunhada de Agenda
2030 para o Desenvolvimento Sustentavel (ONU, 2020).

Apoés esse breve historico apresentado, segue, na proxima se¢do, a exposicdo da

trajetoria da EA no Brasil, destacando seus avangos e alguns retrocessos.
2.1.1 Educac¢ido Ambiental no Brasil
Um dos primeiros marcos para a EA no Brasil foi em 1981, por meio da lei n. 6.938,

que instituiu a Politica Nacional do meio ambiente, dispondo sobre a criacdo de estagcdes

ecologicas e areas de protegao ambiental (DIAS, 2004).
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Em 1988, foi promulgada a Constituicdo Federal, que, em seu capitulo VI, Art. 225,
prevé: “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes” (BRASIL, 1988).

Para assegurar o cumprimento desse direito, incumbiu-se ao poder publico, no §1° do
Art. 225, a responsabilidade de realizar agdes, visando a protecdo das espécies e dos
ecossistemas. Entre essas agdes destaca-se a prevista no inciso VI do Paragrafo supracitado,
que determina ao Estado “[...] promover a Educagdo Ambiental em todos os niveis de ensino e
a conscientizacao publica para a preservagdo do meio ambiente” (BRASIL, 1988).

Assim, a CF de 1988 possibilitou mais discussdes sobre a tematica e, em 1996, foram
estabelecidas as Diretrizes ¢ Bases da Educag¢do Nacional (LDB), Lei n. 9.394/1996 a qual
prevé, no inciso I1 do Art.32, que na formacgao basica do cidadao seja assegurada a compreensao
do ambiente natural e social (BRASIL, 1996).

Em 1999, a instituicdo da Politica Nacional de Educacdo Ambiental, pela lei n. 9.795
de 1999, significou uma conquista, fruto de lutas dos ambientalistas e cidadaos comprometidos
que desejavam um mundo melhor para as presentes e futuras geracdes (DIAS, 2004). A referida
lei, em seu Art 2° estabelece que: “A Educagdo Ambiental ¢ um componente essencial e
permanente da educa¢do nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os
niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo formal” (BRASIL, 1999,
Art. 2°).

Para Carvalho (2012), a EA surgiu no Brasil por meio dos movimentos ecologicos, que
denunciavam os impactos ambientais provocados pelo novo estilo de vida da sociedade do final
da década de 1960. Preocupados com as presentes e futuras geragdes, esses movimentos
propunham formas sustentaveis de relacionamento do ser humano com o meio ambiente.

Em 2012, foram instituidas as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagao
Ambiental (DCNEA), com a finalidade de orientar os sistemas de ensino da Educagao Basica
e Superior na implantacdo da EA na pratica educativa. No seu Art. 5°, aponta que “a Educacao
Ambiental ndo ¢ atividade neutra, pois envolve valores, interesses, visdes de mundo e, desse
modo, deve assumir na pratica educativa, de forma articulada e interdependente, as suas
dimensdes politica e pedagogica” (BRASIL, 2012).

Em 2017, alguns programas foram alterados em decorréncia da mudanga de cargos
ministeriais. Como exemplo, Frizzo e Carvalho (2018) citam que, nesse ano, ocorreu a

substituicdo do Programa Mais Educacdo (PME), que tinha a como uma opcdo a ser
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desenvolvida pela escola, pelo Programa Novo Mais Educacao (PNME), cujo objetivo era
melhorar a aprendizagem em Lingua Portuguesa e Matematica.

No ano de 2018, reconhecendo a importancia da educacdo para a formacdo e
desenvolvimento humano global, foi publicada a versao final da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC); um documento normativo que define os conteudos essenciais para todas as
fases da Educagdo Basica. Esse documento assegura os direitos de aprendizagem e
desenvolvimento e propde aos sistemas de ensino e as escolas, considerando sua autonomia e a
realidade dos alunos, que incorporem aos curriculos propostas pedagogicas que contextualizem
os contetidos com temas presentes em seu contexto, preferencialmente de forma transversal e
integradora, bem como a inclusdo, entre os temas, da EA (BRASIL, [2018]).

Apesar de sua inser¢do na BNCC, Frizzo e Carvalho (2018) mencionam suas
preocupacdes com o silenciamento da EA nas politicas publicas dos ultimos anos. Para
confirma-lo, as autoras analisaram o Plano Nacional de Educacgao (PNE, 2014-2024) e a versao
final da BNCC e constataram que o termo EA ndo consta no PNE e ocorre apenas uma vez na
BNCC.

Diante desses retrocessos, Carvalho (2020) apresenta sua preocupagdo com O
reconhecimento da EA nas politicas publicas, pois, para a autora, o que ja era dificil nos

governos anteriores, com o governo atual, tem se tornado algo oculto e silencioso.

2.2 Perspectiva da Educacio Ambiental

Ao longo da histdria, varios autores vém tentando chegar a um conceito de EA,
entretanto, devido a sua amplitude de abordagens e as diversas mudangas ocorridas na sua
pratica, ndo ha um consenso entre os diversos pesquisadores e especialistas da area. Dias (2004)
coloca que essas mudangas estdo relacionadas com o conceito de meio ambiente, que
inicialmente se reduzia a aspectos naturais, ndo permitindo a interagdo com as ciéncias sociais.

De acordo com Loureiro (2009), a primeira vez que se adotou o termo EA foi no ano de
1965, durante um evento de educacdo realizado pela Universidade de Keele, no Reino Unido,
sendo que, em 1972, na conferéncia de Estocolmo, foi assinalada a importancia de se trabalhar
a vinculagao entre ambiente e educacao.

O Art. 1°da lein. 9.795/1999 define a EA como um processo que possibilita aos sujeitos

uma transformagao social e ambiental e afirma que:
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Entendem-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conserva¢do do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e
sua sustentabilidade (BRASIL, 1999).

Jacobi (2003, p. 198) defende que a “Educagcdo Ambiental deve ser vista como um
processo de permanente aprendizagem que valoriza as diversas formas de conhecimento e
forma cidadaos com consciéncia local e planetaria”. Segundo o autor, por essa perspectiva, a
relagdo do homem com a natureza passa a ser encarada de outra maneira, possibilitando a
formacgao de novos valores morais.

Dias (2004) assevera que a EA ¢ um processo que contribui para a sensibilizacao dos
individuos no que concerne a forma de se relacionarem com o meio natural, a qual pode
propiciar a busca de solugdes para os problemas ambientais provocados pelas inadequadas

formas de apropriagdo dos recursos naturais.

A EA ¢ considerada um processo permanente pelo qual os individuos ¢ a
comunidade tomam consciéncia do seu meio ambiente e adquirem o
conhecimento, os valores, as habilidades, as experiéncias ¢ a determinagdo
que os tornam aptos a agir — individual e coletivamente — e resolver problemas
ambientais presentes e futuros (DIAS, 2004, p. 148).

Conforme Reigota (2010, p. 11), a EA “deve procurar estabelecer uma ‘nova alianga’
entre a humanidade e a natureza [...] e estimular a ética nas relagdes econdmicas, politicas e
sociais”, tendo como finalidade a participacdo dos cidaddos nas discussdes dos problemas
ambientais e, assim, contribuir para a constru¢do de uma sociedade mais justa.

Esse autor considera o meio ambiente uma representacdo social e defende que, para
realizar a EA, ¢ necessario identificar as representacdes que os sujeitos envolvidos atribuem a
ela. Para ele, ha trés tipos de representacdes: naturalista, antropocéntrica e globalizante. Na
visdo naturalista, 0 meio ambiente é entendido como sinonimo da natureza, sendo relacionado
com elementos bioticos e abioticos, de modo que ndo se reconhece a reciprocidade das relagdes
entre sociedade e natureza. Nessa 6tica, o homem ¢ entendido como predador e visto como uma
ameaga.

Na visdo antropocéntrica, o ser humano ¢ visto como um ser dependente do meio
ambiente, tudo que existe no ambiente ¢ para sua sobrevivéncia e satisfacdo. Nessa perspectiva,

¢ o homem que esta sofrendo ameacas.



26

Na visao globalizante, o meio ambiente ¢ compreendido como uma interagao complexa
entre a natureza e a sociedade, um espaco de relacdes entre os elementos fisicos, politicos,
sociais, culturais e naturais. Dentro dessa visdo, Reigota (2010, p. 14-15) define o meio
ambiente como “o lugar determinado ou percebido, onde os elementos naturais e sociais estao
em relagdes dindmicas e em interagdo. Essas relagdes implicam processos de criagao cultural e
tecnoldgica e processos histdricos e sociais de transformagao do meio natural e construido™.

Nesse contexto, Carvalho (2012) apresenta a visdo naturalista, que concebe a natureza
como o mundo da ordem bioldgica, intocavel, equilibrada, independente da interagdo humana,
sendo a presenca humana problematica e ameacadora. A autora propde superar essa concepgao

para integrar a visdo socioambiental, como apresenta em seu livro:

A EA surge em um terreno marcado por uma tradi¢ao naturalista. Superar essa
marca, mediante a afirmacao de uma visdo socioambiental, exige um esforgo
de superagdo da dicotomia entre natureza e¢ sociedade, para poder ver as
relagdes de interagdo permanente entre a vida humana social e a vida bioldgica
da natureza (CARVALHO, 2012, p. 37).

Carvalho (2012) complementa que a EA ¢ o caminho para promover atitudes
socioambientais, de formacao dos individuos, reconstru¢cdo de valores, praticas e costumes,

visando a melhoria da qualidade de vida social e ambiental.

[...] a EA esta efetivamente oferecendo um ambiente de aprendizagem social
e individual no sentido mais profundo da experiéncia de aprender. Uma
aprendizagem em seu sentido radical, a qual, muito mais do que apenas prover
contetidos e informagdes, gera processos de formagdo do sujeito humano,
instituindo novos modos de ser, de compreender, de posicionar-se ante os
outros e a si mesmo, enfrentando os desafios e as crises do tempo em que
vivemos (CARVALHO, 2012, p. 69).

Para Leff (2012a), a EA surgiu como processo de construgdo de um saber
interdisciplinar e de novos métodos holisticos, com a finalidade de analisar os diversos
processos socioambientais. No entanto, ela estd sendo reduzida a agcdes de conscientizagdo e a
insercdo de projetos de capacitacdo em gestdo ambiental direcionados & economia. Entdo, o
autor propde que, para renovar os principios da EA, faz-se necessdrio construir uma
racionalidade social voltada para os ideais de democracia, sustentabilidade ecoldgica,

diversidade cultural e equidade social.
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Quanto as politicas publicas, constata-se que a EA ¢ indicada nas DCNEA como

transformadora e emancipatoria, tendo entre as finalidades o dever de:

[...] adotar uma abordagem que considere a interface entre a natureza, a
sociocultura, a producdo, o trabalho, o consumo, superando a visdo
despolitizada, acritica, ingénua e naturalista ainda muito presente na pratica
pedagobgica das instituigdes de ensino (BRASIL, 2013, p. 543).

Nesse sentido, Guimaraes (2013) considera a EA uma importante agcdo para superar os
problemas ambientais gerados a partir dos impactos ambientais, frutos do modelo de
desenvolvimento econdmico. Para tanto, o autor aponta a necessidade de se ter uma visdo critica
e complexa da problematica ambiental.

Dessa forma, compreende-se que a EA pode proporcionar a construgdo de uma
sociedade mais ecologicamente sustentavel e justa. Contudo, para isso, € necessario que ela seja
inserida tanto no ensino formal como no nao formal.

Na proxima secdo, segue uma discussdo aprofundada acerca da importancia dessa

insercao no ambiente escolar para possibilitar que as mudangas da sociedade de fato acontegam.

2.3 A Educacio Ambiental na Escola

A crise ambiental ¢ compreendida por Leff (2012b) como uma crise de civilizagdo, pois
surge em decorréncia do mau uso dos recursos naturais € pelo aumento dos padrdes de consumo
e producdo. Além dessas causas, o autor aponta que a perda dos efeitos do conhecimento
também favorece essa crise, ao afirmar que “A crise ambiental € uma crise de civilizagdo
produzida pelo desconhecimento do conhecimento. O conhecimento ja ndo representa a
realidade, pelo contrario, constroi uma hiper-realidade na qual se vé refletido” (LEFF, 2012b,
p- 57). Nesse sentido, entende-se que, para minimizar essa crise € melhorar a qualidade de vida,
faz-se necessaria a busca por solugdes que possibilitem mudangas no pensamento e nas atitudes
dos cidaddos.

Assim, uma das possibilidades encontradas foi a inser¢ao da EA tanto no ensino formal,
como no nao formal. O Art. 10 da lei n. 9.795/99 estabelece que “A Educagdo Ambiental sera
desenvolvida como uma pratica educativa integrada, continua e permanente em todos os niveis

e modalidades do ensino formal” (BRASIL, 1999, Art. 10).



28

Entretanto, para que as mudangas acontecam, a construcdo do saber ambiental ¢
fundamental. Conforme Leff (2002, p. 169), “[...] o saber ambiental ndo s6 gera um
conhecimento cientifico mais objetivo e abrangente, mas também produz novas significagdes
sociais, novas formas de subjetividade e de posicionamento ante o0 mundo”.

Ainda sobre essa questdo, Leff (2012a, p. 145) afirma que o saber ambiental “[...]
problematiza o conhecimento fragmentado em disciplinas e a administracdo setorial do
desenvolvimento, para construir um campo de conhecimentos tedricos e praticos orientado para
a rearticulacao das relagdes sociedade-natureza”.

Em virtude da necessidade de construir esse saber ambiental e repensar as relagdes entre
sociedade e natureza, a EA ¢ inserida no ensino formal como uma alternativa. Nessa
perspectiva, Carvalho (2012) salienta a importancia da formac¢ao de um sujeito que seja capaz
de ler seu ambiente e interpretar as relagdes, os conflitos e os problemas presentes na sociedade.
A autora também sublinha o valor do educador nesse processo de formacgao, pois ele ¢
mediador, tradutor e intérprete do mundo, sendo capaz de provocar reflexdes e outras leituras

sobre o mundo e a agdo humana nele.

A educagdo acontece como parte da agdo humana de transformar a natureza
em cultura, atribuindo-lhe sentidos, trazendo-a para o campo da compreensao
e da experiéncia humana de estar no mundo e participar da vida. O educador
¢ por “natureza” um intérprete, ndo apenas porque todos os humanos o sio,
mas também por oficio, uma vez que educar ¢ ser mediador, tradutor de
mundos. Ele esta sempre envolvido na tarefa reflexiva que implica provocar
outras leituras da vida, novas compreensoes ¢ versoes possiveis sobre o mundo
¢ sobre nossa a¢ao no mundo (CARVALHO, 2012, p. 77).

\

Esse contexto remete a “Pedagogia da Autonomia” de Freire (1996, p. 22), que trata da
importancia de uma educagdo autonoma e enfatiza que “[...] ensinar ndo ¢ transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produgdo ou a sua construgdo”, propondo
que os professores, em vez de prezarem pela transmissdo de contetido, possibilitem aos alunos
produzir ou construir os seus proprios conhecimentos.

Desse modo, ao tratarem da formagdao de cidaddos, os professores tém papel
fundamental, pois permitem aos alunos, por meio da mediagdo dos conhecimentos, a
compreensdo das complexidades do meio ambiente, dos problemas e das solugdes, e leva-os a
assumirem suas responsabilidades em construirem uma sociedade mais planetaria (JACOBI,

2003).
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Nesse sentido, os educadores t€ém a responsabilidade de estimular o desenvolvimento
individual e coletivo, visando ao desenvolvimento pleno do ser humano, & melhor qualidade de

vida e a dignidade, conforme apresentado por D’ Ambroésio (2009, p. 9-10):

[...] s6 faz sentido insistirmos em educagdo se for possivel conseguir por meio
dela um desenvolvimento pleno, e desenvolvimento pleno ndo significa
melhores indices de alfabetizagdo, ou melhores indices econémicos e controle
da inflagdo, ou qualidade total na produgdo, ou quaisquer dos varios indices
propostos por fildsofos, politicos, economistas e governantes. Tudo se resume
em atingirmos melhor qualidade de vida e maior dignidade da humanidade
como um todo e isso se manifesta no encontro de cada individuo com outros.

Reigota (2009) também defende que a escola ¢ um local propicio para a realizacao da
EA. Para que isso de fato ocorra, deve-se possibilitar a participacdo de todos os envolvidos e
estimular a criatividade, o debate e a pesquisa. O autor aponta, ainda, a necessidade de se utilizar
uma metodologia adequada a faixa etaria dos envolvidos.

Para Paulo Freire, o processo ensino-aprendizagem precisa ser refletido, pois ¢ por
meio da Educagdo que a intervengdo no mundo acontece e permite a compreensao de que ¢
possivel romper com a forma como a sociedade se relaciona com a natureza. Como coloca

Damo et al. (2012):

Paulo Freire nos convida a refletir sobre o processo ensino-aprendizagem ao
dizer que, como experiéncia especificamente humana, a Educacdo ¢ uma
forma de intervenc¢do no mundo. Isso nos remete a pensar que a Educagédo se
da num lugar, num ambiente, numa sociedade. Essa sociedade, palco de onde
a Educagdo se desenvolve é uma sociedade regida pelo modo de produgio
capitalista, pautada na divisdo dos seres humanos em classes sociais: a classe
proprietaria e a classe trabalhadora (DAMO et al., 2012, p. 2).

Nessa perspectiva, Carvalho (2012) assevera que, para se compreender a problematica
ambiental, faz-se necessaria uma visdo complexa de meio ambiente, tendo como premissa que
a natureza interage com o natural, o social e o cultural. Ademais, propde que, para formar um
sujeito ecologico, € preciso “trocar as lentes” para ver o mundo com um olhar socioambiental,
em que a relagdo entre os humanos e a natureza pode possibilitar transformagdes sustentaveis.

A escola ¢ permeada por relagdes e, por isso, tem um papel significante na formacao de
seus alunos, podendo, por meio de seus valores, contribuir positivamente ou negativamente

para a formacdo de identidades ecoldgicas. Nesse sentido, Carvalho (2013, p. 3) apresenta um
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caminho possivel para que a escola colabore nessa formagdo. Para a autora, a escola deve se
questionar “como andam suas relacdes ecologicas entre si € com seu entorno”. Se todos
assumirem esse questionamento, refletindo sobre suas agdes e agindo em busca de uma melhor
relacdo, estardo contribuindo positivamente.

Considerando a importancia do ambiente no qual o individuo esta integrado, Freire
(2011) ressalta a importancia de se aprender a ler o mundo, processo que acontece antes mesmo
de se aprender a ler e escrever. Essa leitura se d4 por meio da pratica, do contexto no qual estao
inseridos os sujeitos envolvidos e ao dar voz a eles.

Para Guimaraes (2013), os professores devem estar atentos a suas praticas pedagogicas,
pois, muitas vezes, o professor apresenta uma visdo reduzida e simplista da realidade; visdes
que, segundo o autor, “se mostram pouco eficazes para intervir significativamente no processo
de transformacao da realidade socioambiental, voltadas para a superagcdo dos problemas e a
construgio de uma nova sociedade ambientalmente sustentavel” (GUIMARAES, 2013, p. 21).

Nesse sentido, a BNCC propde a participacao dos profissionais da educagdo, da familia
e da comunidade na tomada de decisdes para definicdo do curriculo escolar, em que se
asseguram os direitos de aprendizagem e desenvolvimento e sugerem-se acdes a serem

executadas, entre as quais se destacam:

Contextualizar os conteudos dos componentes curriculares, identificando
estratégias para apresenta-los, representa-los, exemplifica-los, conecta-los e
torna-los significativos, com base na realidade do lugar e do tempo nos quais
as aprendizagens estdo situadas (BRASIL, [2018], p. 16).

Tal agdo proposta na BNCC demonstra a necessidade de se trabalharem conteudos de
maneira que sejam significativos e, assim, deem sentido e importancia para a realidade dos
alunos, estimulando-os a pensarem, a criarem, a relacionarem ideias e a terem autonomia em

seus pensamentos.
2.4 Matematica como atividade contextualizada
A Matematica ¢ uma area do conhecimento fundamental para resolugdo de problemas

presentes no cotidiano, formag¢ao de uma visdo ampla da realidade, compreensao de fendémenos,

formagao de cidadaos criticos, entre outros propdsitos (BRASIL, [2018]).
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Alguns conceitos de Matematica foram construidos historicamente, como ¢ colocado
por D’Ambrosio (2009, p. 113): “A Matematica tem sido conceituada como a ciéncia dos
numeros ¢ das formas, das relagdes ¢ das medidas, das inferéncias, e as suas caracteristicas
apontam para precisdo, rigor, exatidao”. No entanto, para o autor, o ensino da Matematica
envolve muito além desses conceitos, favorece o desenvolvimento do raciocinio 16gico, da
criatividade, da autonomia, do exercicio da cidadania e da permanéncia de identidade e cultura.

Esse pensamento vai ao encontro de Freire (2013), para quem a pratica de ensino deve
romper com a “educacdo bancaria”, na qual educadores se posicionam como os donos do
conhecimento e depositam conteidos de forma mecanica, ndao havendo criatividade,
transformagao, inquietacdo e construcao de saber.

Loureiro (2009) também faz uma reflexdo sobre o processo de educacdo e defende a
necessidade de romper com o processo denominado “bancéria” para que a sociedade nao seja
dominada pela classe dominante, a qual fortalece a exclusdao e a desigualdade e leva os
excluidos a se conformarem com a sua condi¢do, sem problematizarem e, consequentemente,
quererem mudar a sua realidade.

Demo (2015), quando trata da pratica de ensino expositiva e reprodutiva nas aulas de
Matematica, afirma que a falta de atividades que relacionem os conteudos com a vida concreta
dos alunos tem provocado neles um sentimento de insignificancia no que se refere ao estudo
dessa disciplina.

Assim, para romper com essas praticas de ensino, Tufano (2002) defende a
contextualizagdo como uma tentativa de situar algo em um determinado lugar e tempo e, a partir
dai, construir bases so6lidas e criar um ambiente favoravel para a constru¢do do conhecimento.
Para esse autor, a contextualiza¢do deve ser uma das principais atribui¢des de um professor.

D’Ambroésio (2009) evidencia a importancia de contextualizar a Matematica com a
realidade do aluno, visando a formagao de cidadaos mais criticos sobre as situagdes vivenciadas

no dia a dia.

Praticamente tudo o que se nota na realidade da oportunidade de ser tratado
criticamente com um instrumental matematico. Como um exemplo temos os
jornais, que todos os dias trazem muitos assuntos que podem ser explorados
matematicamente. O que se pede aos professores € que tenham coragem de
enveredar por projetos (D’AMBROSIO, 2009, p. 98).

Freire (2011) ressalta que uma solucdo para as aulas sem significincia, com

apresentacao de conteudos de forma mecanica ¢ memorizada, ¢ o desenvolvimento da
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curiosidade e a apresentacao da significagao profunda do objeto, como nos demonstra em um

relato de sua pratica como professor:

[...] era proposto a curiosidade dos alunos de maneira dindmica e viva, no
corpo mesmo de textos, ora de atores que estudavamos, ora deles proprios,
como objetos a serem desvelados e ndo como algo parado, cujo perfil eu
descrevesse. Os alunos ndo tinham que memorizar mecanicamente a descri¢ao
do objeto, mas apreender a sua significagdo profunda. S6 aprendendo-a seriam
capazes de saber, por isso, de memoriza-la, de fixa-la. A memorizagio
mecanica da descrigdo do objeto ndo se constitui em conhecimento do objeto
(FREIRE, 2011, p. 26).

Nesse contexto, Gamboa (2013) faz uma critica aos sistemas de educagao que impedem
o desenvolvimento da curiosidade e da criatividade dos alunos, ao apresentar um conhecimento
pronto e acabado, sem oportunidade de questionamento. Diante disso, o autor propde que os
professores aprendam a perguntar e a perguntar-se e a criar com os alunos o habito de indagar,
instigando a criatividade e a davida.

Duarte et al. (2012) defendem a utilizagdo da Matemadtica como ferramenta para o
estudo de questdes ambientais, podendo possibilitar ao aluno uma visdo critica da realidade
atual e, assim, torna-lo consciente da necessidade de construir uma sociedade que respeite e
proteja o planeta.

Loiola (2016) apresenta uma proposta de atividades de Matematica contextualizadas
com a EA. Em sua pesquisa, ele concluiu que, apos a aplicagao dessa proposta, os participantes
se tornaram mais criticos e reflexivos com relacdo aos temas residuos solidos e desperdicio dos
recursos naturais. Desse modo, passaram a relacionar o meio ambiente com questdes sociais,
politicas e ambientais, formaram-se como sujeitos ecologicos, ampliaram suas visdes de mundo
e apropriaram-se de conteudos tanto da disciplina de Matematica como de outras.

Confirmando o pensamento de que a Matematica pode proporcionar novas
oportunidades de aprofundar os conhecimentos, a BNCC traz como competéncias para os

estudantes do Ensino Médio:

[...] consolidar os conhecimentos desenvolvidos na etapa anterior e agregar
novos, ampliando o leque de recursos para resolver problemas mais
complexos, que exijam maior reflexao e abstragdo. Também devem construir
uma visao mais integrada da Matematica, da Matematica com outras areas do
conhecimento e da aplicacdo da Matematica a realidade (BRASIL, [2018], p.
471).
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Outra competéncia apresentada na BNCC, ao tratar da Matematica e suas tecnologias
no Ensino Médio, refere-se a utilizacdo de estratégias e metodologias que possibilitem a
interpretacdo de situagdes do contexto, o que permite contribuir para a formagdo geral do

individuo:

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar
situacdes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das
Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes socioecondmicas ou
tecnologicas, divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para uma
formacao geral (BRASIL, [2018], p. 532).

Concernente a visao integrada da Matematica com outras areas do conhecimento, Liell
e Bayer (2018) relatam uma experiéncia exitosa, em que os professores envolvidos na pesquisa
relacionaram a Matematica com a EA e concluiram que as atividades desenvolvidas
contribuiram tanto para uma melhor compreensdo de contetidos matematicos, como para um
maior interesse pelas questdes ambientais, sensibilizando-os para a necessidade de mudancas
de comportamentos.

Assim, ao relacionar a Matematica com outras areas de conhecimento, espera-se que os
alunos desenvolvam novas competéncias, tanto para resolverem problemas e compreenderem

conceitos matematicos, quanto para interpretarem sua propria realidade.
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3 ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Este capitulo aborda o caminho trilhado durante a pesquisa, dados da institui¢do em que
a pesquisa foi realizada, bem como as motivagdes da escolha do local e dos participantes.
Apresentam-se, também, a metodologia utilizada, os procedimentos adotados e os recursos

didaticos empregados.

3.1 Local, sujeitos da pesquisa e caracterizacao do curso Técnico em Agropecuaria

A pesquisa foi realizada no IF Goiano, Campus Ipora, no segundo semestre de 2019. A
escolha do local se deve ao fato de ser uma instituicio que oferta curso Técnico em
Agropecuaria, em nivel médio, para um publico que lida diretamente com a natureza, com o
manejo dos recursos naturais € com a producao de alimentos, bem como por dispor de uma
estrutura fisica que colabora para a realizac¢do das atividades planejadas.

O IF Goiano, Campus Ipor4, ¢ uma institui¢ao publica federal que oferece gratuitamente
cursos (Quadro 1) técnicos integrados, concomitantes e subsequentes, superiores (bacharelado,
licenciatura e tecnologia), qualificagdo profissional pelo Programa de Integracdo da Educagao
Profissional ao Ensino Médio na Modalidade Educagao de Jovens e Adultos (PROEJA), Pos-

Graduacdo Lato Sensu e Ensino a Distancia (EaD).

Quadro 1 — Cursos ofertados pelo IF Goiano, Campus Ipora, em 2019

Cursos Técnicos Integrado ao Ensino Médio | Agropecuaria

Quimica

Analise e Desenvolvimento de Sistemas
Cursos Técnicos Concomitante Subsequente | Agropecuaria

Secretariado

Curso de Qualificagdo Integrado ao Ensino
Médio na modalidade PROEJA

Qualificacdo em Administracao

Curso de Bacharelado

Agronomia

Curso de Licenciatura

Quimica

Cursos de Graduagdo Tecnoldgica

Analise e Desenvolvimento de Sistemas

Agronegécio
Sistemas Integrados de producdo Agropecuaria

Curso de Pos-Graduagao

Cursos a Distancia Licenciatura em pedagogia
Técnico em Administracdo concomitante

informagdes do

Fonte: FElaborado pela autora a partir das
https://www.ifgoiano.edu.br/.

site IF Goiano, disponivel em:
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O Campus Iporéa do IF Goiano foi inaugurado em 2010, fruto do reordenamento e da
expansdo da Rede Federal de Educagdo Profissional e Tecnoldgica. A estrutura fisica da
Institui¢do ¢ constituida pela sede e pela fazenda escola. A sede (Figura 1) se localiza no
perimetro urbano e ¢ composta por blocos de salas de aula; laboratorios de quimica, informatica,
humanidades, biodiversidade; bloco pedagdgico; centro integrado de satide; centro de linguas;
biblioteca; bloco administrativo; bloco de servicos gerais; almoxarifado; auditorio; quadra de

esportes; cantina e centro de convivéncia.

Figura 1- Aspecto visual da sede do Instituto Federal Goiano, Campus Ipora

Fonte: arquivo da ASCOM, Campus Ipora.

A fazenda escola esta situada, aproximadamente, a 2 km da cidade de Ipord, na zona
rural, no enderego: rodovia GO 060, Km 222. A estrutura fisica da fazenda escola conta com
os setores de avicultura, bovinocultura, suinocultura, olericultura, mecanizagao agricola,
agroindustria, laboratorios de agronomia, salas de aula, horta, estufa e viveiro.

Os participantes da pesquisa cursaram, em 2019, o primeiro ano do curso Técnico em
Agropecudria Integrado ao Ensino Médio. Nesse ano, o Campus ofertava duas turmas desse
curso, com um total de cinquenta e dois (52) alunos matriculados, porém a coleta se limitou a
quatorze (14) sujeitos, sete de cada turma, porque os demais ndo participaram efetivamente dos
encontros, apesar de todos terem sido convidados pela pesquisadora e incentivados por dois
professores de Matematica.

A pesquisa ocorreu em horario destinado aos projetos integradores, em que a
participagdo nao € obrigatoria. Com isso, os alunos que nao participaram efetivamente alegaram

que, devido as diversas atividades que tinham, precisaram priorizar as obrigatorias.
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Entre os cursos ofertados no Campus, o Técnico em Agropecudria foi escolhido por ser
diretamente relacionado com o meio ambiente. Conforme se observou no perfil profissional
apresentado no PPC, entre as diversas habilidades, objetiva-se que o profissional Técnico seja
habilitado para o manejo dos recursos naturais de forma sustentavel. O curso Técnico em
Agropecuaria comecou a ser ofertado no ano de 2010, tendo como objetivo contribuir para a
formag¢do de mao de obra capacitada para atuar em empresas, propriedades rurais € como
empreendedor, além de preparar profissionais para o exercicio da cidadania (PPC, [2018]).

Com a duragdo minima de 3 anos, o curso ¢ integral, na modalidade presencial, com a
possibilidade de 20% da carga horaria ser desenvolvida por meio da EaD. A carga horaria
compde-se de 3480 horas, das quais 3300 horas sdo destinadas as aulas; 20 horas, a atividades
complementares e 160 horas, ao Estagio Curricular (PPC, [2018]).

De acordo com o PPC, a matriz curricular encontra-se dividida em nucleo estruturante,
que integra componentes das trés areas de conhecimento (Linguagens, Codigos e Suas
Tecnologias, Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias), além do nucleo articulador, que permite a integra¢do curricular por meio da
articulacdo dos contetidos propostos nos componentes curriculares e pelo nucleo profissional
que integra disciplinas profissionalizantes.

O curso ¢ anual, composto por disciplinas obrigatérias, atividades integradoras,
esportivas, extracurriculares e projetos. Conforme o PPC, para as turmas do primeiro ano, sao
obrigatorias dezessete (17) disciplinas, as quais sao apresentadas no PPC, no ementario, em que
sao enumerados os conteudos que devem fazer parte do curriculo e estarem contidos no plano
de ensino do professor, além de apresentar a area de Integragdo/Interdisciplinaridade da
disciplina em questao.

Os projetos integradores sdo previstos no PPC, com carga horéria obrigatoria de 150
horas; sdo considerados como proposta interdisciplinar cujo objetivo ¢ a integracdo dos
conhecimentos nas areas especificas e de conhecimentos gerais para a formagao integral dos
estudantes. Esses projetos podem ser submetidos por professores ou por servidores técnico-
administrativos, os quais devem seguir as normas do edital e encaminhar as propostas ao
Comité de Ensino do Campus, para avaliacdo. Tais acdes sdo consideradas importantes, pois
facultam o trabalho com temas atuais, que preocupam a sociedade, como os problemas

ambientais.
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3.2 Tipo da pesquisa e coleta de dados

A pesquisa se delineou como pesquisa qualitativa do tipo participante, compreendida
por Gonsalves (2001, p. 67) como um tipo de pesquisa “[...] que propde a efetiva participacao
da populagdo pesquisada no processo de geracdo do conhecimento, que ¢ considerado um
processo formativo”.

Esse tipo de pesquisa, para Branddo (2007), deve situar-se em uma perspectiva da
realidade social e relacionar os conteidos estudados com a vida cotidiana dos alunos
participantes, tendo como finalidade o conhecimento cientifico € o popular, os quais se
articulam criticamente, podendo transformar a realidade social dos participantes. Como diz o
autor: “A pesquisa participante deve ser pensada como um momento dindmico de um processo
de acio social comunitaria” (BRANDAO, 2007, p. 54).

Para a anélise e a coleta dos dados, foi adotada uma abordagem qualitativa, baseada em

Gamboa (2003), pois a pesquisa qualitativa:

[...] se refere a coleta e tratamento de informagdes sem uso de analise
estatistica, a instrumentos como entrevistas abertas, relatos, depoimentos,
documentos que ndo fecha a interpretagdo num tnico sentido (parafrase), mas,
permite o jogo de sentidos (polissemia). Dessa forma, se torna necessaria a
elaboragdo, a posteriori, com base nos sentidos mais fortes e mais
permanentes um quadro de conceitos ou categorias abertas que permitam a
definigdo de um horizonte de interpretag@o. Na busca dos sentidos, além desse
horizonte, também ¢é necessaria a recuperagdo dos contextos sociais e culturais
onde as palavras, os gestos, os simbolos, as figuras, as diversas expressoes ¢
manifestacdes humanas t€m um especifico significado. (GAMBOA, 2003, p.
399).

Dessa forma, para a coleta, foram utilizados alguns instrumentos, tais como:
documentos oficiais, questiondrios, caderno de anotac¢des, audio de aulas, entrevistas na
Secretaria de Obras e Transportes da cidade de Ipora, na Secretaria do Meio Ambiente de Ipora,
em dois estabelecimentos que armazenam residuos recicldveis e no setor responsavel pela
limpeza do IF Goiano, Campus Ipora, bem como fotografias e listas de atividades
contextualizadas (Apéndice G).

Com a finalidade de conhecer a realidade dos sujeitos envolvidos e fazer um
levantamento prévio das concepgdes dos alunos acerca das questdes ambientais, aplicaram-se

questionarios como instrumentos de pesquisa, sendo eles: Questionario perfil dos alunos
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(Apéndice B); Questionario sobre conceito de meio ambiente e sobre os problemas ambientais
(Apéndice C) e Questionario final (Apéndice D).

Quanto ao uso de questiondrios, Cervo, Bervian e Silva (2007, p. 53) afirmam que “o
questionario ¢ a forma mais usada para coletar dados, pois possibilita medir com mais exatidao
o que se deseja”. Os questiondrios foram impessoais para possibilitar respostas reais e para
transmitir mais seguranga aos respondentes.

As andlises dos documentos averiguaram dados oficiais do curso Técnico em
Agropecuaria do IF Goiano, Campus Ipora, como o PPC, visando a identificar nas ementas os
conteudos que poderiam ser relacionados com a EA nas disciplinas obrigatorias do primeiro
ano, bem como no plano de ensino da disciplina de Matematica, para identificar os contetidos
que poderiam ser abordados.

O objetivo das entrevistas foi conhecer o processo de coleta dos residuos destinados a
reciclagem, os tipos de residuos recolhidos, como os 6rgaos publicos planejam e executam
acoes referentes a limpeza publica, a legislagdo ambiental do municipio de Ipora e o destino
dos residuos produzidos no Campus. E, ainda, possibilitar que os alunos saissem do ambiente
formal de sala de aula, colocando-se na condi¢ao de observador.

As atividades contextualizadas visavam a formagao de cidadaos critico-reflexivos sobre
a realidade e a construcdo de uma visdo complexa sobre a probleméatica ambiental, levando os
alunos a compreenderem que o meio ambiente interage tanto com os elementos naturais, quanto
com o0s sociais € os culturais.

Os dados coletados foram analisados de acordo com os aspectos da definicao de EA
contida na lei 9.795/1999, quais sejam: valores sociais, conhecimento, habilidades, atitudes e
competéncias. Com isso, a analise se baseou em Carvalho (2012), que apresenta definicdes
sobre as agdes a serem seguidas pelos individuos e pela coletividade. O Quadro 2 pontua as
abordagens conceituais, a partir da legislacdo vigente e da obra de Carvalho (2012), que

fundamentaram a analise dos dados obtidos na pesquisa.

Quadro 2 - Abordagem conceitual sobre Educacio Ambiental

Aspectos legais Acoes Definicoes

(lei 9795/1999) (CARVALHO, 2012) (CARVALHO, 2012)

Visdo naturalista ¢ ver a natureza como algo
intocavel, e a presenca humana como uma
ameaca para a natureza.

Visdo complexa de meio ambiente, é entender
que a natureza integra uma rede de relagdes,
tanto naturais, como sociais e culturais.

Fonte: Adaptado de Carvalho (2012) e dos aspectos da lei 9.795/1999 (BRASIL,1999).

Deixar a visao naturalista pela

Valores sociais . . ) )
visdo socioambiental.

Adquirir uma visdo complexa

Conhecimento i )
de meio ambiente.
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Quadro 2 - Abordagem conceitual sobre Educacio Ambiental (Continuacio).

Habilidades Formar o perfil de um sujeito | O sujeito ecologico é aquele que compreende
ecologico. os problemas ambientais e agrega valores,
tragos e crengas, agindo de forma critica.
Visdo socioambiental ¢ ter uma visdo
Agir de forma critica, tendo | complexa do meio ambiente, compreendendo
uma visao socioambiental que as relagdes entre homem e natureza sio
reciprocas.

Atitudes

Formar um sujeito ecoldgico
que seja capaz de identificar e | Questdes socioambientais sdo problemas
Competéncia | problematizar as questdes | gerados a partir da relagdo entre o homem ¢ a
socioambientais e agir sobre | natureza.

elas.
Fonte: Adaptado de Carvalho (2012) e dos aspectos da lei 9.795/1999 (BRASIL,1999).

A pesquisa foi desenvolvida em forma de projeto de ensino, na modalidade de grupo de
estudo, e realizada em horario destinado pela instituicdo para projetos integradores, conforme
previsto no PPC do curso. A participagdo foi livre € o consentimento dos participantes se deu
mediante assinatura do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) (Apéndice E),
incluindo, para o caso de menores de idade legal, assinatura dos seus responsaveis legais no
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice F).

Com a definicao dos sujeitos da pesquisa, o projeto foi elaborado e submetido ao Comité
de Etica do Instituto Federal de Goias (IFG), o qual apresentou um parecer' de aprovagio a
pesquisa. Apds essa etapa, o projeto foi submetido ao Comité de Ensino do IF Goiano, Campus
Ipora, recebendo também um parecer favoravel a proposta.

Dessa forma, no segundo semestre de 2019, iniciou-se a pesquisa na busca de atingir os

objetivos e propiciar uma formacao critica e reflexiva no que concerne as questoes ambientais.

2.3 Etapas da pesquisa

O projeto foi desenvolvido por meio de grupo de estudo, no qual foram propostas
atividades contextualizadas de Matematica, com os temas: desperdicio de agua, residuos
solidos, reciclagem e destrui¢do do bioma Cerrado. As atividades foram executadas em quatro
etapas, perfazendo uma carga hordria total de 30 horas-aula, de 55 minutos cada aula.

O grupo de estudos foi conduzido pela pesquisadora e contou, em um dos encontros,
com a participagdo da professora de Olericultura das turmas participantes. A participagao dessa

professora foi importante, pois apresentou questdes técnicas referentes ao processo de irrigacao

" Numero do Parecer de aprovagio do Comité de Etica: 3.699.637.
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das plantas, contribuindo para a compreensao da necessidade de conhecer o adequado sistema
de irrigacdo para cada tipo de lavoura e, com isso, reduzir os gastos de dgua na produgdo de
alimentos.

As atividades foram desenvolvidas por meio de metodologias conforme os objetivos
propostos em cada etapa, sendo: respostas aos questionarios, leitura e interpretacao de textos,
debates sobre os temas, resolucdo de problemas matematicos, visita técnica ao setor de
olericultura da fazenda escola do Campus, pesquisas em estabelecimento de recolhimento de
produtos reciclaveis, pesquisa na Secretaria Municipal do Meio Ambiente e na Secretaria de
Obras e Transportes de Ipora, construcao de graficos, seminarios e exibicao do documentario
“Lixo Extraordinario”.

As referidas atividades foram elaboradas de forma contextualizada com a realidade dos
alunos, seguindo o plano de ensino da disciplina de Matematica e se atentando para o perfil
profissional que se espera construir. O Quadro 3, a seguir, descreve cada etapa realizada durante

o desenvolvimento da pesquisa.

Quadro 3 - Estrutura organizacional das etapas da pesquisa

Etapas Atividades desenvolvidas

Apresentacdo do projeto e convite aos estudantes.

Aplica¢do e recolhimento dos termos TALE ¢ TCLE.

Aplicacdo dos questionarios referente ao local de residéncia e estilo de vida dos
participantes e sobre o conceito de meio ambiente e problematicas ambientais.

Estudo e discussdo sobre o tema agua e resolucdo de atividades de Matematica.

Visita técnica no setor de Olericultura.

Estudo e discussdo sobre residuos solidos.

Entrevistas na Secretaria do Meio Ambiente, Secretaria de Obras e Transportes, dois
estabelecimentos que armazenam residuos para reciclagem e setor responsavel pela
limpeza do IF Goiano Campus Ipora.

1° Etapa

2° Etapa

Catalogagdo dos dados coletados nas entrevistas, e construgdo de graficos.

3° Etapa - po -
P Estudo e discussio sobre o tema reciclagem.

Exibicdo do documentario lixo extraordinario, reflexdes e discussdes com resolucédo de
atividades de Matematica.

Estudo e discussdo sobre desmatamento do bioma cerrado e resolucdo de atividades
contextualizadas.

Observacdo do espaco fisico do Campus ¢ apresentagdo das propostas de agdo a serem
desenvolvidas para mudar a realidade do Campus ou da cidade de Ipora.

4° Etapa Aplicacdo do questionario final e Encerramento do projeto.
Fonte: Propria autora.

O préximo capitulo, aborda os resultados obtidos com a analise dos dados coletados

durante a pesquisa.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

As andlises dos dados foram realizadas a partir das respostas dos alunos aos
questionarios e das atividades realizadas no decorrer das etapas da pesquisa, seguindo os

critérios estabelecidos no Quadro 2, da legislacdao vigente e da obra de Carvalho (2012).

4.1 Analises do Questionario Perfil dos Alunos

O questionario sobre o perfil dos alunos (Apéndice B) foi proposto com a finalidade de
conhecer a realidade e o perfil dos participantes do projeto, tendo em vista que a pesquisadora
ndo era professora da turma e, apesar de trabalhar na mesma institui¢do, o seu convivio com
eles era limitado. Esse questionario foi aplicado com perguntas abertas e fechadas, de forma
online, por meio de formulario do Google, de maneira a minimizar o consumo de papel. Para
tanto, foram utilizados os computadores de um laboratério de informaética da instituigao.

As questdes foram agrupadas em blocos conforme o tema abordado. As primeiras cinco
questdes referiam-se ao local onde residem, visando a conhecer o estilo de vida dos
participantes, haja vista que Reigota (2009) defende que cada pessoa tem seu estilo de vida, e
cada estilo influencia de forma diferente o impacto ambiental. Para isso, foram questionados:
Onde vocé mora? A rua de sua casa possui asfalto? Em sua casa possui dgua tratada? Em sua
casa possui eletricidade? Em sua rua possui rede de esgoto?

Com relagao a residéncia, dos quatorze participantes da pesquisa, doze indicaram morar
na cidade de Ipora e dois, na zona rural, sendo um no municipio de Jaupaci e outro no municipio
de Ipora.

Verificou-se que apenas nas casas dos dois alunos residentes na zona rural ndo ha asfalto
nem agua tratada. Quanto a energia elétrica, todos possuem. Com relacao a rede de esgoto,
notou-se que, além dos alunos que residem na zona rural, outros dois ndo sao beneficiados com
esse servigo em sua residéncia. Esses dados provocam reflexdes sobre as desigualdades de
acesso aos servigos publicos de saneamento, possibilitando, assim, a constru¢ao da habilidade
de formar o perfil de sujeito ecologico, como defendido por Carvalho (2012), em que sujeito
ecologico ¢ um modo de descrever individuos que adotam, em suas vidas, ideais e
sensibilidades ecoldgicas, adquire conhecimento sobre os problemas ambientais e agem de
forma ética e critica sobre eles.

As trés questdes seguintes objetivavam conhecer a pratica dos alunos no que se refere a

utilizacao da agua potavel em suas residéncias, sendo: em sua casa, como ¢ feito o processo de
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limpeza dos veiculos? Como acontece o processo de limpeza da calgada de sua casa? Quanto
tempo vocé gasta para tomar banho?

Entre as respostas, identificou-se que sete alunos utilizam mangueiras para lavarem os
veiculos e que seis lavam com pano e balde. Esses dados sinalizam a necessidade de refletir
sobre a importancia do uso racional da agua, pois, para Carvalho (2013), ¢ a partir de agdes
como estas que o processo de formacgao do sujeito ecologico vai se construindo, tendo em vista
que essa formagdo ndo se constroi de uma soé vez nem se tona algo acabado; sempre estard em
construcao.

Com relagao a limpeza das calcadas, todos mencionaram que utilizam 4gua retirada da
maquina de lavar roupas ou usam vassouras. Isso aponta que todos ja apresentam uma pratica
satisfatoria quando se trata da formagao do perfil do sujeito ecoldgico.

Sobre a quantidade de tempo que demoram no banho, doze responderam que gastam
menos de 15 minutos e dois manifestaram demorar mais do que 15 minutos. Essa pratica,
quando se refere a formacgdo dos sujeitos com ideais ecologicos defendidos por Carvalho
(2012), ndo ¢ adequada, pois pode sinalizar uma exploracdo dos recursos naturais.

Outra pratica investigada foi a separagdo e a organizacao dos residuos solidos. Essa
questao foi colocada visando a observar o olhar critico-reflexivo dos alunos sobre as questdes
socioeconomicas geradas pelo descarte incorreto dos residuos e tentando clarear a ideia de que,
apesar de ndo ter a coleta seletiva em Ipord, a separacdo dos residuos ¢ fundamental para
facilitar a atividade dos catadores que coletam residuos nas ruas e no depdsito de lixos a céu
aberto (lixao). Entdo, questionou-se: como os residuos sélidos (lixo) sdo organizados em sua
casa?

Dos quatorze alunos, dez indicaram ndo realizar a separacdo dos residuos em suas
residéncias, mostrando a necessidade de abordar esse tema no ambiente escolar, pois, segundo
Carvalho (2013), a escola ¢ o local propicio para que a formacao do sujeito ecoldgico ocorra,
uma vez que ela ¢ permeada por relagdes e considerada um espaco social significativo.

No momento da pesquisa, buscou-se identificar a forma de acesso dos alunos a internet,
para verificar a possibilidade de realizagdo de estudos sobre temas que seriam abordados nos
encontros. Dos quatorze alunos, doze mencionaram possuir internet em casa, entre eles os dois
que moravam na zona rural. Esses dados mostram que doze deles tinham a possibilidade de
realizar as atividades que necessitam de acesso online. No entanto, os outros dois que nao
possuiam acesso a internet ndo ficaram prejudicados, pois os temas pesquisados foram

debatidos em sala durante os encontros.
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Objetivando conhecer os motivos que levaram os participantes a escolherem o curso em
questdo, foram indagados: porque escolheu o curso Técnico em Agropecudria? Vocé conhece
o perfil dos egressos desse curso?

Com relagdo a escolha do curso, todos afirmaram que, entre os cursos ofertados no
Campus, foi esse com o qual mais se identificaram, sendo que trés deles pretendem dar
continuidade aos estudos no nivel superior na mesma area de conhecimento. Relativamente ao
conhecimento do perfil profissional do egresso, quatro responderam que ndo o conhecem.

Entende-se que a dificuldade em conhecer o perfil do egresso pode ser devida ao fato
de os alunos nao buscarem informagdes sobre o curso no sife da instituicao, ou pela falta de
maturidade em escolher a area de formagdo, o que ¢ uma preocupagdo diante da proposta da
BNCC, ao apresentar a ideia do itinerario formativo, em que o estudante escolhera as disciplinas
que deseja cursar.

Outras trés questdes abordaram a reprovacao, os motivos e as disciplinas que os alunos
informam apresentar mais dificuldades: Vocé ja reprovou em alguma disciplina do curso
Técnico em Agropecuaria? Quais os principais fatores que levaram vocé a reprovar? Qual grau
de dificuldade vocé atribui a cada uma das disciplinas do curso?

Quanto as reprovagdes, cinco afirmam que reprovaram em alguma disciplina do curso
e, entre 0os motivos, eles citaram: desinteresse, falta de atencdo, falta de tempo, conteudo
complexo e irresponsabilidade. Essas respostas demonstram a sinceridade dos estudantes, mas
também levam a refletir sobre a falta de compreensao de que a ndo assimilacao dos contetidos
pode estar associada a forma como eles sao trabalhados e, ainda, que a questao metodologica
pode levar o aluno ao desinteresse pelas aulas e que a falta de atencdo pode estar ligada a falta
de contextualiza¢do do conteudo, o que faz com que ndo identifique onde o contetudo esta sendo
aplicado e, dessa forma, considere-o como um conteido complexo. D’Ambrosio (2009)
confirma esse pensamento ao apontar que, muitas vezes, esse problema esta relacionado a falta
de contextualizag¢ao dos conteudos estudados com o contexto cultural do aluno.

Na préxima questdo, foi solicitado que os participantes pontuassem as disciplinas em
que apresentavam dificuldades, podendo nomear mais de uma. As respostas mostram que onze
indicaram a Matematica; dez, a Quimica e sete, a Biologia e a Fisica. Esses dados permitem
refletir sobre as causas que levam os alunos a apresentarem tais dificuldades. Destaca-se, nesse
contexto, a afirmagdo de Demo (2015) de que a insignificancia em estudar disciplinas mais
abstratas como a Matematica pode estar relacionada ao ndo envolvimento dos contetidos com

o dia a dia dos alunos, as aulas expositivas e reprodutivas.
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Isso mostra a necessidade de atividades contextualizadas, como as realizadas nesta
pesquisa, ao ir a campo, fazer medidas, visitas técnicas e atividades multidisciplinares que
possibilitaram aos alunos uma leitura macro da realidade, entendendo onde esse conhecimento
¢ aplicado e, ainda, permitindo que eles se colocassem na condi¢do de sujeitos observadores e
construtores de seu proprio conhecimento.

Nesse sentido, D’ Ambrosio (2009) confirma que contextualizar os conteudos com a
realidade do aluno leva-os a compreenderem onde podem ser utilizados e favorece o
desenvolvimento do raciocinio l6gico, da autonomia, da criatividade e da formacao critica do
cidadao.

A fim de se conhecer a visdao dos alunos sobre a relagdo entre o curso, a producio
agropecuaria e o meio ambiente, foram elaboradas as seguintes questdes: qual a relacdo que
vocé entende que existe entre o curso Técnico em Agropecuaria € o meio ambiente? Como a
producdo agropecuaria e o meio ambiente se relacionam? No Quadro 4, constam as concepgoes

dos participantes e as categorias de abordagem conceitual (apresentadas no Quadro 2).

Quadro 4 - Relagao entre o curso Técnico em Agropecuaria e o meio ambiente

Alunos Respostas Categoria
A preocupag¢do em manter a harmonia entre produzir, usando o meio
ambiente de forma consciente. A agropecuaria e 0 meio ambiente
estdo diretamente ligados, pois para produzir é necessario usar do
Al meio em que se vive.

A2 |- e
A agropecudria necessita muito do meio ambiente, uma precisa do
outro, mas muitas das vezes a agropecuaria esta destruindo o meio Naturalista
A3 | ambiente em partes.

Estdo totalmente interligados, pois a agricultura e a agropecuaria
dependem do meio ambiente para que possa ser executado, assim

Complexa

. . ~ , . . Complexa
sem o0 meio ambiente, nao teriamos nem uma dessas atividades, ¢ P
A4 |sem elas ndo teriamos grande parte da economia
Com os rejeitos utilizados nesse 'percurso', que possam ser .
) P > que p Naturalista

A5 |jogados fora de forma consciente.

Pois o curso de agropecudria necessita do meio ambiente para seus fins
de trabalho. Se relacionam de maneira simples pois temos que cuidar | Antropocéntrica
A6 | dele para podermos utiliza-lo.

A7 ele esta relacionado ao meio ambiente. | e

A8 | Eu defino como uma relagdo que os dois se ajudam. Complexa

A9 |Entendo que sem o curso técnico ndo saberiamos como praticar a Complexa
agricultura sem prejudicar, atualmente ndo estdo se relacionando muito
bem, principalmente com o desmatamento e a poluicdo das nascentes e
rios, mas em alguns lugares na Amazonia a agricultura e o meio
ambiente estdo entrando em sincronia, beneficiando tanto os
produtores quanto o meio ambiente.

Fonte: propria autora com base nas abordagens de Carvalho (2012) e Reigota (2010).
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Quadro 4 - Relacao entre o curso Técnico em Agropecuaria e o meio ambiente (Continuacao).

A10 |serelacionam com o uso de esterco orginico em plantas. Naturalista

O curso técnico nos deixa mais capacitados para poder contribuir com
a preservacdo do meio ambiente, novas técnicas de sustentagdo poderdo
ser desenvolvidas, se relacionam porque estio relacionados a formas Naturalista
de cultivos da terra e a criacio de animais estando ligadas
All |diretamente com o meio ambiente.

Eles se relacionam de forma que a producdo agricola tem total relagédo
com o meio ambiente, pois a produciio agropecuaria utiliza recursos Naturalista
Al2 | naturais.

Uma relacdo muito grande, pois, agropecudria ¢ muito envolvido a

~ Naturalista
Al13 |natureza, como por exemplo nas plantacées e etc.
Pois as acdes da agropecuaria influenciam diretamente em todas as
cadeias do planeta pois para crescer lavouras muitas vezes pela
Complexa

irresponsabilidade desmatam areas grandiosas de floresta nativa, ¢
Al4 | muitas vezes nem reflorestam essas areas.
Fonte: propria autora com base nas abordagens de Carvalho (2012) e Reigota (2010).

Observa-se que treze alunos apontaram existir relacdo entre seu curso € o meio
ambiente. Porém, um ndo justificou a resposta. Entre os que justificaram, seis apresentaram
caracteristicas de uma visdo naturalista, por exemplo, a resposta do A3, quando afirma:

A3: “A agropecudria necessita muito do meio ambiente, uma precisa do outro, mas
muitas das vezes a agropecudria estd destruindo o meio ambiente em partes.”

Essa visdo, conforme Carvalho (2012), ¢ entendida por naturalista, por apontar as a¢des
humanas como uma ameaga para o meio ambiente.

Entre os demais, um apresentou uma visao antropocéntrica, considerando que tudo
existe para o beneficio humano, e cinco apresentaram respostas que se enquadram em uma
visdo complexa, como propde Carvalho (2012), em que se compreende o meio ambiente como
um local onde se integra uma rede de relacdes. Entre os que apresentaram esta visdo, destaca-
se a resposta do A14, quando cita:

Al4: “Pois as agoes da agropecudria influenciam diretamente em todas as cadeias do
planeta, pois para crescer lavouras muitas vezes pela irresponsabilidade desmatam dreas
grandiosas de floresta nativa, e muitas vezes nem reflorestam essas areas”.

Essa visao demonstra que o aluno tem conhecimento sobre as questdes socioambientais
geradas a partir da relagdo entre o homem e a natureza.

Com esse questionario, percebe-se que os participantes gostam do curso que frequentam
€ se preocupam com os problemas ambientais. No entanto, muitos ainda apresentam visdes
naturalistas sobre o meio ambiente e apresentam habitos que nao contribuem para a formagao

de sujeitos ecoldgicos.
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4.2 Analise do questionario quanto ao conceito de meio ambiente e a visao dos alunos

sobre a problematica ambiental.

O questionario sobre o conceito de meio ambiente € a visao dos participantes sobre a
problemaética ambiental (Apéndice C) foi aplicado com o objetivo de verificar o conhecimento
sobre os temas: meio ambiente, escassez de dgua, residuos solidos e reciclagem. Foi composto
por 9 questdes abertas e aplicado em folhas impressas.

A primeira questao analisa os conhecimentos dos participantes sobre o meio ambiente:
como voce define o meio ambiente?

A andlise dessa questdo se baseou em Carvalho (2012), que aborda as visdes naturalista,
complexa e socioambiental. Na visdo naturalista, a natureza ¢ vista como algo intocavel e a
presenca humana, como uma ameaca; a visdo complexa compreende que o meio ambiente se
relaciona tanto com os elementos naturais, quanto com os sociais € os culturais e que, a partir
dessas relagodes, todos os envolvidos se modificam; na socioambiental, as agdes humanas
podem ser vistas como benéficas e contribuidoras para a melhoria do meio.

Buscou-se sustentacao, também, em Reigota (2010), que considera o meio ambiente
uma representacdo social e defende que, para realizar a EA, ¢ necessario identificar as
representacdes que os sujeitos envolvidos atribuem ao meio ambiente. Para esse autor, existem
trés tipos de representagdes: naturalista, antropocéntrica e globalizante.

De acordo com Reigota (2010), na visdo naturalista, o meio ambiente esta relacionado
aos elementos bioticos e abidticos e a presenga humana € vista como uma ameaga, assim como
na perspectiva de Carvalho (2012); na visdo antropocéntrica, o homem estd no centro, tudo
existe para suprir as necessidades e a satisfacdo dele, e, na visdo globalizante, tal qual a visao
complexa de Carvalho (2012), o meio ambiente ¢ compreendido como o espacgo de relagdes
entre a sociedade e a natureza, sendo consideradas reciprocas essas relagdes. Abaixo, o Quadro

5 apresenta a categorizagdo das respostas sobre as definicdes de meio ambiente.

Quadro 5 - Definicio de meio ambiente

Alunos Respostas Categoria
Al Uma interacao entre fauna e flora, envolvendo um todo de uma
determinada regido, como uma cadeia natural, onde o homem estia no | Antropocéntrica
topo. Desse modo, cada ser busca deter beneficios para si proprio.

A2 O meio ambiente envolve tudo que ha vida e o0 que nao ha também .
. Naturalista
que existe na terra.
A3 E a natureza, as arvores, rios, aves, e etc. Tudo aquilo que ¢ natural. Naturalista

Fonte: propria autora com base nas abordagens de Carvalho (2012) e Reigota (2010).
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Quadro 5 - Definicio de meio ambiente (Continuacgio).

A4 Tudo aquilo que esta ao nosso redor. Naturalista
A5 Aquele que envolve coisas vivas e nfo vivas ¢ o que ocorre na terra. Naturalista
A6 E um meio que engloba todas as coisas vivas e ndo vivas que ocorrem .
Naturalista
na terra.
A7 Conjunto de coisas orgénicas e vegetais. Naturalista
A8 Meio ambiente ¢ onde a natureza e tudo que ha nela como animais, .
Naturalista
plantas, etc.
A9 Definiria como tudo que envolva o bem-estar do planeta. Naturalista
A10 E toda a fauna e flora do mundo, referindo -se ao conjunto de fatores Naturalista
fisicos, bioldgicos e quimicos.
All Um conjunto de coisas organicas e vegetais. Naturalista
Al2 Meio ambiente envolve todas as coisas vivas € ndo vivas que ocorrem na
terra, hoje em dia as pessoas ndo estdo contribuindo para a sua Naturalista
preservagao, podendo colocar em risco o nosso futuro, sao os animais, as
plantas, etc.
Al3 Meio ambiente ¢ o conjunto de fatores biolégicos, e também ¢ o .
. . Naturalista
ambiente que tem vida.
Al4 Define como o meio em que existem florestas, rios, lagos, ou seja, fauna .
e flora Naturalista

Fonte: propria autora com base nas abordagens de Carvalho (2012) e Reigota (2010).

Observou-se que, dos quatorze alunos, treze apresentaram uma visao naturalista, os
quais relacionaram o meio ambiente com os elementos bidticos e abiodticos, vendo a natureza
como algo intocavel e a presenga humana como uma ameacga; € um apresentou a visao
antropocéntrica, em que o homem estd no centro e a natureza ¢ vista com a finalidade de servi-
lo.

Esses dados demonstram que os alunos ainda nao compreendem que as relagdes entre a
sociedade e natureza sdo reciprocas, o que confirma o pensamento de Reigota (2010) ao
ressaltar a dificuldade das pessoas em compreender o meio ambiente enquanto uma interacao
complexa.

Apontam também para a necessidade de os professores possibilitarem momentos que
permitam essa compreensdo, como as atividades realizadas nesta pesquisa, ao proporcionar
momentos em que os alunos se colocassem como observadores de sua realidade, ao realizar
visita técnica, entrevistas em estabelecimentos da cidade de Iporda e atividades
multidisciplinares.

A segunda questdo foi a seguinte: vocé acredita que existam problemas ambientais? Se
sim, quais? Com essa pergunta, buscou-se identificar a compreensdo dos alunos sobre os

problemas ambientais vivenciados por eles. O Quadro 6 apresenta as informagdes coletadas.
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Quadro 6 - Identificacdo dos problemas ambientais

Alunos Respostas Categoria
Sim, pois basta analisar como era a fauna e a flora de anos atras, e .
. ~ . . Naturalista
Al | comparar com a situacio dos dias atuais.
A2 | Sim. -—-
A3 Sim, acredito. ---
A4 | Sim, muitos. -
A5 Sim, muitos. -
A6 | Sim. -
A7 | Sim. —
A8 | Sim, como a poluigao. Naturalista
Sim, podemos perceber isso no decorrer dos anos com mudangas . -
o . . Socioambiental
A9 | climaticas, queimadas, descongelamento das geleiras entre outras.
A10 |sim, muitos. ---
All [ Sim. ---
Sim, existem varios, as pessoas nio estiao contribuindo para a
preservaciao do meio ambiente, s6 sabem se preocupar com elas Naturalista
Al2 | mesmas, a sua propria necessidade.
Sim, problen}as amb_ler.ltals~ sempre existiram desde a chegada do Socioambiental
Al13 | homem e da industrializacio.
Sim, para serem plantadas grandes lavouras, por exemplo,
desmatam grandes areas, retiram grandes quantidades de agua de . .
. , . . , Socioambiental
rios, colocam agrotoxicos em excesso, poluindo grandes areas e
Al4 | aguas.

Fonte: propria autora com base nas abordagens de Carvalho (2012).

A partir dos dados, observa-se que oito alunos responderam apenas que acreditam na
existéncia de problemas ambientais, mas ndo descreveram nenhum. Entre os demais, trés
apresentaram uma visao naturalista, como o A12, quando cita:

Al2: Sim, existem varios, as pessoas ndo estio contribuindo para a preservacio do
meio ambiente, so sabem se preocupar com elas mesmas, a sua propria necessidade.

Essa percepcao ¢ apresentada por Carvalho (2012), em que a presenca humana ¢ vista
como uma ameaga a natureza. Assim, para mudar essa forma de ver, a autora sugere aos sujeitos
trocarem as lentes para uma visao socioambiental, na qual compreendem os problemas gerados
pelas relagdes.

Dentro da perspectiva socioambiental, destacam-se as respostas do A9 e do Al4, em
que, apesar de apontarem impactos negativos, apresentam conhecimentos sobre as
modifica¢des provocadas pelas relagdes nas quais o meio ambiente estd exposto, quando por
exemplo, o A14 afirma:

Al4: “Sim, para serem plantadas grandes lavouras, por exemplo, desmatam grandes

dreas, retiram grandes quantidades de dgua de rios, colocam agrotoxicos em excesso,
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poluindo grandes dreas e dguas”. Essa resposta demonstra que o aluno reconhece os
problemas ambientais gerados em decorréncia da produgdo de alimentos.

A terceira questdo foi proposta com a finalidade de analisar se os participantes
identificam problemas ambientais na escola e, para isso, solicitou-se o seguinte: exemplifique
algum problema ambiental presente em sua escola. No Quadro 7, encontram-se as informacdes

sobre o que representa um problema ambiental na visao dos participantes.

Quadro 7 - Identificacdo dos problemas ambientais presentes na escola

Alunos Respostas Categoria
" ” 4 0 .
A falta de "verde'" que ha no Campus, necessidade de mais plantas, Naturalista
Al por exemplo.
A2 Nao, pois acredito que ndo tenha. -
A3 Nao sei de nenhum. -
A4 Nao, creio que ndo tem. ---
As pessoas que descartam o lixo consumido pela cantina em locais .
. . Naturalista
A5 inapropriados.
A6 Nao sei. —
A7 Jogar lixo no gramado. Naturalista
A8 Nao, pois ndo conhego. ---
A9 Consumo deliberado de dgua. Naturalista
Al10 Nao conhego. ---
All N3io vi ainda nem um problema ambiental na escola. ---
Sim, um problema ¢ a descarte incorreto dos lixos, estao deixando em .
. . Naturalista
Al2 cima das mesas que o vento poderd levar para um outro lugar.
Al3 Sim, producio em excesso de lixo, desperdicio de d4gua nos bebedouros. Complexa
Sim, pois para ser construido o IF teve que ser retirado a mata nativa
o . Complexa
Al4 que ndo foi reflorestada nem em partes nos locais vagos.

Fonte: propria autora com base nas abordagens de Carvalho (2012).

Observa-se, a partir desses dados, que sete alunos nao identificaram nenhum problema
ambiental na instituicdo em que estudam, o que demonstra a necessidade de desenvolver
atividades que despertem neles um olhar mais atento para a sua realidade, como aponta
Carvalho (2012) sobre a necessidade de trocar as lentes para ver o mundo com outro olhar, pois,
muitas vezes, o ser humano ¢ habituado a situagdes presentes em seu convivio, € isso pode
dificultar a identificagdo dos problemas presentes. Para tanto, essa autora defende que o
educador tem um papel significante nesse processo de provocar outras leituras e reflexdes sobre
o mundo e sobre as a¢gdes dos humanos no mundo.

Corroborando esse pensamento, Freire (2011) defende que o ato de educar parte da

leitura da realidade na qual os individuos estdo inseridos. Nesse sentido, o autor propde que os
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professores possibilitem momentos de observacdo e que instiguem a curiosidade dos
envolvidos.

Entre os alunos que identificaram algum problema ambiental na escola, destaca-se a
resposta do A14, quando relata:

Al4: “Para ser construido o IF teve que ser retirado a mata nativa que ndo foi
reflorestada nem em partes nos locais vagos”.

Essa resposta demonstra a preocupacdo do aluno com a mata nativa da regido em torno
da Institui¢do, tendo em vista que o Campus se situa proximo as margens do Ribeirdo Santo
Antonio. Entende-se, ademais, que esse aluno possui conhecimento sobre os problemas
ambientais provocados pela relagdo entre o0 homem e o ambiente, apresentando uma visao
complexa, conforme a proposta de Carvalho (2012).

A préxima questao propds a identificacdo de problemas ambientais presentes na cidade
ou municipio de residéncia dos participantes: vocé identifica algum problema ambiental
presente em sua cidade ou municipio? Se sim, quais?

Verificou-se que todos identificaram pelo menos um problema ambiental na cidade ou
municipio em que residem. Entre os problemas pontuados, os mais citados foram: descarte
incorreto de residuos, polui¢do do ar e do solo, falta de esgoto sanitario e desperdicio de agua.
A partir dessas respostas, entende-se que, embora todos tenham apontado esses problemas, os
alunos, de modo geral, apresentam uma visdo que ¢ considerada por Loureiro (2009) como
simplista, por ndo perceberem as relagdes existentes entre os problemas ambientais e os
interesses das classes dominantes e do sistema capitalista.

Para mudar essa visdo simplista, o autor defende a utilizagdo de praticas que
consideram as complexidades envolvidas nas relagdes entre sociedade e natureza e que
problematizam a realidade e estimulam a compreensdo global do contexto onde os sujeitos estao
inseridos.

Guimaraes (2013) ressalta, também, a necessidade de se romper com essa visdo
simplista da realidade e, para isso, propde que os educadores proporcionem momentos de
reflexdo critica e praticas problematizadoras que colaborem para a supera¢do dos problemas
ambientais e para a constru¢ao de uma sociedade mais sustentavel.

A quinta questdo foi proposta para que os alunos identificassem locais onde
presenciaram desperdicio de agua. Para tanto, foram feitas as seguintes perguntas: vocé ja se
deparou com desperdicio de agua? Onde vocé observou esse desperdicio?

Dos quatorze participantes, oito responderam que o desperdicio de dgua ¢ encontrado

nos bebedouros, nas pias do banheiro, nos aparelhos de ar-condicionado, na cantina € em
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construgdes civis. Assim, compreende-se que esses alunos estdo atentos aos acontecimentos
presentes em seu cotidiano e tém conhecimento sobre os problemas que afetam as relagdes entre
0 homem e a natureza.

Os outros seis responderam que ndo tém conhecimento de nenhum desperdicio de
agua, o que demonstra a necessidade de provocar discussdes e leva-los a terem um olhar critico
sobre os acontecimentos de sua realidade. Assinala-se, também, a necessidade de formar alunos
com o perfil de sujeitos ecologicos — conforme sugerido por Carvalho (2012) —, que constroem
um ideal de ser e de viver em um mundo ecoldgico, que orienta decisdes, atitudes, valores e
comportamentos em sua vida cotidiana e, ainda, passa a agir sobre os problemas ambientais
com uma postura ética e critica.

A sexta questdo propds que os participantes manifestassem suas opinides acerca da
escassez de dgua e, além disso, apresentassem alguma sugestdo para que a agua nao venha a
faltar. Entdo, fizeram-se estas perguntas: vocé acredita que a 4gua um dia podera faltar? O que
pode ser feito para que o consumo seja reduzido?

Observou-se que, entre os quatorze alunos, treze consideram que a 4gua um dia podera
faltar. As sugestdes propostas por eles para a reducao do consumo foram diversas, por exemplo:
armazenar e reaproveitar agua da chuva; reaproveitar 4gua da maquina de lavar roupas; mudar
os habitos de consumo; diminuir a quantidade de dgua gasta nas lavouras por parte dos
agricultores e usar a 4gua com consciéncia.

Considerando a formagdo dos sujeitos ecoldgicos proposta por Carvalho (2012), em
que os sujeitos devem compreender o mundo complexo e agir nele de forma critica, sublinha-
se, entre as sugestoes, a necessidade de reduzir a quantidade de dgua gasta nas lavouras por
parte dos agricultores, o que demonstra que esse aluno tem conhecimento sobre a complexidade
desse problema. Todavia, percebe-se que os demais ainda ndo apresentam tal conhecimento,
nao compreendendo que os maiores desperdicios ocorrem nas grandes lavouras irrigadas e nas
industrias e que os desmatamentos € o uso incorreto do solo representam um dos principais
problemas que podem gerar o racionamento de dgua potavel.

Com a questao sete, objetivou-se conhecer o que os participantes compreendem sobre
EA e se ela ja havia sido mencionada em alguma disciplina do curriculo escolar: vocé tem
conhecimento do que seja Educagdo Ambiental? Em que situacao ouviu falar?

A partir das respostas, constatou-se que sete alunos nao tinham conhecimento do que
seria EA; os demais sete relataram ja terem ouvido sobre o tema em palestras realizadas no IF

Goiano e em aulas da disciplina de Quimica e Geografia.
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Esses dados sinalizam que os alunos que mencionaram falta de conhecimento da EA
ndo participam dos eventos e dos projetos promovidos pela Instituicdo de ensino, uma vez que
sete participantes relataram ter presenciado discussdes sobre o tema nessas ocasides. Vale
salientar, também, a importancia do professor em propor atividades em que se trabalhe a
insercao da EA no curriculo escolar, haja vista que o docente, na concepgao de Carvalho (2013),
tem um papel de poder e de responsabilidade quando se trata da formagdo de sujeitos
ecoldgicos.

A oitava questdo buscou analisar as recomendacgdes dos alunos sobre as agdes que
podem ser feitas para melhorar as situagdes socioambientais vivenciadas: na sua opinido, as
pessoas podem fazer alguma coisa para melhorar as condicdes do meio ambiente? Se sim,
quais?

Todos responderam sim, entretanto, somente sete sugeriram agdes para melhorar,
quais sejam: diminuir o desperdicio, plantar arvores, mudar hédbitos, diminuir a ganancia pelo
dinheiro, reduzir o desmatamento e ter consciéncia.

Entre essas respostas, destaca-se a acdo de diminuir a ganancia pelo dinheiro, a qual
faz referéncia ao pensamento de Leff (2002) quando ressalta que a problematica ambiental
surge em meio a um processo histérico dominado pela ampliacdo do modelo de produgao
capitalista e que visa ao aumento dos lucros. Isso demonstra um conhecimento dos problemas
que afetam as relagdes, apresentando, assim, uma visao complexa sobre essa realidade.

A questdo nove tratou das acgdes benéficas ao meio ambiente realizadas pelos
participantes: as suas agdes colaboram para melhorar o meio ambiente em que vivem? Se sim,
quais?

Dez participantes consideram que suas condutas colaboram com o meio ambiente; trés,
as vezes, colaboram e um reconhece nao contribuir. Dos quatorze, apenas dois citaram suas
acoes, sinalizando que os demais ndo possuem conhecimento de atitudes positivas que podem
ser realizadas, o que evidencia a necessidade da formagao do sujeito ecoldgico proposto por

Carvalho (2012).

4.3 Analise e descricao das Atividades

As atividades realizadas durante a pesquisa foram elaboradas com o objetivo de
provocar nos alunos reflexdes e novas leituras de sua realidade, conforme sugerido por Freire
(2011), e, a partir dessa nova leitura, contribuir para a formagao do sujeito ecoldgico

(CARVALHO, 2012). As atividades foram desenvolvidas na etapa 3 da pesquisa, em que se
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abordaram os seguintes temas: agua, residuos solidos, reciclagem e desmatamento do bioma

Cerrado.

4.3.1 Atividades referentes ao tema dgua

O tema agua foi proposto com vista a proporcionar momentos de reflexdes sobre o
problema de escassez de 4gua, tanto de forma global, como local. Para isso, realizaram-se
leituras de dois textos que retratam situacdes de escassez de agua e resolucao de atividades
contextualizadas de Matematica referentes ao tema.

Inicialmente, foi proposta a leitura do texto de Olivo e Ishiki (2014), intitulado “A atual

situagdo dos recursos hidricos no Planeta”?

. Esse texto foi selecionado porque retrata a situacdo
dos recursos hidricos no planeta, apresentando perspectivas para os proximos anos e por abordar
informacdes que provocam discussdes sobre o uso da agua na irrigagdo de lavouras — situagdo
essa que se aproxima da realidade dos participantes.

O segundo texto escolhido foi a reportagem de um site de noticias da cidade de Ipora
(JORNAL OESTE GOIANO, 2017), com o titulo: “J4 falta 4gua em algumas casas de Ipora™.
O objetivo da leitura desse texto foi provocar discussdes sobre essa tematica e demonstrar que
a escassez de 4gua ndo ¢ uma situacao distante.

Esse texto retrata uma ocorréncia de 2017, na cidade de Ipora, em decorréncia da crise
hidrica, quando partes da cidade, principalmente os setores localizados nas partes altas, foram
acometidas pela falta de dgua fornecida pela Companhia Saneamento de Goias (SANEAGO).

A cidade de Ipora tem como principal abastecedor de 4gua o Ribeirdo Santo Antonio,
cujas aguas sdo captadas pela empresa SANEAGO, responsavel pela distribuicao para todos os
setores da cidade. Contudo, em outubro de 2017, os moradores ficaram em alerta diante da
noticia de que a vazdo de agua na barragem de captacdo estava diminuindo e se tornando
insuficiente para abastecer toda a cidade.

Apo6s a leitura dos textos, foram feitos, em roda de conversa, algumas reflexdes e

questionamentos sobre a situacdo apresentada. Um dos pontos discorridos nesses textos foi o

fato de que, muitas vezes, os mais desfavorecidos, que nao possuem condi¢des de ter um

2 O texto é parte de um artigo publicado na revista Colloquium Humanarum, editado pela Universidade do Oeste
Paulista (UNOESTE). encontrado na internet. Disponivel em:
http://revistas.unoeste.br/index.php/ch/article/view/1206/1279. Acesso em: 09. out, 2019.

3 O texto é uma reportagem de um site de noticias da cidade de Ipora encontrada na internet. Disponivel em:
https://www.oestegoiano.com.br/noticias/meio-ambiente/ja-falta-agua-em-algumas-casas-de-ipora. Acesso em:
09. out, 2019.



54

reservatorio de dgua em casa, sao os primeiros a sofrerem os efeitos. Essa discussao propiciou
reflexdes acerca das desigualdades sociais, contribuindo para a formagao do sujeito ecoldgico
defendido por Carvalho (2012) e compreendido por apresentar uma postura ética e critica diante
das situagdes de exploracao, desigualdade e exclusao.

Outra situacao debatida diz respeito ao uso da agua por parte de produtores rurais que a
utilizam indevidamente para beneficio proprio. Pontuou-se esse problema para que os
participantes compreendessem a necessidade de usar os recursos naturais de forma racional,
levando-os a terem uma visdo critica sobre a exploracdo dos recursos naturais e, assim,
possibilitar a formagao de sujeitos ecoldgicos (CARVALHO, 2012).

Foram feitos alguns questionamentos a fim de provocar os alunos sobre tal assunto.

Professora: Vocés acreditam que a 4gua pode acabar?

Al: “Acredito que sim, se continuarmos a usar sem consciéncia’’.

A 2: “Agua potdvel acho que acabard, mas a dgua em geral ndo”.

A partir dessas respostas, compreende-se que os alunos t€ém conhecimento de que os
recursos naturais sao limitados, no entanto eles ainda ndo apresentam uma visdo complexa das
relagdes sociais e ambientais, mostrando a necessidade da formagdo de sujeitos ecoldgicos.

Professora: Vocés identificam fatores que contribuem para a situagdo de escassez de
agua vivenciada por alguns paises?

Essa questdo foi pensada para que os alunos refletissem sobre suas proprias agdes com
relagcdo ao uso da agua. Todavia, para esse questionamento, eles ndo pontuaram nenhum fator.
Isso pode ser associado ao fato de esse tema ter sido discutido somente no primeiro encontro, €
eles podem ter se sentido inseguros em participar dos questionamentos levantados pela
pesquisadora.

Em seguida, destacaram-se trechos dos dois textos que tratam do uso inadequado da
agua no processo de irrigacao. Essas citagdes foram escolhidas com a finalidade de provocar os
alunos a pensarem na importancia de usar a irrigagao de forma adequada e responsavel.

Trecho do texto 1: “[...] os ineficientes processos de irrigagdo que colaboram para o
desperdicio da 4gua de boa qualidade”.

Trecho do texto 2: “[...] um que irriga bananas e outro que irriga pastagem estao fazendo
uso irregular de agua nas proximidades acima da barragem do cérrego Santo Antonio,
manancial que abastece Ipora”.

Professora: Vocés sdo contra ou a favor do processo de irrigagdo nas lavouras?

A4: “Sou a favor, pois precisamos da irriga¢do para a produ¢do de alimentos”.

AS: “Sou a favor, mas seu uso precisa ser controlado”.
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Tais respostas demonstram que eles nao tém maturidade para se posicionarem em face
dessa problematica, apresentando uma visao voltada para a producao de alimentos e geragdo de
economia. Contudo, destaca-se o relato do A5, quando traz a necessidade de controle da
irrigacdo, o que requer solucdes técnicas que reduzam essas praticas, mas, além disso, necessita
de produtores com uma visao complexa sobre os problemas ambientais. Tais posturas mostram
a necessidade de atividades como essas, que possibilitam a insercao da EA e reflexdes sobre o
uso adequado da agua; ademais, demonstram que essa insercao deve se dar além do ensino
formal, como estabelecido na lei 9.794/1999 (BRASIL, 1999).

Essas reflexdes levaram os alunos a compreenderem que os maiores desperdicios de
agua ocorrem no processo de irrigagdo, mas que, apesar de ser um dos grandes causadores de
desperdicio, em muitas regides seu uso € necessario para a producdo de alimentos. Isso sinaliza
que eles passaram a ter uma visao socioambiental dos problemas ambientais, compreendendo
que as relagdes entre os homens e a natureza sao reciprocas.

Apb6s o momento de discussdo, os participantes responderam a algumas questdes de
Matematica contextualizadas com o tema escassez de dgua. Os contetidos abordados durante a
pesquisa contemplaram Toépicos de Matematica Fundamental, contidos no plano de ensino
fornecido pelos professores da disciplina. Esse topico foi escolhido em razao das queixas dos
professores acerca das deficiéncias dos alunos sobre os contetidos elementares.

Apresentam-se, aqui, algumas das atividades desenvolvidas. As demais se encontram
no Apéndice G. Os exemplos de atividades foram denominados de Q1 e Q2, sucessivamente.

Q1: De acordo com dados encontrados no Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento, do Ministério das Cidades (BRASIL,2019), os brasileiros consomem, em média,
154 litros de agua por dia. Seguindo essas informagdes, qual foi a quantidade de a4gua, em litros,
consumida na cidade de Ipord em um dia, considerando que no ultimo Censo de 2010 existiam
na cidade 31.274 habitantes? E em metros cubicos?

Para resolugdo, os alunos empregaram regra de trés simples, considerando que no
municipio de Ipora residem 31.274 habitantes, o que resultou no valor de 4.816.196 litros de
agua em um dia na cidade de Ipora.

Apos o calculo, foi solicitado que eles convertessem a quantidade de litros para metros
cubicos. Para realizar essa conversao, alguns tiveram dificuldades, sendo necessario revisar que
mil litros equivalem a um metro ctibico de agua. Apds a revisao, eles encontraram o valor de
4.816,19 metros cubicos. Portanto, esse momento foi importante para revisar as transformagdes
entre medidas.

Professora: Vocé considera que os iporaenses consomem esse valor?
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Os participantes, em geral, manifestaram em suas falas que consideram alto o valor
encontrado, ndo acreditando no consumo dessa quantidade. Isso demonstra que eles ndo tém
concepgdo de volume, o que justifica trabalhar tais contetidos em sala de aula.

Q2: Considerando a mesma média de d4gua consumida pelos brasileiros informada na
questdo 1, calcule a quantidade consumida em sua casa, em um dia e em um més.

Utilizando a regra de trés simples e a quantidade de habitantes de cada casa, eles
calcularam a quantidade de 4gua consumida em suas residéncias.

Essas atividades possibilitaram reflexdes sobre o uso indevido da agua, contribuindo
para que os envolvidos trocassem suas lentes de uma visdo naturalista para uma visao
socioambiental, conforme sugere Carvalho (2012).

Os alunos também entenderam que, para reduzir os desperdicios, ¢ preciso utilizar os
sistemas de irrigacdo com responsabilidade, o que acentua a necessidade de construir a

habilidade de formar sujeitos com perfis ecoldogicos (CARVALHO, 2012).

4.3.2 Visita técnica ao setor de olericultura da fazenda escola

As aulas analisadas neste topico foram ministradas no setor de olericultura da fazenda
escola do IF Goiano, localizada na zona rural do municipio de Ipord. Tais aulas foram
conduzidas pela professora da disciplina de olericultura e acompanhadas pela pesquisadora. A
participacdo da referida professora foi importante para esclarecimento de questdes técnicas
relacionadas ao processo de irrigacao das lavouras.

Essas aulas tiveram como objetivo desenvolver a observacdo do processo de irrigacao,
suas vantagens e desvantagens, de forma a compreender a necessidade de empregar o sistema
mais adequado para cada tipo de lavoura, contribuindo para a reducdo dos gastos de dgua na
produgao.

Durante a visita, observaram-se os sistemas de irrigagdo instalados na horta da fazenda
escola e em uma plantacdo de maracujas localizada nas proximidades. Na horta, estavam
instalados os sistemas de irrigacdo por gotejamento, mangueira perfurada e aspersao
convencional. Na planta¢do de maracujas, utilizava-se o sistema de gotejamento com valvulas.

A professora apresentou o funcionamento de cada sistema e enfatizou algumas de suas

caracteristicas, pontuando vantagens e desvantagens (Quadro 8).



Quadro 8 - Tipos de irrigacio presentes no setor de olericultura

Tipos de irrigacao

Vantagens

Desvantagens

Irrigagdo por

Baixo custo de energia, sua eficiéncia,
nao necessita de motor bomba e de

Facilidade de danos nas

otejamento ~ mangueiras.
£01d mao de obra. &
Mangueira Melhor aproveitamento de dgua, Necessidade de méo de obra para
perfurada melhor distribui¢do de agua, deslocar as mangueiras.
facil instalagdo e manejo.
Aspersdo Distribui¢@o uniforme da agua e facil | Favorece a propagagdo de doencas
convencional montagem e desmontagem. nas plantas, maior propagacdo de

pragas e ervas daninhas.

Gotejamento com
valvulas

Reduz o desperdicio de agua,
minimiza a proliferagdo de ervas
daninhas.

Necessidade de controle das
valvulas.

Fonte: propria autora.
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Esse encontro foi enriquecedor, pois propiciou compreender a importancia da utilizacao

de sistemas de irrigagdo adequados para cada tipo de lavoura; conhecimento necessario para

evitar o desperdicio de agua e proporcionar a construcao do perfil profissional do Técnico em

Agropecuaria, que ¢ ser habilitado para o manejo sustentavel dos recursos naturais.

Além desses contributos, foi possivel aprofundar alguns conceitos matematicos, por

exemplo, quando foi solicitado o calculo da area da horta e da quantidade de mangueiras

necessarias para aquela plantagao, considerando a distancia entre as plantas. Na Figura 2, estao

retratados alguns desses momentos.

Figura 2 - Aspecto visual da visita ao setor de olericultura

Fonte: arquivo proprio.
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Ao final da apresentagdo dos sistemas de irrigacao usados na fazenda escola, os alunos
formaram duplas e realizaram uma atividade dissertativa sobre a diferenga entre o consumo e
gasto de agua. Destaca-se a produ¢do da dupla A6 e A10, quando citam:

A6 e A10: “O consumo de dagua é quando ndo ha desperdicio e sim tem um uso com
objetivo. Tipo na agropecudria e na agricultura a dgua é destinada na produg¢do de alimentos.
Ja o gasto de agua é quando é desperdicado como a agua que sai da maquina e é jogada fora
podendo ser jogada ao menos no quintal, a dgua limpa que é jogada na cal¢cada sendo que
poderia ser uma agua aproveitada”.

Destarte, a visita técnica foi importante, uma vez que suscitou reflexdes sobre a
necessidade de se investir em sistemas eficientes de irrigacdo, para controlar os gastos e evitar
o desperdicio de dgua, colaborando para a constru¢do de uma visao complexa desse processo e
levando os participantes a terem uma visao socioambiental e entenderem que a irrigagado, se

bem planejada, pode trazer beneficios para a producao de alimentos.

4.3.3 Atividades com o tema residuos solidos

Nesta aula, abordaram-se alguns aspectos da temadtica lixo. Nao obstante o
conhecimento da lei 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, nesta
dissertacdo, utilizou-se o termo lixo em virtude da sua proximidade com o vocabulario dos
alunos. O objetivo da aula foi levar os participantes a conhecerem como os residuos sdo
classificados, bem como a sua correta forma de descarte.

Para iniciar as discussdes acerca do tema, discutiu-se o que significaria o termo lixo. E
os alunos responderam:

A6: “Tudo que é descartado”.

AT7: “Seria o que ndo tem mais valor para os seres humanos”.

Em seguida, discorreu-se sobre o local de destino dos lixos recolhidos na cidade de
Ipora. Observou-se que apenas um aluno tinha conhecimento desse local, denominando-o lixao
e expressando que era um lugar desagradavel. Os demais ndo sabiam da localizagdo nem como
¢ a realidade desse local.

Para esclarecer o tema, descreveu-se a diferenca entre lixao, aterro controlado e aterro
sanitario, de modo a levar os alunos a compreenderem que o aterro sanitario ¢ o melhor sistema
para o destino dos objetos descartados, pois reduz os impactos ambientais.

Foi solicitado, entdo, que citassem os principais problemas causados pelo lixo quando

descartado de forma incorreta e em locais inadequados. Entre os problemas pontuados,
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ressaltaram a contaminacao do lencol freatico e o mau cheiro. Dessa forma, percebe-se que eles
se referiram a alguns dos impactos gerados pelo lixao.

A professora indagou-os sobre a diferenca entre residuos e rejeitos e observou que
alguns ja tinham conhecimento das diferengas, como no comentario abaixo:

Al: “Residuo ¢ aquilo que ¢ descartado, mas que também pode ser reaproveitado e
rejeito ndo”.

No entanto, percebeu-se que, para outros, o termo rejeitos ainda era desconhecido. A
professora, com base nas defini¢des contidas na lei 12.305/10, exemplificou que residuos
podem ser encaminhados para processo de transformagdo e se tornarem novamente matéria-
prima ou novo produto, e rejeitos sdo descartes que ndo se reciclam nem sao reaproveitados.
Como exemplo, tém-se papel higiénico usado e fraldas descartaveis.

Discutiu-se, ademais, a classificagcdo dos residuos so6lidos, que, segundo a lei 12.305/10,
esta assim dividida: residuos domiciliares; de limpeza urbana; urbanos; comerciais; publicos de
saneamento basico; de servigo de saude; industriais; agricolas; de constru¢do civil; de servigos
de transportes e de mineragao.

Apos classificar os tipos de residuos, a professora questionou sobre a definigdo de
residuos perigosos, constatando uma associacao a algo perigoso e que provoca danos a saude
humana ou ao meio ambiente, como no comentario do A11.

Al1l: “Tudo que é prejudicial a natureza”.

Percebeu-se que a resposta esta de acordo com as defini¢des presentes na lei de residuos
solidos; definidos como os que apresentam risco a satde publica ou a qualidade ambiental em
decorréncia de suas caracteristicas, além de que muitos deles contém substincias quimicas
nocivas ao meio ambiente (BRASIL, 2010).

Houve um debate de como resolver o problema do lixo, e os alunos pontuaram que as
solucdes seriam nao usar material descartavel e separar os residuos. Como sugestdo, a
professora apresentou a proposta dos 3 R. Logo, constatou-se que, em geral, eles tinham
conhecimento dessa proposta e relembraram que os 3 R correspondem a reciclar, reutilizar e
reduzir.

Depois, discorreu-se acerca da definigdo de coleta seletiva; estabelecida na lei
12.305/2010 como a coleta de residuos separados conforme suas caracteristicas e condicdes.
Assim, foi possivel aos alunos compreenderem que a coleta seletiva exige separagdo dos

residuos de forma adequada e recolhimento separado por cooperativas ou pelos 6rgaos publicos.
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Foi questionado, ainda, o que se poderia fazer para minimizar os problemas causados
pelo lixo. E foram sugeridas algumas a¢des, por exemplo, comprar o essencial, ndo desperdigar,
evitar produtos descartaveis, entre outros.

Apos as discussoes, foi solicitada a resolucao de algumas atividades contextualizadas
de Matematica relacionadas ao tema lixo. Essas atividades contemplaram, de maneira geral,
uma revisao sobre o conteudo de regra de trés e proporcionam uma reflexao sobre a quantidade
de residuos que sdo descartados. Como exemplo, tem-se a Q3, referente ao céalculo da
quantidade de lixo produzida na cidade de Ipora, considerando o numero de habitantes (31.274)
e a informagao de que cada um produz, em um dia, cerca de 1,2 kg de lixo.

Q3: Segundo dados do ultimo Censo, realizado em 2010 pelo IBGE (2017), na cidade
de Ipora existiam 31.274 habitantes. Considerando a mesma quantidade de lixo produzida por
habitantes, calcule a quantidade de lixo gerada na cidade de Iporda em um dia.

Para resolucao dessa questdo, empregou-se a regra de trés simples, relacionando a
quantidade de habitantes pela quantidade de lixo produzida por cada um.

As discussdes realizadas nessas atividades despertaram o interesse dos alunos pela
problematica referente ao descarte de residuos sélidos, facultando uma nova visao da realidade

e a reflexdo sobre suas agdes, o que contribui para a formacao do sujeito ecologico.

4.3.4 Atividades referentes ao tema reciclagem

Nessa atividade, foi abordado o tema reciclagem, iniciando com a discussao em roda de
conversa sobre a importancia desse processo. Entre as respostas, destaca-se a do A5, quando
aponta que:

AS: “A reciclagem contribui para a redu¢do dos problemas ambientais, como a redugdo
da polui¢do™.

Foi questionado se eles realizam separagdo dos residuos e quais os tipos que descartam
diariamente. Eles alegaram que s3o os descartaveis e as sobras de comidas e que ndo realizam
separacgdo dos residuos, dispondo todos nas lixeiras para o recolhimento pelo setor publico, ou,
no caso dos que residem na zona rural, os residuos sao jogados no quintal e alguns, queimados.

Apresentaram-se as cores dos coletores destinados aos diferentes tipos de residuos,
conforme o codigo de cores estabelecido pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), resolugdo n. 275 de 25 de abril de 2001, com a finalidade de facilitar o processo
de reciclagem. O vermelho ¢ destinado ao armazenamento de residuos plasticos; o verde, para

vidro; o amarelo, para metais; o azul, para papel/papelao; o marrom, para organicos; o preto,
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para madeira; o laranja, para residuos perigosos; o branco, para residuos hospitalares; o roxo,
para os radioativos, € o cinza, para os nao reciclaveis (CONAMA, 2001).

Apoés a apresentacdo das cores, os alunos foram organizados em seis grupos para
praticarem o jogo da reciclagem®, que consiste em uma trilha na qual, para se deslocar até o seu
final, o participante precisara realizar algumas tarefas consoante as instru¢des do proprio jogo.

Vence o grupo que chegar primeiro ao fim da trilha.

Figura 3 - Jogo da reciclagem

Fonte: Disponivel em:
<https://animacoesdojoao.files.wordpress.com/2012/02/0zoodojoaquim_final-2.jpg>.
Acesso em: 30. out, 2019

Na realiza¢do do jogo, foram usados uma trilha impressa em uma folha, um dado para
enumerar a quantidade de casas que os jogadores deveriam avangar e seis pinos de cores
diferentes, para marcar a casa em que deveriam permanecer. Para representar os pinos, foram
usadas tampas de garrafas de cores diferentes para cada grupo. Também solicitou-se que cada
grupo anotasse, em uma folha, quantas vezes errou, quantas avangou e quantas retornou. E no
final da jogada, pediu-se que cada grupo calculasse a porcentagem de agdes que praticou.

Durante a jogada, os alunos participaram da atividade e compartilharam conhecimentos,
porém os grupos tiveram dificuldades na questao sobre o significado da sigla de residuos de
equipamentos eletroeletronicos (REEE); alguns tiveram problemas em classificar as cores dos
ecopontos, dos residuos plasticos e dos vidros e todos os grupos apresentaram dificuldades

sobre o processo de compostagem de residuos organicos.

4 Jogo da reciclagem Disponivel em:
https://animacoesdojoao.files.wordpress.com/2012/02/0zoodojoaquim_final-2.jpg. Acesso em: 30 out. 2019.
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Observou-se que, mesmo estando em um curso Técnico em Agropecudria, que tem
como objetivo habilitar o estudante para o manejo sustentavel de recursos naturais, os alunos
participes da pesquisa ainda ndo tém conhecimentos sobre o processo de decomposicdo dos
residuos organicos, assinalando a necessidade de abordar essa tematica nas aulas e nos projetos.

Concluido o jogo, foi proposto o calculo de porcentagem conforme detalhado acima.
Por meio dessa atividade, aprofundaram-se os conhecimentos em porcentagem e, ainda, notou-
se que, nem sempre, o ganhador serd aquele que avanga mais casas, pois a vitoria depende,
também, do numero de acertos. Essa atividade confirma o pensamento de D’ Ambrdsio (2009),
quando ele defende que quase tudo ao redor dos sujeitos pode ser trabalhado criticamente com

uso da Matematica.

4.3.5 Entrevistas em estabelecimentos da cidade de Ipora

Nesta aula, os alunos foram organizados em seis grupos para realizarem entrevistas em
alguns estabelecimentos da cidade de Ipora, a fim conhecerem como se da o processo de
recolhimento dos residuos destinados a reciclagem, os tipos de residuos recolhidos, como os
orgdos publicos planejam e executam agdes referentes a limpeza publica e a legislacdo
ambiental do municipio de Ipora e o destino dos residuos produzidos no Campus.

Os locais escolhidos pelos alunos para realizarem a pesquisa foram: dois
estabelecimentos que armazenam residuos reciclaveis, a Secretaria do Meio Ambiente do
municipio de Ipora, a Secretaria de Obras e Transportes e o setor responsavel pela limpeza do
IF Goiano, Campus Ipora.

Foram feitas perguntas referentes aos tipos de residuos recolhidos, ao pre¢o de cada
tipo, ao destino e a quantidade de residuos coletados na cidade, a existéncia ou nao de
cooperativa de catadores, a existéncia ou ndo de projetos de implantacao da coleta seletiva e de
projetos de implantagdo de aterro sanitario.

Dos seis grupos, quatro realizaram a entrevista conforme o planejado; um grupo
entrevistou em partes, tendo em vista a falta de disponibilidade do entrevistado para finalizar a
entrevista; outro grupo nao conseguiu realizar a entrevista devido a incompatibilidade de
horario entre os alunos e os representantes do local. A Figura 4 mostra o grupo 3 realizando a
pesquisa no estabelecimento de armazenamento de residuos que seriam encaminhados para a

reciclagem.
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Figura 4 - Alunos realizando entrevista em estabelecimento de recolhimento de residuos para
reciclagem

e

Fonte: arquivo proprio.

Essas atividades foram positivas, haja vista que propiciaram aos participantes sairem do
ambiente formal de sala de aula e conhecerem outras realidades, como defendido por Freire
(2011), ao afirmar a importancia de se propor momentos em que os alunos vivam experiéncias

significativas, onde passam a ser sujeitos observadores.

4.3.6 Relatorio das entrevistas realizadas

Apo6s a realizagao das entrevistas, foi proposto um momento de socializacdo dos
resultados obtidos, em que os grupos apresentaram para os colegas o que mais lhes chamou a
aten¢do, as dificuldades encontradas e as respostas dos entrevistados.

O grupo 1 entrevistou o secretario de Obras e Transporte do municipio de Ipora, em
visita feita na respectiva Secretaria, ndo encontrando dificuldades para a realizacdo da
entrevista.

O secretario afirmou que o valor mensal gasto pela prefeitura para a realizagdo da
limpeza publica do municipio é em torno de R$ 200.000,00, podendo variar devido as
manutengdes das maquinas e dos caminhdes. Relativamente a quantidade de servidores da
limpeza, o municipio dispde de 14 pessoas que realizam a limpeza publica, o que foi

considerado pelo grupo uma quantidade pequena em rela¢do ao tamanho da cidade.



64

A quantidade de residuos recolhida diariamente em Ipora varia entre 10 e 11 caminhdes.
Os residuos hospitalares e os perigosos tém uma destinacao diferente, havendo uma empresa
contratada pela prefeitura para fazer o recolhimento e o tratamento adequados a esses residuos.

Para a questao sobre a disposi¢ao final dos residuos recolhidos no municipio de Ipora,
o secretario informou que sdo encaminhados para o aterro sanitdrio; no entanto, o grupo
identificou uma incoeréncia entre essa resposta e o que de fato acontece, demonstrando que os
alunos compreenderam as diferengas entre cada tipo de disposi¢do final dos residuos. Tendo
em vista que o destino final dos residuos ¢ o lixdo a céu aberto.

Sobre a coleta seletiva, o grupo foi informado de que ela existe e ocorre no lixao pelos
catadores que separam os residuos naquele local. Contudo, o grupo também identificou uma
incoeréncia nessa resposta, pois compreenderam que a coleta seletiva deve ser realizada por
cada cidadao, ao separar os tipos de residuos, e o 6rgao publico ou cooperativas devem fazer as
coletas, o que ainda ndo acontece no municipio de Ipora. Na verdade, o que se tem ¢ uma
cooperativa de catadores que coletam os residuos e os encaminham para a reciclagem.

As discussdes desse grupo acerca das incoeréncias identificadas na entrevista foram
positivas, possibilitando que os alunos passassem a ver essa realidade com um olhar mais
critico, bem como demonstrou a necessidade de se informar e de buscar conhecimento sobre a
realidade.

O grupo 2 entrevistou o secretario do meio ambiente da cidade de Ipora. A dificuldade
levantada por eles foi a de nao encontra-lo no horario agendado, sendo necessario retornarem
em outro momento.

Concernente aos residuos hospitalares, o secretario informou que eles sdo recolhidos
por uma empresa especializada em tratamento e destinacdo final, que utiliza a incineragdo como
forma de tratamento. Sobre a disposi¢do final dos residuos solidos, eles sdao recolhidos pelo
poder publico e depositados no lixdo municipal, sendo triados pela Associacdo de
Trabalhadores em Reciclagem de Lixo da Cidade de Iporda (ATREC), cujo trabalho ¢ a
separa¢do dos materiais reciclaveis dos rejeitos.

Ha também o trabalho de pessoas andnimas nas dependéncias do lixdo, as quais
participam do processo de triagem dos materiais de forma independente da cooperativa. Apos
o processo de triagem, os rejeitos sdo enterrados em valas.

Quanto a existéncia de planejamento para a implantacdo da coleta seletiva, foi
apresentado que ha o planejamento de implementacdo de ecopontos em escolas municipais,
estaduais, privadas, nucleos infantis € nos demais prédios publicos, para a coleta de materiais

reciclaveis e organicos. Assim, a ATREC faria a coleta dos materiais, em que os residuos
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organicos serdo englobados em processos de compostagem, implementando também o projeto
de hortas nas escolas.

Com relagdo ao planejamento para a implantagao do aterro sanitario, foi informado que
o municipio de Ipora, juntamente com municipios vizinhos, estd formando o Consdrcio
Intermunicipal Multimodal da Associagao dos Municipios do Médio Araguaia (CIM-AMMA),
que tem como objetivo a implementacao de um aterro sanitario, como também a competéncia
de licenciamento e fiscalizacdo ambiental.

Como foi citado antes, ha na cidade de Ipord uma cooperativa de catadores, a ATREC,
que conta com cerca de 14 membros. Vale ressaltar que, entre os procedimentos para abrir uma
cooperativa de catadores, ¢ preciso atender a 3 aspectos: infraestrutura, mao de obra e
documentacao legal. Necessita-se, ainda, da aprovacdo em lei na cdmara de vereadores e do
decreto pelo prefeito, além da criagdo de Cadastro Nacional da Pessoa Juridica (CNPJ) e da
criacdo do estatuto da cooperativa.

As penalidades para quem descartar residuos em locais improprios estdo amparadas pelo
codigo de postura municipal, lei complementar n. 03/98, como também pela lei de crimes
ambientais n. 9.605 de 12 de fevereiro de 1998 e pelo decreto n. 6.514 de 22 de julho de 2008.
Respeitante a essa questdo, o grupo discutiu que, apesar da existéncia de leis e codigos de
posturas que asseguram a aplicagdo de penalidades para quem comete tais agdes, ainda
acontecem muitos descartes de residuos em locais imprdprios, como € perceptivel nas margens
de rodovias, nas saidas para zona rural proximas a cidade, nos lotes vagos e nos proprios
canteiros dentro da cidade.

Sobre a existéncia de lei que prevé o ndo desperdicio de 4gua no municipio, ha o decreto
n. 209/2019, de 25 de setembro de 2019. Os alunos apontaram que, mesmo com esse decreto,
ainda ndo foi percebida nenhuma diferenca na sociedade com relacdo ao desperdicio de agua.

O Grupo 3 realizou a pesquisa em um estabelecimento que armazena os residuos
reciclaveis; esse grupo encontrou dificuldades para ser atendido, pois, segundo os membros, as
pessoas que trabalham no estabelecimento ndo foram receptivas, ndo respondendo a todas as
perguntas.

Esse grupo apresentou que o entrevistado trabalha no local h4 aproximadamente oito
anos, juntamente com outras duas pessoas, sendo recolhidos: plastico, aluminio e papeldo, cujo
prego por quilo ¢ quarenta centavos. O grupo ficou intrigado com o fato de o valor ser nico
para todos os tipos de materiais, porque, no entendimento deles, alguns deveriam ser mais caros.

Todavia, eles ndo questionaram o entrevistado acerca disso.
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A quantidade média de residuos recolhida em um més ¢ de aproximadamente 12.000
quilos. Assim, o grupo fez alguns célculos entre essa quantidade e o pre¢o pago por quilo e
consideraram que cada catador consegue arrecadar em torno de R$ 1.500,00 ao més.

O grupo 4 entrevistou um funcionario de outro estabelecimento em que se armazenam
residuos reciclaveis. O entrevistado trabalha no local ha aproximadamente 20 anos, juntamente
com outros dois funcionarios, conseguindo arrecadar em torno de um saldrio e meio.

Nesse estabelecimento, sdo recolhidos aluminio, bateria, cobre e metal, os quais sdo
vendidos com precos variados e recebidos tanto de cidades vizinhas, como de catadores
autonomos da cidade de Ipora. Sao recolhidos em torno de 12.000 mil quilos ao més; destinados
para uma empresa localizada em Goiania.

O grupo 5 entrevistou a representante da empresa prestadora de servico de limpeza ao
IF Goiano, Campus Ipord. A entrevistada informou que no Campus sao recolhidos: papel,
pléstico, lixos organicos, vidros, entre outros, sendo o papel o residuo predominante.

No Campus, a inica separagdo efetuada acontece no coletor de coleta seletiva localizado
na cantina. No entanto, mesmo os residuos coletados sdo agrupados para facilitar o seu
deslocamento até o container situado na parte externa do Campus, no estacionamento. A
entrevistada relatou que os lixos organicos produzidos na cantina sdo recolhidos pelas
servidoras da limpeza e levados a0 mesmo container, sendo coletados pelo servigo publico junto
com os demais lixos produzidos no Campus.

Estes dados mostram a necessidade de se pensar em projetos de compostagem de restos
de alimentos a fim de envolver os estudantes do curso Técnico em Agropecudria e colaborar
tanto para o ensino sobre o processo de compostagem, quanto para a reducdo de residuos
destinados ao lixao.

Os residuos de papeldo, por sua vez, sdo encaminhados para um container que fica no
prédio do almoxarifado, e um catador autdbnomo da cidade os recolhem. Sobre a implantacao
de outras lixeiras para a coleta seletiva, essa acao foi considerada de suma importancia, porém
esse planejamento ainda ndo existe.

O grupo 6 ficou encarregado de entrevistar o responsavel pela cooperativa de catadores
localizada no lixdo do municipio de Ipora. No entanto, o grupo nao conseguiu realizar essa
pesquisa devido a incompatibilidade de horario entre eles.

Esse momento de socializacdo dos resultados das entrevistas oportunizou que todos
conhecessem a realidade de diversos setores da cidade de Ipora, facultando a participagdo dos
alunos, além de esclarecer duvidas e curiosidades e possibilitar, assim, a constru¢do do

conhecimento, e nao apenas a sua transferéncia (FREIRE, 1996).
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4.3.7 Analise de dados e construcgdao dos grdficos

Apods a apresentagdo de informagdes das entrevistas pelos grupos, foi proposta a
construgdo de graficos por meio dos computadores do laboratdrio de informatica. Entretanto,
os grupos tiveram dificuldade nessa tarefa em razao da inser¢ao de caracteres com letras ao se
preencher a tabela de dados do grafico, o que demandou a explica¢do da professora sobre o
preenchimento dos dados numéricos em uma tabela e, a partir dela, construir os graficos. Com
essa explicagdo, todos conseguiram cumprir o que fora proposto.

Em seguida, foi solicitado que os grupos apresentassem os graficos para os colegas, de
maneira a socializar as informacdes coletadas. Esses momentos foram significativos, pois
contribuiram para que os alunos adquirissem habilidades de construir e interpretar graficos,

conforme sugere a BNCC. Na Figura 5, ilustra-se um desses momentos.

Figura S - Atividade no Laboratorio de Informatica

Fonte: arquivo proprio

A exposicdo dos graficos proporcionou aos alunos uma outra forma de interpretar a
realidade, colaborando para a formacao do sujeito ecolégico (CARVALHO, 2012), que passa

a fazer novas leituras de seu ambiente e interpretar as relacdes.

4.3.8 Analise do documentario “Lixo extraordinario”

Visando a uma reflexdo sobre a forma de se ver os residuos, foi exibido aos alunos o
documentario “Lixo extraordindrio”. Lancado em 2010, esse documentario relata a proposta do

artista Vik Muniz de realizar um trabalho com catadores de residuos reciclaveis, em um grande
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aterro situado no Jardim Gramacho, em um bairro da periferia de Duque de Caxias, no Rio de
Janeiro. Mostra, também, a produg¢do de obras artisticas com materiais coletados no aterro, além
de retratar as transformagdes que ocorreram na vida e na visdo de mundo dos catadores que
participaram desse projeto.

Apo6s a exibigdo do documentario, iniciou-se uma discussdo, em roda de conversa,
acerca da realidade vivida pelos personagens.

Professora: o que o projeto realizado por Vik Muniz possibilitou aos personagens?

A9: “Contato com o mundo da arte e a valorizagdo pessoal”.

Professora: quais eram as intengdes do artista ao idealizar este projeto?

Al14: “Conhecer e mudar a realidade de algumas pessoas que trabalham e sobrevivem
do lixo”.

Professora: quais problemas sociais o documentario apresenta?

A15: “Desigualdade social”.

Al4: “Violéncia™.

AT: “Péssimas condi¢oes de saude, com grande risco de contaminagdo”.

A10: “Desemprego”.

Discorreu-se sobre a quantidade de alimentos desperdigada ao longo do processo de
plantio até o processo culinario e habitos alimentares; situagdo que gera muitos efeitos no meio
ambiente, como a destrui¢do de florestas e matas nativas para as lavouras, desperdicio de
recursos naturais, maior quantidade de lixo nos aterros e contaminagao do solo e da dgua. Além
desses impactos, refletiu-se sobre a quantidade de pessoas que ndo tem o que comer, enquanto
tantos alimentos sdo desperdi¢ados.

Ademais, foi discutida a situacdo a que os catadores sdo expostos: o maior risco de
contaminagdo por diversas doencas, devido as péssimas condi¢des de saneamento, além do fato
de que eles, muitas vezes, sdo esquecidos e discriminados pela sociedade.

Posteriormente, foram propostas algumas questdes de Matematica contextualizadas
com a realidade retratada no documentdrio, as quais serviram para aprofundar as reflexdes sobre
a tematica. Nas questdes, foram contemplados os conteudos de média, mediana e porcentagem.
Como exemplo das atividades realizadas, tem-se:

Q1) O desemprego ¢ um problema social que atinge diversas familias em todo o mundo,
principalmente com a industrializacao e os avangos tecnoldgicos que retiram milhdes de postos
de trabalho. Essa realidade ¢ perceptivel no documentério “Lixo extraordinario”, em que muitas

pessoas se colocam na situacao de catadores de lixos como forma de sobreviver e sustentar suas
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familias. O grafico, a seguir, apresenta dados do IBGE sobre a taxa de desemprego no Brasil

entre o primeiro trimestre de 2018 e o terceiro trimestre de 2019.

Taxa de desemprego %

Varia¢ad trimestral

1° 2018 2* 2018 3* 2018 4° 2018 1* 2019 2* 2019 372019

Fonte: elaborado pela autora a partir dos dados do IBGE. Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodicos/3086/pnacm_2019 set.pdf.

Qual foi a mediana da taxa de desemprego, nesse periodo? Supondo que a taxa de
desemprego para o quarto trimestre do ano de 2019 fosse a média da taxa total de todo esse
periodo, qual seria a taxa do quarto trimestre? Qual seria a mediana ap0s incluir a taxa do quarto
trimestre?

Nessas atividades, além de aprofundar o conhecimento dos contetdos de Matematica,
possibilitaram-se a reflexdo e o debate sobre a quantidade de desempregados, acrescentando o
fato de que, para buscarem formas de sobrevivéncia, muitas pessoas assumem atividades com
péssimas condi¢des de seguranca, de saude e de trabalho.

Essas ocasides reflexivas permitiram que os participantes construissem uma visao
complexa acerca da problemdtica ambiental, compreendendo que o meio ambiente interage
tanto com os elementos naturais, quanto com os sociais e os culturais, o que lhes proporcionou
um olhar socioambiental (CARVALHO, 2012).

Loureiro (2009) enfatiza que os problemas ambientais devem ser apreendidos em sua
complexidade, entendendo que eles se articulam com o contexto social, politico, cultural,
econOmico e ideologico. Nessa conjuntura, esse autor considera nao ser possivel transformar a

relacdo entre os homens e o mundo sem transformar as relagdes sociais.
4.3.9 Atividades sobre o desmatamento do bioma Cerrado
Nesse encontro, a fim de provocar reflexdes sobre a tematica da destruicao do Cerrado

— bioma predominante no municipio de Ipord — e discutir a necessidade de arborizagdo das

cidades, foram propostas algumas atividades de Matematica relativas ao conteudo areas de
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figuras planas, o qual os alunos estavam estudando na disciplina de Matematica. Além disso,
possibilitaram-se reflexdes acerca dos impactos do desmatamento e dos beneficios da
arborizagdo. Como exemplo, tem-se:

Q1) O Cerrado, segundo Klink e Machado (2005), ¢ o segundo maior bioma brasileiro;
ocupa cerca de 21% do territdrio nacional, possui maior diversificacao de habitats e alternincia
de espécies. Porém, apesar da sua grandeza, a atencao destinada a ele estd sendo pouca, pois
grande parte ndo estd legalmente protegida e sua degradagdo também continua em ritmo
acelerado. Considerando a necessidade de manter uma reserva de Cerrado, um proprietario
dividiu sua chacara em quatro partes quadradas e iguais. Em uma delas, devera ser mantida uma

reserva (area formada pelo seguimento ABCD), como mostra a figura a seguir.

100 m

A

O
v
-

100 m

Quanto mede a area da reserva, sabendo-se que B € o ponto médio do segmento AE e C
¢ o ponto médio do segmento EF?

Nessa atividade, foi possivel o estudo da area de figuras planas com formas de triangulo
e quadrado, em que, para medir a area destinada a reserva, foi preciso encontrar a area de um
quarto da propriedade e dos dois tridngulos, e, em seguida, retirar a area dos triangulos da area
de um quarto.

Ap6s calcularem a area da reserva, solicitou-se que encontrassem a porcentagem de area
que seria destinada para a reserva legal. Na sequéncia, foi problematizado que, seguindo as
recomendacdes legais, as propriedades rurais com biomas de Cerrado devem manter, pelo
menos, 20% da area do imovel para a reserva legal. Assim, indagou-se se a porcentagem
destinada para reserva na propriedade considerada na atividade atenderia a legislacao.

Todos os alunos conseguiram calcular a 4area delimitada para reserva legal e

identificaram que a porcentagem dessa reserva estava abaixo do recomendado.



71

Sobre o desmatamento do Cerrado, foi apontado que esse bioma estd sendo substituido
pelo plantio de lavouras e pela criagdo de gado, como expressa este comentario:

Al4: “O Cerrado vem constantemente sendo destruido principalmente com a
agropecuaria e com as lavouras de soja e milho”.

Para outros, a falta de fiscalizagcdo e de monitoramento por parte dos 6rgaos competentes
facilita a destrui¢do do Cerrado.

A10: “Eu acho que a porcentagem de mata nativa que deve ter em uma propriedade é
muito baixa, aléem de que com a falta de fiscaliza¢do e monitoramento os fazendeiros destroem
e ndo deixam a porcentagem correta”.

Observou-se, durante essas atividades, que os alunos, em geral, ndo conheciam a
definicdo de arboriza¢do, o que demandou explicar que se trata do plantio de arvores. Isso
suscitou discussdes sobre os seus beneficios, dos quais se pontuaram: melhoria do clima,
paisagistica, sombras e prote¢ao contra os ventos.

Foi possivel, ademais, tratar da 4rea do parque ecoldgico municipal da cidade de Ipora,
o qual foi criado visando ao reflorestamento com arvores nativas do Cerrado. O parque estd em
fase de plantio e crescimento das arvores, o que impede a visita da populacdo, mas convém
salientar que esse espago ecologico ¢ uma grande conquista para a cidade.

As discussdes e as atividades contextualizadas de Matematica viabilizaram reflexdes
dos alunos a respeito dos impactos do desmatamento do bioma Cerrado, o que colabora para a
formacdo de sujeitos ecologicos; capazes de interpretar os conflitos presentes ao se tratar da

destruicao do Cerrado para a agricultura e a agropecuaria.

4.3.10 O espacgo fisico do Campus e propostas de acio

Para auxiliar na realizagdo de novas leituras da realidade, como recomendado por
Carvalho (2012) quando propde que se troquem as lentes, foi sugerida uma visita para
observagdo do espago fisico do Campus, buscando identificar os possiveis locais que
apresentam algum problema ambiental ou que ndo estdo sendo utilizados adequadamente. Ao
retornar para sala de aula, os alunos, em grupos, apresentaram o que foi observado.

Eles identificaram problemas ambientais no estacionamento externo ao se depararem
com a falta de arborizac¢do no local, sem sombras para proporcionar bem-estar aos alunos, aos
servidores e aos visitantes da instituicdo, bem como para proteger os veiculos estacionados. Foi

observada, ainda, a falta de separagdo dos residuos no container localizado nesse
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estacionamento; situagdo que confirma a informagao da responsavel pela limpeza do Campus
durante a entrevista.

Constatou-se também a falta de coletor para a coleta seletiva nos blocos de salas de aula.
Esses coletores contribuiriam para a separagao dos residuos produzidos por quem utiliza aquele
espago, pois, muitas vezes, as pessoas compram lanches na cantina e os levam para se
alimentarem no bloco de salas de aula.

Outro problema encontrado foi a falta de jardinagem no Campus, principalmente nas
proximidades dos blocos de salas de aula e na area de convivéncia. Mesmo tendo algumas
plantas nessa area, os alunos consideraram que poderia haver outras. Ademais, foi pontuado o
problema de alagamento na entrada dos blocos quando ocorrem chuvas fortes; situagdo que
dificulta a locomogao dos usuarios.

O desperdicio de agua dos bebedouros também foi identificado, sendo que essa agua
poderia ser utilizada para outros fins, inclusive para a ampliagdo dos jardins na instituicao.
Outro problema pontuado foi a quantidade de lixo jogada nos gramados e corredores do
Campus.

Esse momento de observacao pelo Campus propiciou a leitura de sua realidade, como
proposto por Freire (2011), levando os participantes a perceberem os problemas ambientais que
antes ndo eram perceptiveis para eles, o que permite a formacao do sujeito ecologico.

Apo6s o momento de observacdo, os alunos socializaram com os colegas o que
identificaram como problema e, em grupos, pensaram propostas para melhorar estes e outros
problemas ambientais ali presentes. Dessa forma, um grupo prop0s a construgdo de um projeto
de captacdo da 4gua produzida por aparelhos de ar-condicionado, defendendo que a agua
recolhida neste projeto pode ser utilizada para a limpeza dos patios, dos banheiros, e para
molhar os jardins e gramados, diminuindo o consumo de agua potavel e possibilitando a
reutilizagdo da dgua que esta sendo desperdicada.

O segundo grupo propos a instalagdo de calhas para a captagdo de dgua que escorre
pelos telhados dos blocos, armazenando-a em um reservatdrio para que seja utilizada na limpeza
dos blocos, das salas de aula, da cantina e para molhar as plantas. Esse grupo defendeu que, no
decorrer dos dias, esse aproveitamento economizaria agua potavel, além de reduzir o
alagamento dos blocos durante as chuvas.

Outro grupo apresentou o projeto de instalacdo de placas solares para a geracdo de
energia, o que pode diminuir o consumo da energia elétrica fornecida pelas hidrelétricas, além
de reduzir o valor da conta de eletricidade. Mesmo que, inicialmente, seja um investimento

caro, com o tempo de uso, o valor gasto podera ser menor que a conta paga mensalmente.
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O quarto grupo apresentou o projeto de arborizagdo do estacionamento externo do
Campus, alegando que o espago externo ¢ grande e ndo possui arvores, de modo que os veiculos
sdo deixados ao sol o dia todo.

O quinto grupo expos a necessidade de coletor de pilhas e baterias, pois, muitas vezes,
esses tipos de residuos sdo jogados juntos com os demais e, como sao residuos perigosos,
deveriam ser destinados para um local correto. Um participante do seminario disse que esse
projeto ja existe na institui¢do, mas como o coletor fica no bloco dos laboratérios de quimica,
nao ¢ de conhecimento de todos, e que deveria ter mais coletores, inclusive nos blocos de salas
de aula.

A proposta desse ultimo grupo mostrou que os alunos se preocuparam com a
problematica referente aos residuos, compreendendo a necessidade de dar o destino correto para
cada tipo, em especial, aos residuos perigosos, visto que podem provocar contaminagdo do solo
ou, até mesmo, ocasionar doengas.

Como os encontros aconteceram ao final do ano letivo e, nesse periodo, os participantes
estavam com muitas atividades e provas, ndo foi possivel concretizar nenhum dos projetos
apresentados, mas ficou a sugestao para que os participantes proponham a execucao de alguns

desses projetos nos proximos anos.

4.4 Analises do questionario final

O questionario final (Apéndice D), composto por 5 questdes, foi aplicado com o objetivo
de identificar o que mudou nas concep¢des dos participantes e avaliar sua satisfacdo com
relacdo as atividades desenvolvidas e, assim, conhecer as possiveis contribui¢des das atividades
contextualizadas para a formacdo de sujeitos ecoldgicos. As respostas encontram-se no
Apéndice J.

A primeira questdo pretendeu verificar, ao final do projeto, se houve mudancas em
relacdo a concepcdo de meio ambiente. Observou-se que, inicialmente, nenhum aluno
apresentou visdo globalizante e, apds o projeto, dois apontaram caracteristicas que se
enquadram nessa visdo. Entre os demais, dois apresentaram uma visdo antropocéntrica e dez,
apesar de naturalista, apresentaram um olhar entendendo-se como pertencente ao meio,
considerando o planeta como um todo. Como exemplo da visdo globalizante, tem-se esta
resposta do Al14:

Al4: “Define como o meio em que vivemos, ou seja, o planeta com toda a sua

biodiversidade, tanto de plantas naturais, quanto de animais”. Essas palavras evidenciam sua
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presenca como sujeito que se relaciona com a natureza e demostram a compreensao de que o
meio ambiente integra uma rede de relagdes.

Esses dados revelam que as atividades desenvolvidas possibilitaram que os participantes
trocassem as lentes, como proposto por Carvalho (2012), deixando a visdo naturalista e
passando a ter uma visdo socioambiental, na qual o ser humano estd em constante interacao
com os elementos naturais e culturais.

A segunda questao foi proposta visando a analisar se os alunos mudaram a forma de
compreender os problemas ambientais. Observou-se que, inicialmente, oito ndo apresentaram
tais defini¢des nem citaram problemas observados, j4 nesse questionario todos definiram e,
destes, sete mostram que compreenderam as modificagdes que ocorrem por meio das relagoes,
demonstrando, conforme Carvalho (2012), uma visao complexa.

Entre as respostas que retrataram uma visdo complexa, destaca-se a do A9, por abordar
alguns impactos que ocorrem durante as relagcdes entre ser humano e natureza.

A 9: “Sdo problemas causados pelas acoes humanas, como queimadas e
desmatamento”.

Carvalho (2012) defende que, para compreender os problemas ambientais, € preciso ter
uma visao complexa, em que os individuos compreendam a amplitude dos problemas e
entendam que a natureza integra uma rede de relagdes, tanto naturais, como culturais e sociais.

Em relacgdo a questdo que buscava identificar se os alunos passaram a ter um olhar mais
atento aos problemas ambientais, observou-se que todos pontuaram pelo menos um problema
ambiental e nove demonstraram que passaram a ver o mundo com outro olhar, ao identificarem
problemas presentes em seu convivio que, antes, eram despercebidos. Ademais, eles passaram
a fazer reflexdes sobre as agdes humanas no mundo.

Carvalho (2012) defende a formagdo do sujeito ecoldgico para que seja capaz de ler e
interpretar o mundo, pois € por meio dessa leitura que os individuos compreendem e atuam de
forma critica no mundo em constante transformacao.

Dentro dessa perspectiva, destacam-se as respostas do A5, que abordou o esgoto e o lixo
jogados no corrego que passa dentro da cidade de Ipord; do A6, quando tratou da pesca
clandestina; do A9, que retratou a queimada da mata de bambus localizada as margens do
estacionamento externo do IF Goiano, Campus Ipora, e do Al4, que revelou ter passado a
observar o desperdicio de agua, tanto em sua casa, quanto no IF.

A apresentagdo dessas situacdes, que antes eram despercebidas, demonstra que os
alunos fizeram novas leituras de sua realidade e passaram a refletir sobre as agdes humanas no

mundo, tendo em vista que, inicialmente, sete deles ndo identificaram nenhum problema
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ambiental em sua escola e todos apresentaram, conforme Loureiro (2012), uma visao simplista
dos problemas ambientais presentes em sua cidade.

Em relagdo a mudancga de hébitos ocorrida apds as reflexdes realizadas nas atividades,
observou-se que treze participantes mudaram alguns de seus habitos, sendo os mais citados: o
descarte correto dos residuos e sua separagdo; redugdo do gasto de agua; reutilizacao dos
residuos e uso de outros meios de transporte, evitando a utilizacdo de veiculos automotores.

Essas mudancas sinalizam que o processo de formagdo do sujeito ecoldgico esta em
construgdo, como defendido por Carvalho (2013); para quem existem diferentes modos de ser
sujeito com ideais ecologicos. Para alguns alunos, a mudanca pode ser identificada em
pequenos habitos; outros, por sua vez, podem modificar todo seu modo de viver, em um
processo que vai se construindo.

Durante o desenvolvimento da pesquisa, foram abordados de forma contextualizada
varios conteudos matematicos: regra de trés, porcentagem, interpretacdo de graficos, area de
figuras planas, entre outros. Assim, a quinta questao foi proposta com a finalidade de conhecer
a opinido dos participantes; se foi possivel relacionar a EA com esses contetdos.

Verificou-se que todos foram favoraveis a forma que as atividades foram conduzidas e
consideraram que foi possivel relacionar a EA aos contetidos abordados, como no comentario
do Al4:

Al4: “Foi sim, alias o projeto até ajudou na disciplina de Matemdtica”.

Esses dados evidenciam a necessidade de o ensino da Matematica ser conduzido de
forma a favorecer o desenvolvimento do raciocinio légico, da criatividade, da autonomia, além
de contribuir para o exercicio da cidadania, como apontado por D’ Ambroésio (2009). Para obter
essas competéncias, o referido autor aponta que uma das alternativas ¢ contextualizar os
conteudos com a realidade dos alunos.

Nesse sentido, Freire (2013) assevera que os educadores devem possibilitar que os
alunos sejam construtores de seus proprios conhecimentos, rompendo com a pratica de ensino
denominada de “educacdo bancaria”, na qual os contetidos sdo depositados de forma mecénica.

Corroborando esse pensamento, Loureiro (2009) aponta que o processo educativo deve
romper com a educacao bancéria, a qual leva os excluidos a se conformarem com a condigao
em que se encontram, sem problematizarem a realidade. No sentido de superar esse tipo de
educacdo, Loiola (2016) defende, em sua pesquisa, que as atividades de Matematica de forma
contextualizada podem colaborar para que os alunos se tornem mais criticos e reflexivos,
ampliando sua forma de ver o mundo, além de contribuir para a compreensao de contetidos da

disciplina de Matematica.
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Assim, visando a avaliar a satisfacdo dos participantes com relagdo as atividades
desenvolvidas durante a pesquisa, eles foram questionados acerca disso, em rodas de conversa.
Entre as respostas, algumas chamaram a aten¢do, como o comentario do AS, ao considerar as
atividades “boas e diferentes”, e o do A3: “pois imaginava que so iria fazer exercicios”.
Ressalta-se que, para o A5, as atividades mostraram que a Matematica esta em qualquer lugar.
Essas falas evidenciam a importancia de se romper com as aulas expositivas e reprodutivas
apontadas por Demo (2015), que considera que essas praticas, muitas vezes, provocam
insignificancia em estudar conteudos mais abstratos.

A fala do A5 também vai ao encontro do pensamento de D’Ambrosio (2009), ao
expressar que praticamente tudo ao redor dos sujeitos pode ser usado no desenvolvimento de
atividades que contribuem para a formacao de cidaddos criticos, utilizando como instrumento
a Matematica.

Quando questionados sobre o que mais lhes chamou a atengdo, destacaram-se os
comentarios do A4 e do A2:

A4: “a pesquisa realizada na Secretaria do Meio Ambiente”,

A2: “saber a situacgdo do lixo no IF”.

Essas falas se referem as entrevistas realizadas na Secretaria do Meio Ambiente e no
setor responsavel pela limpeza do IF Goiano, Campus Ipora. Ficou patente o quanto os alunos
se interessaram em desenvolver essa atividade, mostrando como ¢ proficuo proporcionar
momentos em que os alunos se tornem observadores e construtores de seus proprios
conhecimentos, como defendido por Freire (2011).

Considera-se positiva, portanto, a participa¢cdo dos alunos durante o desenvolvimento
da pesquisa, visto que eles se mostraram interessados e se envolveram com as atividades
propostas, sendo um momento muito significativo de troca de experiéncias e de conhecimentos
entre todos os envolvidos.

O Apéndice A apresenta o Produto Final (exigéncia dos mestrados e dos doutorados
profissionais); um material de apoio ao professor, em que se abordam algumas das propostas

desenvolvidas na presente pesquisa.
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CONSIDERACOES FINAIS

A realizagdo desta pesquisa somente foi possivel com o apoio do gestor do IF Goiano,
Campus Ipord, da professora de Olericultura que participou de um dos encontros,
compartilhando seu tempo e conhecimento, bem como de dois professores de Matemadtica que
incentivaram os alunos a participarem da pesquisa, além da colaboragdo e comprometimento
dos estudantes do primeiro ano do curso Técnico em Agropecudria, parcerias estas que foram
fundamentais para a concretizagao do estudo.

Ao utilizar atividades contextualizadas de Matematica para trabalhar a EA com os
alunos, criaram-se possibilidades para que eles se tornassem mais criticos, reflexivos e atentos
aos acontecimentos presentes em sua realidade, além de possibilitar a compreensdo de
contedos matematicos.

Entretanto, observou-se que as maiores dificuldades dos participantes estdo
relacionadas a adaptacao deles a institui¢do, a quantidade de disciplinas obrigatdrias que o curso
exige, ao nivel de ensino — por ser mais complexo que o das institui¢des de onde vieram — e,
também, podem estar associadas a falta de abordagem de contetudos vinculados com sua vida
concreta.

Ao longo das atividades realizadas, os participantes apresentaram relatos com
caracteristicas de uma visdo mais complexa sobre a EA, passando a relacionar questdes sociais,
politicas e ambientais, além de proporem agdes em prol da melhoria da qualidade de vida da
sociedade. Observou-se, também, que eles passaram a realizar leituras do seu proprio mundo e
de sua realidade, tendo uma visdo mais ampla sobre os problemas ambientais. Ademais,
comegcaram a perceber os problemas com um olhar voltado mais para o socioambiental do que
puramente naturalista.

Percebeu-se que as atividades desenvolvidas criaram possibilidades para que os alunos
passassem a ver os problemas ambientais com um olhar socioambiental, compreendendo que o
meio ambiente estd em constante interagdo, tanto com os elementos sociais, quanto com 0s
naturais e os culturais. Verificou-se, ainda, que as aulas realizadas em espagos nao formais
possibilitaram momentos de experiéncias significativas, estimulando a curiosidade dos
participantes, levando-os a se tornarem observadores do seu meio ¢ da sua realidade e
auténomos na constru¢do de seus proprios conhecimentos.

Entre tantos pontos positivos, esta pesquisa possibilitou a troca de experiéncias entre
os envolvidos e momentos de reflexdes a respeito dos complexos problemas vivenciados pela

sociedade, o que contribuiu para que, ndo somente os alunos, mas a pesquisadora também
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passasse a ter um olhar mais atento para sua realidade e sua formagao como sujeito ecologico.
No entanto, realizar esta pesquisa foi um desafio, visto que a pesquisadora ndo tinha uma
formagdo direcionada para esta perspectiva e, apesar de ser licenciada em Matematica e
trabalhar como servidora da educacao, sua experiéncia com a docéncia se limita a estagios e a
participagdo em projetos.

Considera-se positiva a oportunidade vivenciada pela pesquisadora ao longo deste
periodo do curso, pois foi um momento de superagdo de limitacdes, crescimento pessoal e
profissional, em que ela se relacionou com diversos profissionais, com historias e experiéncias
diferentes, que, com certeza, contribuiram para a ampliagao da forma de ver a realidade e os
problemas sociais, possibilitando a constru¢ao de seu conhecimento.

Acredita-se que a pesquisa foi de grande importancia para a instituicdo onde foi
desenvolvida, tendo em vista ser uma instituigdo de ensino e tecnologia que prepara
profissionais para varios campos, como producao agropecudria, estando diretamente ligada ao
uso e manejo dos recursos naturais, na produgdo de alimentos, o que necessita de uma formacao
que proporcione uma visdo critica e reflexiva sobre os problemas socioambientais.

Entende-se que os desafios para a formagdo continuada podem ser varios e de
diferentes naturezas para cada profissional; desde conciliar o trabalho com os estudos, renunciar
o tempo com a familia, viajar longas distancias em péssimas estradas, ndo receber incentivo e
reconhecimento, entre tantos outros. Todavia, considera-se um momento importante e
necessario para auxiliar os profissionais em suas praticas.

Finaliza-se este trabalho compreendendo que pesquisas como esta ndo encerram os
estudos da relag@o entre a Matematica e a EA enquanto contextualizagdo, porém provocam nos
profissionais a necessidade de reflexdo, de forma a estimular a realizagdo de atividades como

as que foram apresentadas.
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[1. APRESENTACAO ]

Prezados(as) professores(as)!

Este material didatico consiste em um apoio aos professores de Matematica,
para a inser¢do da Educagdo Ambiental nos curriculos, utilizando de uma
abordagem contextualizada — a qual, segundo D’ Ambrosio (2009), ¢ fundamental
para a compreensao de contetidos matematicos —, € compde o produto final da
dissertagdo do programa de pods-graduacdo em Educagdo para Ciéncias e
Matematica do Instituto Federal de Goias, Campus Jatai, intitulada “Contribui¢ao
das atividades contextualizadas de Matematica na formacdo em Educacao
Ambiental”.

A proposta aqui apresentada nasceu de um grupo de estudo, cujo objetivo
era discutir problematicas ambientais a partir de atividades contextualizadas de
Matematica, visando a formagao de cidadaos critico-reflexivos. Esse projeto foi
realizado com quatorze alunos do 1° ano do curso Técnico em Agropecudria em
uma Instituigdo técnica federal, na cidade de Ipord, GO, com abordagem dos
temas: desperdicio de agua, residuos sélidos, reciclagem e destruigdo do bioma
Cerrado.

As atividades foram elaboradas com o objetivo de provocar nos alunos
reflexdes e novas leituras de sua realidade, de forma a contribuir para a formagao
do sujeito ecoldgico proposto por Carvalho (2012), atentando-se para o perfil
profissional que se espera construir € para os conteudos previstos no plano de
ensino.

O material didatico ¢ destinado para professores do 1° ano do Ensino
Médio, ou Ensino Fundamental, tendo em vista que os contetidos abordados sdao
referentes a Topicos de Matematica Fundamental, podendo, entdo, ser adaptados
para outras séries. Este material didatico ndo tem a finalidade de solucionar os
problemas ambientais, mas, sim, que seja um apoio aos professores que desejam

proporcionar momentos de reflexdo e observagdo sobre a realidade.
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/O termo Educacao Ambiental,\

segundo Loureiro (2009), foi
utilizado pela primeira vez em
1965, durante um evento de
educacao realizado pela
Universidade de Keele, no Reino

Unido.

Entende-se por Educacao
Ambiental os processos por meio
dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e
competéncias voltados para a
conservacao do meio ambiente,
bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida

e sua sustentabilidade (BRASIL,

\ 1999, Art. 1°). /
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[EDUCACAO AMBIENTAL NA ESCOLA ]

Para melhorar a qualidade de vida, diante da crise ambiental, identificada
como crise da civiliza¢ao, a Educacdo Ambiental surge como pratica educativa,
formal e ndo formal, tendo como referéncia a lei n. 9.795/99, que apresenta os
meios pelos quais deve ocorrer essa inser¢ao, sendo que, na educagdo formal, “a
educagdao ambiental serd desenvolvida como uma pratica educativa integrada,
continua e permanente em todos os niveis e modalidades do ensino formal”
(BRASIL, 1999, Art.10).

Em virtude da necessidade de se repensarem as relacoes entre a sociedade
¢ a natureza, a Educagdo Ambiental, no ensino formal, representa uma
possibilidade de transformagao social, uma vez que, segundo Carvalho (2012), a
escola tem um importante papel na formag¢ao do sujeito, para que ele seja capaz
de ler seu ambiente e interpretar as relacdes, conflitos e problemas presentes na
sociedade. A autora também destaca o valor do educador nesse processo de
formagao, pois ele ¢ mediador, tradutor e intérprete do mundo, sendo capaz de
provocar reflexdes e outras leituras sobre o mundo e a agdo humana nele.

Ao tratar da formagdo de cidadaos, os professores tém papel fundamental,
uma vez que permitem, por meio da mediacao dos conhecimentos, a compreensao
das complexidades do meio ambiente, dos problemas e solucdes, e levam os
alunos a assumirem suas responsabilidades em construir uma sociedade mais
planetéaria (JACOBI, 2003).

Ao propor a Educagdo Ambiental na escola, deve-se levar em consideragao
a autonomia do aluno, como sugere Freire (1996, p. 22) ao colocar a importancia
de uma educagdo autonoma e defender que “[...] ensinar ndo é transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produg¢do ou a sua
construgdo”, propondo que os professores, em vez de prezarem pela transmissao
de conteudo, possibilitem aos alunos produzir ou construir os seus proprios

conhecimentos.
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A escola, de acordo com Reigota (2009), ¢ um local propicio para a
realizagdo da Educagdo Ambiental, mas, para que de fato ocorra, necessita que
seja possibilitada a participacdo de todos os envolvidos e que estimule a
criatividade, o debate e a pesquisa.

Carvalho (2013) aponta que a escola tem um papel significante na formagao
dos alunos, tendo em vista que ela ¢ permeada por relagdes, podendo, por meio
de seus valores, contribuir positivamente ou negativamente na formacao de
identidades ecologicas. Para tanto, faz-se necessario que todos os envolvidos
reflitam acerca de suas agdes € ajam em busca de contribuirem positivamente.

O ambiente no qual os individuos estdo integrados tem um papel
importante, de acordo com Freire (2011). Por isso, o autor ressalta a importancia
de se aprender a ler o mundo; leitura que se da por meio da pratica, do contexto
no qual estdo inseridos os sujeitos, e ao dar voz a eles.

Nesse sentido, levando em considera¢ao o contexto de cada localidade, no
ano de 2018, a Educacdao Ambiental foi incluida na versao final da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), a qual propde que o tema seja incorporado ao

curriculo escolar, preferencialmente de forma transversal e integradora (BRASIL,

[2018]).
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O que é
contextualizar?
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[ 4. MATEMATICA COMO ATIVIDADE CON TEXTUALIZADA]

O ensino da Matematica, além de envolver os estudos dos numeros, das
formulas, das relagdes e das medidas, favorece o desenvolvimento do raciocinio
16gico, da criatividade e da autonomia e o exercicio da cidadania (D’AMBROSIO,
2009).

D’ Ambrosio (2009) aponta que os educadores tém a responsabilidade de
estimular o desenvolvimento individual e coletivo, visando ao desenvolvimento
pleno do ser humano, a melhor qualidade de vida e a dignidade. Para isso, o autor
evidencia a necessidade de se contextualizar a Matemadtica com a realidade do
aluno, com vista a formacdo de cidaddos mais criticos sobre as situagoes
vivenciadas no seu dia a dia.

Assim, para que o ensino de fato ocorra, Freire (2013) diz que ¢ preciso
romper com a pratica de ensino denominada “educacdo bancéria”, na qual
educadores se posicionam como donos do conhecimento e depositam contetdos
de forma mecanica, ndo havendo criatividade, transformagdo, inquietacdo e
construcao de saberes.

Sobre a pratica de ensino expositiva e reprodutiva nas aulas de Matematica,
Demo (2015) defende que a falta de atividades que relacionem os contetidos com
a vida concreta dos alunos tem provocado neles um sentimento de insignificancia
no que se refere ao estudo de disciplinas mais abstratas como a Matematica.

Destarte, uma das alternativas para se construir uma visao integrada da
Matematica com outras areas do conhecimento e, assim, contribuir para melhor
compreensao dos conteudos ¢ aproximando-os a realidade do aluno (LIELL E

BAYER, 2018).
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[5. DESENVOLVIMENTO ]

As atividades foram elaboradas com o objetivo de provocar nos participantes
reflexdes e novas leituras de sua realidade conforme sugerido por Freire (2011),
¢ a partir desta nova leitura, contribuir para a formagdo do sujeito ecologico

proposto por Carvalho (2012).

[6.1. Organizacao das atividades ]

Temas abordados: dgua, residuos so6lidos e reciclagem

Publico-alvo: 1° ano do Ensino Médio ou Ensino Fundamental

Objetivo: Aplicar uma proposta com atividades contextualizadas de Matematica
envolvendo EA para o Ensino Médio.

Estrutura fisica: salas de aula, Ilaboratorio de informatica, horta,
estabelecimentos que recolhe residuos para reciclagem, e 6Orgdos publicos

responsavel pela limpeza publica e fiscalizacao.
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[6. 1.1. Tema agua ]

Tema da atividade: Escassez de dgua

Numero de aulas previstas: 2 aulas

Material: Data Show, caderno, lapis, borracha

Objetivo: Reflexdao sobre a escassez de agua potadvel em abrangéncia nacional e
local.

Atividade: Iniciar a aula com apresentacdo de um video de matéria de capa da
TV  Cultura, “Agua, Escassez e  Solugdes”,  disponivel em:

https://tvcultura.com.br/videos/44217 materia-de-capa-agua-escassez-e-

solucoes.html. O qual retrata a situa¢do de escassez de agua no Brasil.

- Em seguida propor a leitura de uma reportagem que trate da situacao local ou
regional sobre a escassez de agua.

ApoOs estes momentos, provocar discussdes sobre os pontos importantes
observados no video e na reportagem. Exemplos de algumas questoes que podem
ser abordadas:

- Vocés acreditam que a agua possa acabar?

- Quais s3o os fatores que contribuem para a situacdo de escassez de agua ja
vivenciada por alguns paises?

- Vocés sao contra ou a favor do processo de irrigagdo nas lavouras?

Finalizar a aula com a resolugdo de problemas matemadticos, que abordem os
contetidos de regras de trés simples, porcentagem e transformagdes em unidades
de medidas. Como no exemplo a seguir:

1) De acordo com dados encontrados no Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento, do Ministério das Cidades (BRASIL,2019), os brasileiros
consomem, em média, 154 litros de agua por dia. Seguindo essas informacoes,
qual foi a quantidade de d4gua em litros consumida na cidade de Ipora em um dia,
considerando que no ultimo censo de 2010 existiam na cidade 31.274 habitantes?

E em metros cubicos?
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6.1.2. Visita em uma horta

Tema da atividade: Desperdicio de agua

Numero de aulas previstas: 2 aulas

Local: Horta da escola

Material: fita métrica, lapis, caderno e copo com medida de capacidade
Objetivo: compreender a importancia de utilizar os sistemas de irrigagdo
adequados para cada tipo de plantagdes.

Atividade:

- Realizar uma visita na horta da escola ou em uma horta préximo a escola.

- Iniciar uma discussao sobre a importancia da 4gua para sobrevivéncia humana e
para a producao de alimentos.

- Apds este momento, explicar a diferenga entre gasto e consumo de 4gua, em
seguida explicar os tipos de irrigacdes presentes no local, suas vantagens e
desvantagens.

- Propor a medicao da horta e a distancia entre as plantas, utilizando a fita métrica,
em seguida pedir para calcular a drea da horta, quantidade de plantas que podem
ser plantadas considerando a distdncia encontrada anterior, e a quantidade de
mangueiras necessarias para irrigar a horta.

- Pedir que coletem a 4gua de um sistema de irrigagdo, utilizando um copo com
medida de capacidade, e em seguida fazer o calculo da quantidade de vazdo da

agua em um sistema de irrigacdo em um determinado tempo.
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[6. 1.3. Tema Residuos solidos ]

Tema da atividade: Residuos solidos

Numero de aulas previstas: 2 aulas

Material: Data show, lapis e caderno

Objetivo: Compreender a importancia do descarte correto dos residuos
Atividade:

- A fim de aprofundar sobre a problematica referente a residuos sélidos, pedir que
os alunos sentem em circulo e discutam entre os colegas sobre o tema.

- Iniciar fazendo alguns questionamentos, tendo como referéncia a lei de residuos
solidos n°® 12.305, de 02 de agosto de 2010, (BRASIL, 2010)

Exemplos de algumas questdes que podem ser abordadas:

- O que ¢ lixo (residuos)? Apos ouvir os participantes, apresentar que residuos sao
objetos descartados por meio das atividades humanas, sendo classificados quanto
sua origem, e sua periculosidade.

- Vocé conhece o local de destino dos residuos sélidos? Sabe qual a diferenca
entre lixdo, aterro controlado e aterro sanitario? Neste momento explicar a
diferenca entre eles, fazendo-os compreender que o aterro sanitario ¢ o melhor
sistema para o destino dos objetos descartados, pois reduz os impactos ambientais.
- Quais os principais problemas causados pelo lixo? Abordar os diversos
problemas que podem ser causados pelo descarte incorretos dos residuos, como a
contaminacao do solo e agua, risco a saude publica, proliferacdo de animais e
vetores de doencas, mau cheiro, entre outros.

- Qual a diferenca entre residuo e rejeito?

Seguindo as defini¢des contidas na lei 12.305/10, explicar que os residuos podem
ser encaminhados para processo de transformagao e se tornarem novamente
matéria-prima ou novo produto e rejeitos sao descartes que ndo reciclam e nem
sdo reaproveitados. Como exemplo se tem o papel higi€énico usado e fraldas

descartaveis.
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- Quais as classificagdes dos lixos? Apresentar que segundo a lei 12.305 os
residuos sao classificados em residuos domiciliares, de limpeza urbana, urbanos,
comerciais, publicos de saneamento bdasico, de servigco de saude, industriais,
agricolas, de construgao civil, de servigos de transportes e de mineragao.

- O que sao residuos perigosos? Quanto a periculosidade dos residuos, eles sao
classificados entre perigosos € ndo perigosos, os perigosos sao apresentados na lei
12.305, como aqueles que apresentam risco a saude publica ou a qualidade
ambiental em decorréncia de suas caracteristicas, em que, muitos deles contém
substancias quimicas nocivas ao meio ambiente.

- Como resolver o problema do lixo? Apontar que uma das solugdes, pode ser:
reduzir, reutilizar e reciclar.

- O que ¢ e como funciona a coleta seletiva? explicar que a coleta seletiva ¢
estabelecida como sendo a coleta de residuos que foram separados conforme suas
caracteristicas e condigdes.

- Ap6s este momento de discussdo, propor algumas atividades de matematica
contextualizadas com o tema lixo. Pode-se pensar atividades que abordem os
conteudos de porcentagem, média, e aprofundar nas transformacdes de médicas.
1)Supondo que a média diaria de producdo de lixo por brasileiro seja de 1,2 kg,

encontre sua produ¢do de lixo em um més.
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6.1.4. Documentario: Lixo extraordinario

Tema da atividade: Residuos solidos

Nuimero de aulas previstas: 4 aulas

Local: sala de aula

Material: Data show, computador, lapis e caderno

Objetivo: Compreender os problemas ambientais em sua complexidade
Atividade:

- Exibir o documentario “Lixo extraordinario”. Lancado em 2010, esse
documentario relata a proposta do artista Vik Muniz de realizar um trabalho com
catadores de residuos reciclaveis, em um grande aterro situado no Jardim
Gramacho, em um bairro da periferia de Duque de Caxias, no Rio de Janeiro.
Mostra, também, a produgao de obras artisticas com materiais coletados no aterro,
além de retratar as transformagdes que ocorreram na vida e na visao de mundo
dos catadores que participaram desse projeto.

- Apo6s a exibi¢do do documentario, iniciar uma discussdo em roda de conversa,
acerca da realidade vivida pelos personagens do documentario.

Exemplos de algumas questdes que podem ser abordadas:

- O projeto realizado por Vik Muniz, possibilitou o que aos personagens? Neste
momento apresentar que o projeto possibilitou a valorizagao das pessoas.

- Quais eram as intengdes do artista, ao idealizar este projeto? Apontar que além
de possibilitar a mudanca da realidade de alguns catadores, visava o
reconhecimento de seu trabalho.

- Quais problemas sociais 0 documentario apresenta?

Pontuar alguns, problemas socias, como por exemplo o desemprego, péssimas
condi¢des de saneamento, preconceito de raga e género, entre outros. Apds as
discussdes, propor algumas questdes de Matematica contextualizadas com a
realidade retratada no documentario, e que sirva para aprofundar as reflexdes

sobre a tematica podendo abordar os conteudos de média, mediana e porcentagem.



101

1) O desemprego ¢ um problema social, que atinge diversas familias em todo
o mundo, principalmente com a industrializacdo e os avangos tecnologicos que
retiram milhdes de postos de trabalho. Essa realidade ¢ perceptivel no
documentario “Lixo extraordindrio”, em que muitas pessoas se colocam na
situacao de catadores de lixos, como forma de sobreviver e sustentar suas familias.
O gréafico a seguir apresenta dados do IBGE sobre a taxa de desemprego no Brasil

entre o primeiro trimestre de 2018 e o terceiro trimestre de 2019.

Taxa de desemprego %

Variacad trimestral

1% 2018 2* 2018 3° 2018 4* 2018 1* 2019 2* 2019 3° 2019

Fonte: elaborado pela autora a partir dos dados do IBGE. Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodicos/3086/pnacm_2019 set.pdf

Qual foi a mediana da taxa de desemprego, neste periodo? Supondo que a taxa de
desemprego para o quarto trimestre do ano de 2019 fosse a média da taxa total de
todo esse periodo, qual seria a taxa do quarto trimestre? Qual seria a mediana apos

incluir a taxa do quarto trimestre?
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[ 6.1.5. Tema Reciclagem ]

Tema da atividade: Reciclagem

Numero de aulas previstas: 2 aulas

Material: cartolina com a trilha impressa, um dado e 6 tampas de garrafas de
cores diferentes.

Objetivo: Compreender o processo da reciclagem como uma solu¢do para a
reducao de residuos descartados em lixdes ou aterros sanitarios.

Atividade:

- Discutir em roda de conversa sobre a importancia da reciclagem, em seguida
apresentar as cores dos coletores destinados aos diferentes tipos de residuos,
conforme o cdédigo de cores estabelecido pelo Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) resolugdo n® 275 de 25 de abril de 2001, com a finalidade
de facilitar o processo de reciclagem.

- Sendo: vermelho destinado para o armazenamento de residuos plasticos; verde
para vidro; amarelo para metal; azul para papel/papeldo; marrom para organicos;
preto para madeira; laranja para residuos perigosos; branco para residuos
hospitalares; roxo para os radioativos e cinza para os ndo reciclaveis.

- Em seguida organizar os participantes em seis grupos (deixa-se livre essa divisao
entre eles) para jogarem o jogo da reciclagem, o jogo pode ser criado pelo
professor junto com os alunos, ou utilizar o jogo disponivel em:
<https://animacoesdojoao.files.wordpress.com/2012/02/0zoodojoaquim_final-
2.jpg>, a qual consiste em uma trilha em que para o participante deslocar até o
final, precisara realizar algumas tarefas, seguindo as instru¢des da propria trilha.
Vence o grupo que chegar primeiro ao fim.

- Para a realizagdo do jogo, utilizar uma trilha imprensa em uma folha, um dado
para enumerar a quantidade de casas que os jogadores devem avangar, € seis pinos
de cores diferentes para marcar a casa que os jogadores permanecerdo, para

representar os pinos, pode-se usar tampas de garrafas de cores diferentes para cada
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grupo.
- Solicitar também que cada grupo anote em uma folha, quantas vezes errou,

quantas avangou, € quantas retornou, e no final da jogada propor que eles calculem

a porcentagem de agdes que o grupo praticou.
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6.1.6. Entrevistas em estabelecimentos da cidade

Tema da atividade: Residuos solidos e Reciclagem

Nuimero de aulas previstas: 3 aulas

Local: Estabelecimentos da cidade

Material: Questionario impresso e caneta

Objetivo: Compreender como estd a situacdo da reciclagem e o destino dos
residuos recolhidos em sua cidade pelos 6rgaos publicos.

Atividade:

- Dividir os alunos em seis grupos, (sugestdo caso a cidade tenha varios
estabelecimentos) para realizarem entrevistas em alguns estabelecimentos da
cidade, tendo como objetivo conhecer como ¢ o processo de recolhimento dos
residuos que sdo destinados para a reciclagem, os tipos de residuos que sdo
recolhidos, a quantidade recolhida de cada residuo, o pre¢o, como os Orgaos
publicos planejam e executam agdes referente a limpeza publica e legislagdo
ambiental do municipio.

- A entrevista pode ser realizada em estabelecimentos que recolhem residuos
reciclaveis, em Secretarias responsaveis pela limpeza publica, em Secretarias do
meio ambiente do municipio, bem como no setor responsavel pela limpeza da
propria escola. (deixar livre a escolha dos locais e as perguntas a serem

realizadas).
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[6.1.7 . Apresentacao dos dados e construgdo de graficos ]

Tema da atividade: Reciclagem e coleta seletiva

Numero de aulas previstas: 2 aulas

Local: Laboratorio de informéatica

Material: Data show, computadores com acesso ao aplicativo Excel ou similar
Objetivo: Conhecer como estd a situagdo referente a reciclagem na cidade e
compreender e interpretar graficos.

Atividade:

- Apos a realizacdo das entrevistas, propor um momento de socializagao dos
resultados obtidos, os grupos apresentarao para os demais colegas, o que mais
chamou-lhes a atengdo, as dificuldades encontradas e as respostas dos
entrevistados.

- Em seguida, solicitar a construcao de graficos nos computadores, para isso usar
os dados que foram coletados na entrevista. Essas aulas possibilitam uma melhor
compreensao da realidade, pois segundo a BNCC, a construgdo e interpretagao de

graficos tém papel fundamental para a comunicagao de dados.
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6.1.8. Observacao do espago escolar

Tema da atividade: Observacao do espaco escolar, identificacdo de problemas
ambientais e proposta de solugdo

Numero de aulas previstas: 2 aulas

Material: caderno e lapis

Objetivo: Fazer novas leituras de sua realidade

Atividade:

- Solicitar que os participantes se organizem em grupos (deixa-los livres para se
organizarem).

- Em seguida propor que eles observem o espaco interno da escola, buscando
identificar os possiveis locais em que apresentam algum problema ambiental, ou
que nao estao sendo utilizados adequadamente.

- Orientar o tempo destinado para esta atividade, ap6s a observagdo pedir que os
alunos retornem para sala de aula e apresentem o que foi observado para os demais
colegas. Em seguida solicitar que os grupos elaborem propostas para melhorar os

problemas identificados, ou outros problemas ambientais presentes na escola.
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APENDICE B - Questionario perfil dos alunos

Educagao Profissional e Tecnologica Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de
Goias — Campus Jatai Programa de Pés-Graduagdo em Educagdo para Ciéncias e Matematica
Mestrado Profissional em Educagao para Ciéncias e Matematica

Pesquisadora: Camila Kassia Monteiro de Oliveira
Orientadora: Sandra Regina Longhin

Estimado/a estudante,

Estamos desenvolvendo um projeto utilizando a Matematica de forma contextualizada com a
EA. Para tanto, solicitamos sua contribui¢cdo respondendo ao questiondrio a seguir, como forma
de identificar o perfil e as concepgdes dos estudantes sobre o tema.

1) Onde vocé mora?
() Ipora () Outra:

2) A rua de sua casa ¢ asfaltada?
() Sim ( ) Nao

3) Em sua casa tem agua tratada na torneira?
( )Sim ( ) Nao

4) Em sua casa tem eletricidade?
() Sim ( ) Nao

5) Em sua casa possui rede de esgoto?
( )Sim ( ) Nao

6) Em sua casa como ¢ feito o processo de limpeza dos veiculos?
() Balde e pano () mangueira com agua potavel (' )Outros:

7) Como ¢ o processo de limpeza da cal¢ada de sua casa? )
( )Vassoura ( )Agua retirada da maquina de roupa ( )Agua retirada de calha
(' )Agua potavel () Outros:

8) Quanto tempo vocé utiliza para tomar banho?
( )Menosde 5Smin ( )Entre5e 10 min ( )Entre 10 e 15 min ( )Mais de 15 min

9) Como os residuos solidos (lixo) sdo organizados em sua casa?

10) Em sua casa vocé tem acesso a internet?
() Sim ( ) Nao

11) Porque escolheu o curso técnico em agropecuaria?
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12) Vocé conhece o que a Institui¢do espera para o perfil dos egressos do curso técnico em
agropecuaria?
( ) Sim ( ) Nao

13) Vocé ja reprovou em alguma disciplina no curso técnico em agropecudria?
( ) Sim ( ) Nao

14) Se sua resposta na questdo anterior foi sim, comente quais os principais fatores que levou
voce€ a reprovar.

15) Qual o grau de dificuldade vocé atribui as disciplinas apresentadas a seguir: Atribua valores
entre 0% e 100%, sendo 100% a de dificuldade maxima e a 0% para aquela que vocé considera
que nao possui dificuldade.

)Portugués

)Biologia

)Geografia

)Historia

)Artes

)Mecanizac¢ao Agricola

)Lingua estrangeira

)Matematica

)Quimica

)Filosofia

)Sociologia

)Agricultura Geral

)Fisica

)Zootecnia Geral

)Produ¢do Animal I

)Olericultura

)Educagao fisica

e N N e N N e N N e e N N R N N N e N N

16) Qual a relagdo que vocé entende que exista entre seu curso de técnico em agropecudria € o
meio ambiente? Como a producao agropecuaria € o meio ambiente se relacionam?

Obrigada por fazer parte desta pesquisa!
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APENDICE C - Questionario sobre questdes ambientais

Educagao Profissional e Tecnologica Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de
Goias — Campus Jatai Programa de Pés-Graduagdo em Educagdo para Ciéncias e Matematica
Mestrado Profissional em Educagao para Ciéncias e Matematica

Pesquisadora: Camila Kassia Monteiro de Oliveira
Orientadora: Sandra Regina Longhin

Estimado/a estudante,

Estamos desenvolvendo um projeto utilizando a Matematica de forma contextualizada com a
EA. Para tanto, solicitamos sua contribui¢cdo respondendo ao questiondrio a seguir, como forma
de identificar o perfil e as concepgdes dos estudantes sobre o tema.

1) Defina meio ambiente?

2) Vocé acredita que existam problemas ambientais? Se sim, quais?

3)Exemplifique algum problema ambiental presente em sua escola.

4)Vocé identifica algum problema ambiental presente em sua cidade? Se sim quais? Descreva-
0.

5) Vocé ja se deparou com desperdicio de agua? Onde vocé observa maior desperdicio de agua?

6) Vocé acredita que a agua um dia possa faltar? Vocé acredita que algo possa ser feito para
que o consumo seja reduzido? Se sim, quais?

7) Vocé tem conhecimento do que seja Educacao Ambiental? Em que situagdo ouviu falar?
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8) Na sua opinido, as pessoas podem fazer alguma coisa para melhorar as condi¢des do meio
ambiente? Se sim, quais?

9) As suas agoes, voce acredita que colaboram para melhorar o meio ambiente em que vivem?
Se sim, quais?

Obrigada por fazer parte desta pesquisa!
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APENDICE D - Questionario final

Educagao Profissional e Tecnologica Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de
Goias — Campus Jatai Programa de Pés-Graduagdo em Educagdo para Ciéncias e Matematica
Mestrado Profissional em Educagao para Ciéncias e Matematica

Pesquisadora: Camila Kassia Monteiro de Oliveira
Orientadora: Sandra Regina Longhin

Estimado/a estudante,

Estamos desenvolvendo um projeto utilizando a Matematica de forma contextualizada com a
EA. Paratanto, solicitamos sua contribui¢ao respondendo ao questionario a seguir, como forma
de identificar o perfil e as concepgdes dos estudantes sobre o tema.

1) Como vocé define meio ambiente?

2) Na sua concepgao o que sao problemas ambientais?

3) Vocé identificou algum problema ambiental presente nos locais de seu convivio?

4) Vocé mudou ou mudara algum dos habitos utilizados nos locais de seu convivio, depois do
que foi discutido nos encontros?

5) Durante os encontros revisamos varios conteudos matematicos, tais como regra de trés,
porcentagem, interpretagdo de graficos e etc. Na sua opinido foi possivel relacionar Educacao
Ambiental com a disciplina de Matematica?

Obrigada por fazer parte desta pesquisa!
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APENDICE E - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)

Vocé estd sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da pesquisa
“CONTRIBUICAO DAS ATIVIDADES CONTEXTUALIZADAS DE MATEMATICA NA
FORMACAO EM EDUCACAO AMBIENTAL”. Neste estudo pretende-se analisar as
contribui¢des que as atividades contextualizadas de Matematica envolvendo a EA, por meio de
grupos de estudos, colaboram para a formagao de cidadaos criticos e reflexivos.

A motivagao para o desenvolvimento desta pesquisa se deu pelas inquietagdes a respeito
da situagcdo socioambiental em que o mundo estd inserido atualmente, relacionando-a, deste
modo, a Matematica por ser a drea de formagdo da pesquisadora.

Assim, a presente pesquisa pretende-se contribuir para a formacdo de sujeitos
ecologicos, promovendo uma visao mais ampla das questdes ambientais, fomentando o
reconhecimento da importancia dos cuidados com o meio ambiente., além de possibilitar a
compreensdo de conteidos matematicos por meio das atividades contextualizadas.

Para este estudo adotard os seguintes procedimentos: serd desenvolvida em forma de
projeto de ensino, na modalidade de grupo de estudo. Para dos dados, serdao utilizados alguns
instrumentos, tais como: documentos oficiais, questionarios, caderno de anotagdes, dudio de
aulas, entrevistas em estabelecimentos da cidade de Ipord, fotografias e listas de atividades
contextualizadas.

Para participar deste estudo, o responsavel por vocé€ devera autorizar e assinar um termo
de consentimento. Voc€ nao tera nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira.
Vocé serd esclarecido(a) em qualquer aspecto que desejar e estard livre para participar ou
recusar-se. O responsavel por vocé podera retirar o consentimento ou interromper a sua
participacdo a qualquer momento. A sua participagdo € voluntaria e a recusa em participar nao
acarretara qualquer penalidade ou modificacao na forma em que ¢ atendido(a) pelo pesquisador
que tratard a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Vocé ndo serd identificado em
nenhuma publicagdo. Em relagdo aos riscos da pesquisa ao participante, embora sejam
minimos, temos que considerar o cansaco, falta de tempo para se responder questionarios, além
de desconforto, ou alteracdes de comportamento durante gravagcdo dos encontros.

Os resultados estardo a sua disposi¢do quando finalizada. Seu nome ou o material que
indique sua participag¢do ndo sera liberado sem a permissao do responsavel por vocé. Os dados
e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por

um periodo de 5 anos, e apods esse tempo serdo destruidos. Este termo de consentimento
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encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma cdpia serd arquivada pelo pesquisador

responsavel, e a outra serd fornecida a vocé.

Eu, , portador(a) do documento

de Identidade , fui informado(a) dos objetivos do presente estudo de

maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei que a qualquer momento poderei
solicitar novas informagdes, € 0 meu responsavel poderd modificar a decisdo de participar se
assim o desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo
em participar desse estudo. Recebi uma copia deste termo assentimento ¢ me foi dada a

oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Ipora, de de 2019.

Assinatura do(a) menor Assinatura do(a) pesquisador(a)

Endereco profissional da pesquisadora
Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Ipora
Avenida Oeste s/n, saida para Piranhas, [IPORA / GO, CEP 76200-000, (64) 3674-0400
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APENDICE F - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)

Vocé esta sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), da pesquisa intitulada
“Contribuicao das atividades contextualizadas de matematica na formac¢ao em Educacao
Ambiental”. Meu nome ¢ Camila Kassia Monteiro de Oliveira e sou a pesquisadora
responsavel. Apos receber os esclarecimentos e as informagdes a seguir, se vocé aceitar fazer
parte do estudo, assine ao final deste documento, em duas vias, sendo que uma delas € sua e a
outra pertence a pesquisadora responsavel e vocé podera me envia-la digitalizada por meio do
correio eletronico kamilakassiamonteiro@gmail.com ou presencial na sala da assisténcia
estudantil do IF Goiano Campus Iporé. Esclareco que em caso de recusa na participagdo vocé
ndo serd penalizado(a) de forma alguma. Porém, se aceitar participar, as duvidas sobre a
pesquisa poderdo ser esclarecidas pela pesquisadora responsdvel, via e-mail
kamilakassiamonteiro@gmail.com, inclusive, sob forma de ligagdo, através do contato
telefonico (64) 99210-3989. Ao persistirem as dividas sobre os seus direitos como participante
desta pesquisa, vocé também podera fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias/IFG, pelo telefone (62) 3237-
1821 ou por e-mail: cep@ifg.edu.br
1. INFORMACOES IMPORTANTES SOBRE A PESQUISA
1.1. Exposic¢ao do titulo, justificativa e objetivos da pesquisa
Esta pesquisa estd sendo desenvolvida para o Programa de pds-graduagdo em educacdo para
ciéncias e Matematica do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias (IFG)
— Campus Jatai. O objetivo do estudo proposto ¢ verificar quais as contribuigdes que as
atividades contextualizadas de Matematica envolvendo a EA, por meio de grupos de estudos,
colaboram para a formacao de cidaddos criticos e reflexivos.

O curso Técnico em Agropecuaria foi escolhido por ser este um curso que diretamente se
encontra relacionado com o meio ambiente. Conforme observado no perfil profissional
apresentado no PPC, percebe-se, entre as diversas habilidades, que este profissional Técnico
seja habilitado para manejo dos recursos naturais de forma sustentavel.

1.2. Procedimentos a serem utilizados para o desenvolvimento da pesquisa

O projeto sera desenvolvido por meio de grupo de estudo, no qual serdo propostas
atividades contextualizadas de Matematica com os temas: desperdicio de 4gua, residuos solidos,
reciclagem e destrui¢do do bioma cerrado. Sendo executadas em quatro etapas, perfazendo uma

carga horaria total de 30 horas/aulas, de 55 minutos cada aula.
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Para coleta serdo utilizados alguns instrumentos, tais como: documentos oficiais,
questionarios, caderno de anotagdes, dudio de aulas, entrevistas em estabelecimentos da cidade
de Ipora, fotografias e listas de atividades contextualizadas. O projeto de ensino serd na
modalidade de grupos de estudo, onde terd atividades propostas com o objetivo de
aprofundamento dos estudos em Matemadtica e em EA. As atividades serdo divididas em roda
de conversas, pesquisa, debates e visita técnicas.

1.3. Especificacao de riscos/desconfortos e beneficios sociais e académicos decorrentes da
participacio na pesquisa

Em relagdo aos riscos da pesquisa ao participante, embora sejam minimos, temos que
considerar o cansaco, falta de tempo para responder questionarios e realizar atividades, além de
desconforto, ou alteragdes de comportamento durante gravagao dos encontros € em algumas
fotos. Em caso de qualquer incidente a pesquisadora proporcionara assisténcia imediata, bem
como responsabilizara pela assisténcia integral aos participantes da pesquisa no que se refere
as complicacdes e danos decorrentes da pesquisa.

Em relacdo aos beneficios da pesquisa ao participante, o participante terd um
aprofundamento dos estudos em alguns topicos de Matematica e uma reflexdo critica das
questdes ambientais.

1.4 Esclarecimento sob a forma de acompanhamento e assisténcia aos participantes da
pesquisa

Em todos os encontros os participantes estardo acompanhados pela pesquisadora, € em
caso de algum problema relacionado com questdes pedagogicas da pesquisa, o participante sera
encaminhado para o setor de apoio pedagdgico do IF Goiano Campus Ipord, onde serd atendido
pelos pedagogos. Em caso de problemas de saude o participante serd encaminhado para o
consultério do IF Goiano Campus Ipora, onde sera atendido pela enfermeira e técnica em
enfermagem e poderd ser encaminhado para a unidade de pronto atendimento do municipio de
Ipora.

1.5. Informacao sobre as formas de ressarcimento das despesas decorrentes da cooperacio
com a pesquisa

O participante nao tera despesas decorrentes de sua cooperacdo com a pesquisa. As
despesas com todo material, serd custeada pela pesquisadora.

1.6. Garantia do sigilo que assegure a privacidade e o anonimato do participante

Serao tomadas as medidas necessarias que garantam a liberdade de participacdo, a

integridade do participante da pesquisa e a preservacao dos dados que possam identifica-lo,

garantindo, especialmente, a privacidade, sigilo e confidencialidade. Para garantir o sigilo,
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todos os dados coletados serdo manipulados unicamente pela pesquisadora responsavel. Toda
e qualquer informacao divulgada sera descaracterizada para que nao ocorra a identificagdo do
participante.
1.7. Garantia de liberdade de participac¢ao

Serdo tomadas as medidas necessdrias que garantam a liberdade de participagdo. O
participante tem a garantia expressa de liberdade de se recusar a participar ou retirar o seu
consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem penalizagdo alguma.
1.8. Garantia de liberdade do participante em procedimentos especificos da pesquisa

Também estd garantida ao participante a liberdade de se recusar a responder questdes
que lhe causem desconforto emocional e/ou constrangimento tanto no questionario quanto nos
encontros, caso venha participar.
1.9. Apresentacao de resultados
Os resultados desse estudo serdo tornados publico independentemente dos resultados que se
apresentem ao final do mesmo.
1.10. Apresentacio das estratégias para divulgacio dos resultados

Os resultados encontrados ao final da pesquisa serdo publicados na dissertacdo de
mestrado profissional em Educag¢do para Ciéncias e Matematica, bem como em artigos
cientificos de periddicos, independentes dos resultados apresentados. Além disso, os resultados
serdao divulgados para os participantes da pesquisa e instituicdes onde os dados foram obtidos.
1.11. Garantia de pleitear indenizacao

O participante tem o direito de pleitear indenizacao garantida em lei, decorrentes da sua
participa¢do na pesquisa, caso se sinta prejudicado no sentido de ndo ter sido respeitado o
estabelecido neste termo.
2. CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO NA PESQUISA
D USSR , portador(a)
do CPF de n°....oooiieiiiiieiiceeeee e , abaixo assinado, ap6s receber a explicacao
completa dos objetivos do estudo e dos procedimentos envolvidos nesta pesquisa concordo
voluntariamente em consentir que
.................................................................................................. participe do estudo intitulado
“Contribui¢ao das atividades contextualizadas de matematica na formac¢ao em educacio
ambiental”. Informo ter mais de 18 anos de idade e destaco que a participacdo dele(a) nesta
pesquisa ¢ de carater voluntdrio. Fui devidamente informado(a) e esclarecido(a) pela
pesquisadora responsavel Camila Kassia Monteiro de Oliveira sobre a pesquisa, os

procedimentos e métodos nela envolvidos, assim como os possiveis riscos e beneficios
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decorrentes de minha participagdo no estudo. Foi-me garantido que posso retirar meu
consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade. Declaro, portanto,

que concordo com a participacao dele(a) no projeto de pesquisa acima descrito.

Assinatura por extenso

Responsavel legal por

Assinatura por extenso da pesquisadora responsavel

Endereco profissional da pesquisadora

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Ipora
Avenida Oeste s/n, saida para Piranhas, Ipora / GO.

E-mail: ensino.ipr@ifgoiano.edu.br

CEP: 76200-000

Telefone: (64) 3674-0400
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APENDICE G - Atividades desenvolvidas

IF Goiano CAMPUS IPORA

PROJETO DE ENSINO: Integrando a Matematica e Educagdo Ambiental Por Meio de
Atividades Contextualizadas

TURMA: 1* ano do curso Técnico em Agropecudria Integrado ao Ensino Médio
PROFESSORA: Camila Késsia Monteiro de Oliveira

PROFESSORA ORIENTADORA: Sandra Regina Longhin

Atividades referentes ao Tema agua

Iniciar com a leitura de dois textos que retratam situagdes de escassez de agua.

Texto 1: A Atual Situa¢cao Dos Recursos Hidricos No Planeta

Varios especialistas e estudiosos, ao redor do mundo, estdo atentos a problematica da
escassez da agua, também denominada de “crise da dgua”. O estresse e a escassez da agua
podem estar mais proximos do que a humanidade possa imaginar. De acordo com Spiro e
Stigliani (2009), os reservatorios de agua demonstram sua insuficiéncia acentuada. Nos
periodos de longas estiagens as reservas hidricas estdo se exaurindo muito mais rapidamente
do que podem ser reabastecidos, devido aos problemas principalmente de contexto social,
econdmico e ambiental.

Tundisi (2003) nos coloca a par de que, em muitos locais, a escassez da dgua de boa
qualidade esta fazendo com que haja a necessidade de se transportar a dgua por longas
distancias, e com o emprego de técnicas de elevado custo. Esses custos elevados representam
um impacto as economias que enfrentam dificuldades na obten¢do desse bem tdo necessario a
todas as sociedades do mundo.

Para muitos paises a escassez de agua podera ser um fator determinante para o proprio
desenvolvimento, pois aqueles que insistirem em manter o modelo tecnologico baseado apenas
na exploragdo dos recursos naturais, enfrentard problemas de ordem econdmica, politica e
social. Muitos paises podem entrar em guerra devido a caréncia de seus recursos hidricos, pois
varios estudos indicam que o consumo mundial de 4gua dobra a cada 20 anos (CAUBET, 2006).

A 4gua passa a ser considerado um recurso de elevado valor social, econdmico e
principalmente ecoldgico, pois as taxas de consumo e o crescimento da populacao se elevam

em razdo geométrica de aproximadamente 1,6% ao ano. De acordo com a elevacdo destes
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indices, o esgotamento do potencial hidrico ocorrera por volta do ano 2053 (REBOUCAS,
2003).

Atualmente, alguns paises do continente africano e no Oriente Médio ja enfrentam a
escassez cronica de agua. Paises como México, Hungria, [ndia, China, Tailandia e Estados
Unidos ja apresentam limites criticos na quantidade de recursos hidricos. Situagdo esta causada
por inumeros fatores como excedente populacional nestas regides, o desperdicio por falta de
conscientizagdo ¢ o descaso pelo baixo valor monetirio que ainda paga-se pela agua
(UNIAGUA, 2012).

A distribuicdo dos potenciais de dgua doce ndo ocorre de modo uniforme. A
desigualdade na distribui¢do dos recursos hidricos acaba contrastando com as diferencas
populacionais. Um dos exemplos ocorre na Asia, que possui o continente mais populoso com
cerca de 60% dos habitantes, e possui apenas 31% da disponibilidade da 4gua doce superficial
terrestre. Por outro lado, as Américas que possuem apenas 13,6% da populacdo mundial
possuem 41% de toda a dgua disponivel (REBOUCAS, 2006; AUGUSTO, 2012).

Ao se avaliar a atual situagdo de desperdicio e escassez de agua pode-se concluir que
exista uma demanda crescente por dgua doce subterranea, o que esta levando a um esgotamento
rapido e alarmante dos aquiferos. Existem alguns fatores que contribuem diretamente para este
esgotamento, como por exemplo, os ineficientes processos de irrigagdo que colaboram para o
desperdicio da dgua de boa qualidade, o desordenado e elevado crescimento da populagado,
principalmente em regides aridas que sdo mais pobres e menos desenvolvidas € o consumo
exagerado do setor industrial.

Leme (2008) enfatiza que a disponibilidade da dgua ¢ um dos principais fatores que
determinam a ocupagdo geografica, o controle habitacional e o desenvolvimento regional.
Tundisi (2003) também enquadra que a aceleragdao da economia e o seu desenvolvimento, a
diversificacao da sociedade, o aumento populacional e o desenvolvimento cultural acabam
contribuindo diretamente para que outras necessidades sejam incorporadas em relagdo ao uso
dos recursos hidricos. Como resultado, ocorre o aumento dos impactos e na variedade de
contaminagdo das aguas subterraneas e das reservas ainda disponiveis.

OLIVO, Andréia de Menezes; ISHIKI, Hamilton Mitsugu. A Atual Situacao dos Recursos
Hidricos no Planeta. In: Brasil Frente a Escassez de Agua. Colloquium Humanarum,
Presidente Prudente, v. 11, n.3, p.41-48, 2014.

Disponivel em: < http://revistas.unoeste.br/index.php/ch/article/view/1206/1279.>.Acesso em:

09. out, 2019.
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Texto 2: Ja falta agua em algumas casas de Ipora

Ontem, sexta-feira, 20, no final do dia, eclodiu a noticia mais tragica dentro da crise hidrica:
falta de 4gua em algumas residéncias.

O efeito mais negativo da crise hidrica chegou primeiro em residéncias de partes altas da cidade
€ em casas sem reservatorio.

Um morador do Bairro Mato Grosso, na parte alta (proximidades da Rua R-2) entrou em contato
para dar a informacao, afirmando que da torneira da rua ndo estava vindo agua.

Em seguida, noticia de falta d'agua em casas do Conjunto Aguas Claras. Momentos depois,
outras informagdes de enderegos em que a 4gua ndo estava chegando.

A apreensdo ¢ pelas proximas horas e dias pra se saber como serd o tempo e sobre agdes que a
Saneago esboga junto a produtores rurais que estao usando indevidamente muita agua nas
margens do corrego Cachoeirinha, afluente que abastece o corrego Santo Antonio.

Uma informag¢do sobre o tempo ¢ de que tem chuva prevista para a regido de Ipord nesta
proxima quarta-feira, 25, mas ndo ¢ possivel precisar se vai chover exatamente na bacia no
corrego Santo Antonio.

Uma agdo imediata para melhorar a vazao de agua ¢ em relagdo a produtores que estao usando
agua de forma irregular.

Um horticultor, um que irriga bananas e outro que irriga pastagem estdo fazendo uso irregular
de 4gua nas proximidades acima da barragem do corrego Santo Antonio, manancial que
abastece Ipora. Os trés usam muita dgua e todos os dias, o que faz uma grande diferenca para a
vazao no local da barragem de captagdo. A direcdo da Saneago ja identificou estes trés
produtores e acionou a area de fiscalizacdo da Policia Militar para que entrem em agao. Os trés
ndo possuem outorga para uso da agua, a qual retiram do corrego Cachoeirinha, afluente
imediatamente acima da barragem.

JORNAL OESTE GOIANO. Ja falta agua em algumas casas de Ipora [Ipora, 2017].

Disponivel em: <https://www.oestegoiano.com.br/noticias/meio-ambiente/ja-falta-agua-em-

algumas-casas-de-ipora>. Acesso em: 09 out. 2020.

Em seguida discutir pontos considerados importantes dos textos, e provocar alguns
questionamentos.

Professora: Vocés acreditam que a 4gua possa acabar?

Professora: Vocés conseguem identificar outros fatores que provocam esta situagao?
Professora: Vocés sdo contra ou a favor do processo de irrigagao nas lavouras?

1) De acordo com dados encontrados no Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento,

do Ministério das Cidades (BRASIL,2019), os brasileiros consomem, em média, 154 litros de
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agua por dia. Seguindo essas informacgdes, qual foi a quantidade de 4gua em litros consumida
na cidade de Ipord em um dia, considerando que no ultimo censo de 2010 existiam na cidade
31.274 habitantes? E em metros ctbicos?

Professora: O que vocé considera deste valor?

2) Considerando a mesma média de 4gua consumida pelos brasileiros informada na questdo 1,
calcule a quantidade consumida em sua casa em um dia € em um més.

3) Verifique nos taldes de agua a quantidade consumida em um més em sua residéncia e divida

pela quantidade de dias e pessoas que consumiram e confirme o valor encontrado.

Visita ao setor de Olericultura da fazenda escola

Visita técnica no setor de olericultura, apresentar os sistemas de irrigacdo destacando as
vantagens e desvantagens de cada um, discutir a diferenca entre o consumo e o gasto de agua,
e trabalhar conceitos matematicos, tais como: calculo da area destinada para as plantagdes,
distancia para o plantio das plantas irrigadas pelo sistema de gotejamento e quantidade de

mudas de plantas necessaria para determinada area.

Atividades referentes ao Tema residuos solidos

Este encontro foi divido em 2 etapas, sendo discussao sobre o tema lixo e resolug¢ao de questdes
de Matematica contextualizada com o tema.

Professora: O que ¢ lixo

Professora: Vocé conhece o local de destino dos residuos solidos? Sabe qual a diferenca entre
lixao, aterro controlado e aterro sanitario?

Professora: Quais os principais problemas causados pelo lixo?

Professora: Qual a diferenca entre residuo e rejeito?

Professora: Quais as classificacdes dos lixos?

Professora: O que sdo residuos perigosos?

Professora: Como resolver o problema do lixo?

Professora: O que ¢ e como funciona a coleta seletiva?

1)Supondo que a média didria de producdo de lixo por brasileiro seja de 1,2 kg, calcule sua

producdo de lixo em um més.
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2)Tendo como base a mesma quantidade de lixo produzida por habitante, calcule a quantidade

de lixo produzida em sua casa.

3)Segundo dados do ultimo censo realizado em 2010 pelo IBGE (2017), na cidade de Ipora
existiam 31.274 habitantes. Considerando a mesma quantidade de lixo produzida por

habitantes, calcule a quantidade de lixo que ¢ produzido na cidade de Ipora em um dia.

4) Considerando a afirmacao a seguir: “Hoje estima-se que 1 em cada 1000 brasileiros ¢ catador
de residuos”. Qual o niimero de catadores em 2010, considerando que o niimero de habitantes

foram 31.274 habitantes. Vocé conhece um catador?

5) Supondo que em 2010 a coleta no Brasil diariamente foi 125 mil toneladas de residuos. Qual
foi a média de produ¢do de lixo em quilos por brasileiro, sabendo que a populacdo brasileira

neste periodo era de 190.755.799 pessoas.

6) Leia a frase abaixo:

“52,8% dos municipios Brasileiros dispde seus residuos em lixdes”. Sabendo que o Brasil ¢
uma republica federativa formada pela unido de 26 estados federados, 5 570 municipios e do
Distrito Federal. Qual ¢ o numero de municipios que dispde seus residuos em lixdes? Vocé

considera o numero de lixdes existentes alto?

Atividades referentes ao Tema reciclagem

Inicie discutindo a importancia da reciclagem para a reducdo dos residuos descartados, em
seguida discorrer sobre o tema, realizando alguns questionamentos em roda de conversa.
Professora: Qual a importancia da reciclagem?

Professora: Quais residuos sdo descartados diariamente por vocés e em qual quantidade?
Professora: Como sdo acondicionados os lixos domiciliares?

Professora: Como ¢ feita a coleta regular de lixo no seu bairro?

Em seguida apresentar as cores dos coletores destinados aos diferentes tipos de residuos,
conforme o codigo de cores estabelecido pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) resolugao n° 275 de 25 de abril de 2001, com a finalidade de facilitar o processo
de reciclagem. O vermelho ¢ destinado para o armazenamento de residuos plasticos; verde para

vidro; amarelo para metal; azul para papel/papeldo; marrom para organicos; preto para madeira;



125

laranja para residuos perigosos; branco para residuos hospitalares; roxo para os radioativos e
cinza para os ndo reciclaveis. (CONAMA, 2001)

ApoOs a apresentacao das cores dos ecopontos, solicitar que os participantes se organizem em
seis grupos a fim de jogarem o jogo da reciclagem. O jogo da reciclagem esta disponivel na
internet, e consiste em uma trilha em que para o participante deslocar até o final, precisa realizar
algumas tarefas seguindo as instrug¢des da propria trilha. Vence o grupo que chegar primeiro ao
fim.

Para a realizagdo desta atividade propor que os grupos anotem em uma folha, quantas vezes,
errou, quantas casas avangou, ou quantas teve que retornar. E no final da jogada pedir que cada
grupo calcule a porcentagem de agdes que o grupo praticou. A trilha encontra disponivel em:
<https://animacoesdojoao.files.wordpress.com/2012/02/0zoodojoaquim_ final-2.jpg>. Acesso
em: 30. out, 2019.

Apo6s a conclusdo da jogada, foi solicitado que os alunos encontrassem a porcentagem de
quantas vezes avangou, errou ou retornou. Apos os calculos, foi pedido que os alunos

socializassem suas respostas para os demais.

Entrevistas em estabelecimentos da cidade de Ipora

Nesta aula os alunos foram organizados em seis grupos para realizarem entrevistas em
estabelecimentos da cidade de Ipora, tendo como objetivo conhecer como se da o processo de
recolhimento dos residuos que sdo destinados para a reciclagem, os tipos de residuos que sao
recolhidos, como os 6rgaos publicos planejam e executam agdes referentes a limpeza publica e
legislacdo ambiental do municipio de Iporé e o destino dos residuos produzidos no Campus.
Os locais escolhidos pelos alunos para realizarem a pesquisa foram: dois estabelecimentos que
armazenam residuos reciclaveis, Secretaria do Meio Ambiente do municipio de Ipora,
Secretaria de Obras e Transportes e no setor responsavel pela limpeza do IF Goiano Campus
Ipora.

As perguntas realizadas foram referentes ao tipo de residuos que sdo recolhidos, o preco de
cada tipo de residuo, o destino, a quantidade de residuos coletados na cidade, a existéncia ou
ndo de cooperativa de catadores, a existéncia ou ndo de projetos de implantacdo da coleta
seletiva e de projetos de implantagdo de aterro sanitario.

ApoOs a realizacdo das entrevistas, foi proposto um momento de socializagao dos resultados
obtidos, momento em que os alunos apresentaram para os demais colegas o que mais lhes

chamou a atencgdo, as dificuldades encontradas e as respostas dos entrevistados.
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Analise de dados e construcio dos graficos

Foi proposta a construgao de graficos utilizando os computadores do laboratdrio de informatica.
Porém, alguns alunos tiveram dificuldades, devido ao fato de se inserir caracteres com letras ao
preencher a tabela de dados do grafico, o que necessitou da explicagdo da professora sobre a
necessidade de preencher os dados numéricos em uma tabela e, a partir da tabela, construir os
graficos.

Apods a explicacdo, todos os grupos conseguiram construir os graficos. Em seguida, foi
solicitado que os grupos apresentassem os graficos para os demais colegas, com a finalidade de

socializar as informacoes coletadas.

Exibicao do documentario “Lixo Extraordinario”

Visando uma reflexdo sobre a forma de se ver os residuos, foi proposta a exibi¢do do
documentario “Lixo extraordinario”., disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=JLTY7t8¢_x0.

Em seguida foram realizadas reflexdes e discussdes sobre o filme.

Professora: Onde foi realizado o trabalho desenvolvido no documentério? Por que foi escolhido
este local?

Professora: Quem realizou o projeto?

Professora: O que projeto realizado por Vik Muniz possibilitou aos personagens?

Professora: Quais eram as intengdes do artista, ao idealizar este projeto?

Professora: Quais problemas sociais o filme apresenta?

Apos as discussdes foram realizadas atividades contextualizadas de Matematica abordando os
problemas sociais identificado no documentario.

1) O desemprego ¢ um problema social, que atinge diversas familias em todo o mundo,
principalmente com a industrializag¢ao e os avangos tecnoldgicos que retiram milhdes de postos
de trabalho. Essa realidade ¢ perceptivel no documentario lixo extraordinario, em que muitas
pessoas se colocam na situacdo de catadores de lixos, como forma de sobreviver e sustentar
suas familias. O grafico a seguir apresenta dados do IBGE sobre a taxa de desemprego no Brasil

entre o primeiro trimestre de 2018 e o terceiro trimestre de 2019.
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Taxa de desemprego %

2

Variagad trimestral

1° 2018 2°2018 3° 2018 4° 2018 1° 2019 2° 2019 3°2019

Fonte: elaborado pela autora a partir dos dados do IBGE. Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodicos/3086/pnacm 2019 set.pdf

Qual foi a mediana da taxa de desemprego, neste periodo? Supondo que a taxa de desemprego
para o quarto trimestre do ano de 2019 fosse a média da taxa total de todo esse periodo, qual

seria a taxa do quarto trimestre? Qual seria a mediana apos incluir a taxa do quarto trimestre?

2) A discriminagdo racial e de género ¢ um problema social, que provocam entre os diversos
maleficios, os sentimentos de inferioridades, rejeicao, exclusao e humilhacdo. No documentario
lixo extraordindrio € evidente a exclusao pelo género ou raca, em que grande parte dos catadores
que participaram como personagens, sao do género feminino ou negros. O quadro abaixo

demonstra o percentual de pessoas informais em 2018, conforme dados do IBGE.

Pessoas em ocupagdes informais (%)

Grandes Regides Sexo
Norte 469 .8
517 Nordeste
. 52,0 344 347
“e . 57,8
.
2
Centro-Oeste - Homens Mulheres
“: 1 Sudeste
Brasil 407 - 32,5
34.6 .";‘j - A W Branca
47, 341 W Preta
3 ou parda

Fonte: Disponivel em: <https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/
livros/liv101681 informativo.pdf>.

De acordo com estes dados, qual era a quantidade de mulheres em ocupag¢des informais no
Brasil no ano de 2018, sabendo que a populagdo total estimada era de 210.147.125 habitantes
e que a populagdo feminina totalizava 51,7% dessa populacao?

3) Qual a quantidade de mulheres preta ou parda em ocupacdes informais?

4) Qual ¢ a quantidade de pessoas preta ou parda em ocupacdes informais no Brasil?
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Atividades sobre destruiciao do bioma cerrado

Com a finalidade de apresentar outra problematica ambiental foi elaborado algumas atividades
de Matematica sobre o conteido de areas de figuras planas contextualizada com o tema
desmatamento.

Q1) O Cerrado, segundo Klink e Machado (2005), ¢ o segundo maior bioma brasileiro;
ocupa cerca de 21% do territdrio nacional, possui maior diversificacao de habitats e alternincia
de espécies. Porém, apesar da sua grandeza, a atencao destinada a ele estd sendo pouca, pois
grande parte ndo estd legalmente protegida e sua degradagdo também continua em ritmo
acelerado. Considerando a necessidade de manter uma reserva de Cerrado, um proprietario
dividiu sua chacara em quatro partes quadradas e iguais. Em uma delas, devera ser mantida uma

reserva (area formada pelo seguimento ABCD), como mostra a figura a seguir.

100 m
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@
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Quanto mede a area da reserva, sabendo-se que B ¢ o ponto médio do segmento AE e C ¢ o
ponto médio do segmento EF?

2) Qual ¢ a porcentagem da area destinada para a reserva legal?

3) Considerando a legislacao que prevé que em propriedades rurais, a floresta legal deve ser de
20% da area do imovel, exceto na Amazdénia em que dependendo do local, a 4rea da floresta
legal pode chegar até 80% do imovel. Diante do exposto, a porcentagem encontrada na questao
anterior esta adequada para o tipo de vegetagao da propriedade? Porque?

4) Comente sobre a destrui¢do do bioma cerrado.

5) O prefeito da cidade de Ipora pretende construir uma praga publica para arborizar a cidade e
proporcionar a populacdo uma area de lazer. A praca sera em forma de uma circunferéncia e
terd um didmetro de 46 metros. Diante do exposto, assinale a alternativa que apresentara sua

area.
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6) Comente sobre a importancia da arborizacao urbana.

7)Enem - 2016 (adaptada)

Para aumentar a area do parque municipal de Ipora o prefeito pretende comprar dois terrenos
com areas de mesmas medidas. Um dos terrenos visitados ja estd demarcado e, embora ndo
tenha um formato convencional (figura B), agradou o prefeito, por isso, foi comprado. Para
atender as demandas do parque, o outro terreno precisa ser na forma retangular em que seu

comprimento seja 7 metros maior que a largura, como apresentado na Figura A.

A
Y ;I 21 m
15m
x
Y [-] 5 Y IS
¢ > B = 3m
x+ 7 15m
Fogum A Fogum B

Para atender essa demanda, o prefeito precisa encontrar um terreno retangular cujas medidas,

em metro, do comprimento e da largura sejam iguais, respectivamente,

Observacio do espaco escolar

Para auxiliar na realizacdo de novas leituras da realidade, como recomendado por
Carvalho (2012) ao propor que se troquem as lentes, foi sugerida uma visita e observagdo do
espaco fisico do Campus, buscando identificar os possiveis locais em que apresentam algum
problema ambiental ou que ndo estao sendo utilizados adequadamente. Ao retornar para sala de
aula, os alunos em grupos apresentaram o que foi observado.

Apds o momento de observacao, eles socializaram entre os colegas o que identificaram
como problema e em grupos pensaram propostas para melhorar estes e outros problemas

ambientais presentes.



APENDICE H - Respostas do questionario perfil dos alunos

Quadro 9 - Sobre o local de residéncia
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Alunos Rua é Agua . . Rede de
e asfaltada tragtada LA BN esgoto
Al Zona rpral do municipio de Nio Sim Sim Nio
Jaupaci.
A2 Ipord Sim Sim Sim Sim
A3 Ipora Sim Sim Sim Sim
A4 Ipora Sim Sim Sim Sim
AS Ipora Sim Sim Sim Sim
A6 Ipora Sim Sim Sim Sim
A7 Ipora Sim Sim Sim Sim
A8 Ipora Sim Sim Sim Sim
A9 Zonz% rural do municipio de Nio Nio Sim Nio
Ipora
A10 Ipora Sim Sim Sim Sim
All Ipora Sim Sim Sim Sim
A2 Ipora Sim Sim Sim Nao
A1l3 Ipora Sim Sim Sim Nao
Al4 Ipora Sim Sim Sim Sim

Fonte: Propria autora.

Quadro 10 - Uso de agua potavel e como descartam os residuos

Alunos limpeza dos veiculos? limpeza das calcadas? | Tempo no banho?
Al Balde e pano Vassoura Entre 5 e 10 min
A2 mangueira com agua potavel Agua retirada da maquina Entre 10 ¢ 15 min
de roupa

A3 mangueira com agua potavel Vassoura Mais de 15 min

A4 mangueira com agua potavel Vassoura Entre 10 e 15 min

AS Balde e pano Agua retirada da maquina Entre 5 e 10 min
de roupa

A6 Balde ¢ pano Vassoura Entre 5 ¢ 10 min

A7 mangueira com agua potavel Vassoura Entre 10 e 15 min

A8 Balde ¢ pano Agua retirada da maquina Menos de 5 min
de roupa

A9 Balde ¢ pano Vassoura Entre 5 ¢ 10 min

A 10 Mangueira com dgua potavel Vassoura Entre 10 ¢ 15 min

All Nao tem Vassoura Entre 10 e 15 min

Al2 Mangueira com agua potavel Agua retirada da maquina Entre 5 e 10 min
de roupa

A 13 Balde ¢ pano Agua retirada da maquina Entre 10 ¢ 15 min
de roupa

Al4 mangueira com agua potavel Agua retirada da maquina Mais de 15 min
de roupa

Fonte: Propria autora.
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Alunos Como os residuos sélidos sao organizados?
Al Coleta Seletiva
A2 Na lixeira
A3 No lixo para o lixeiro levar
A4 Nio sdo separados, sdo colocados em um Unico saco de lixo
AS Separados de acordo com seus fins
A6 Nao realizo
A7 No lixo
A8 Todos no mesmo local
A9 Em sacos plasticos
A 10 sdo colocados em latas de lixo, ou sdo reciclados
All Sdo depositados na lixeira para serem levados pelo caminhdo de lixo
Al2 Jogados fora em um saco
A1l3 lixo organico separado de reciclavel
Al4 vai tudo para o mesmo local (lixdo)

Fonte: Propria autora.

Quadro 12 - Sobre o curso Técnico Agropecuaria

Motivo da Conhece 0 Ja Principais Disciplinas com maior
Alunos perfil fatores da 5
escolha do curso 5 reprovou ~ dificuldade
profissional reprovacao
. Biologia, Matematica,
Al Aﬁnld:izcom a Sim Nao - Quimica, Fisica e
produgdo animal I
A2 Mas comblna Sim Nio ) Ma‘[erna‘uc,al3 Quimica e
comigo Fisica
A 3 | Identifico na area Nao Sim Nao es‘Fudar 0 BIOIOgla’ Llng’ua.
suficiente estrangeira ¢ Quimica
A4 Identifiquei Nao Nao - Biologia ¢ Matematica
A5 Gosto e pr.etendo Sim Nio i Quase todas, exceto
seguir artes.
Mecanizagdo agricola,
A6 Identifiquei Sim Nao - Matematica, Fisica,
Zootecnia Geral
AT Identifiquei Nao Nao - Matematica e Quimica
Falta de interesse Biologia, Lingua
A8 Identifiquei Sim Sim e estrangeira, Matematica
responsabilidade ¢ Fisica
Identifiquei e Falta de atencdo,
A9 pretendo seguir Nao Sim Desinteresse ¢ Biologia e Quimica
nesta area Preguica.
Identifiquei e ~
R . . falt t iy .
A 10 sera util para Sim Sim a ilélet;;n(c);ao | Matematica e Quimica
minha faculdade po-
All Identifiquei Sim Nao - Matematica e Fisica
A1z | O guemals Sim Nio - Quimica e Fisica
parece comigo

Fonte: Propria autora.
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Quadro 12 - Sobre o curso Técnico Agropecuaria (Continuacao)

. , Matematica, Quimica,
A 13 fr;(l)lt{al(go 25 to Sim Sim ccoonritellel:ig Zootecnia Geral, Fisica
que g P ¢ Producdo Animal
Al4 Identifiquei Sim Nao - Biologia, Maj[ematlca ¢
Quimica

Fonte: propria autora.
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APENDICE I - Respostas do questionario quanto ao conceito de meio ambiente e a visio
dos alunos sobre a problematica ambiental.

Quadro 13 - Vocé identifica problemas ambientais presentes na sua cidade ou municipio? Se
sim quais?

Alunos Respostas

Sim, o fato de diversos moradores da cidade que ndo possuem consciéncia sobre o lixo
Al descartado de maneira incorreta.

A2 Sim, incéndios, poluigdo.

A3 Sim, as queimadas nos terrenos baldios.

Sim, poluicdo do ar, problemas com lixo, acredito que com agua também deve haver
A4 bastante desperdicio.

Sim, polui¢do, acumulo de lixo, lixo em locais inapropriados, libera¢do de esgoto em
AS locais inadequados.

Ab Sim, poluicdo e desmatamento.

A7 Sim, queimadas, desmatamento, etc.

A8 Sim, queimadas, lixo poluicdo e etc.

A9 Sim, uso deliberado de 4gua, consumo excessivo, desmatamento e polui¢do de rios.
Al0 Sim, polui¢do tanto de rios, quanto das ruas da cidade.

Sim, queima do lixo afetando um pouco do aquecimento global, o uso intenso de carro
que tem a queima do combustivel trazendo fumaca, muito lixo pelas ruas, quintais, e
All espago publico, etc.

Sim, esgoto jogado nas ruas que sdo levados para os rios, poluigdo do ar pela fumaca dos
Al2 carros, agua potavel sendo utilizada para lavar cal¢adas.

Queimadas, lixo nao sendo destinado ao local correto, ndo sendo reciclado e desperdicio
Al3 de agua.

Sim, por exemplo, ndo existem rede esgoto em toda a cidade, por isso, as pessoas utilizam
fossas séptica, pois se descartar residuos, poluindo assim o lengol freatico, e correndo o
Al4 risco de poluir a agua.

Fonte: propria autora.

Quadro 14 - Vocé ja se deparou com desperdicio de Agua? Onde vocé observa maior

desperdicio?

Alunos Respostas

Al Quando ha algum bebedouro com problema, mas loco consertam. O maior desperdicio
de dgua costuma ser em construgdes civis.

A2 Nio.

A3 Sim, nos bebedouros, na fazenda com cano torado que eles ndo arrumam.

A4 Nao, muitas vezes vejo pessoas na rua com desperdicio, lavando calgadas, etc.

A5 N3o, nas torneiras do banheiro e nos bebedouros.

A6 Sim, nos bebedouros, nos ares condicionados ¢ a agua da chuva.

AT Sim, na pia do banheiro.

A8 Nio observei.

A9 Nio, eu nio me reparei.

A 10 | Sim, nos bebedouros e nos ares condicionados.

A1l |Nao.

A2 Nio, esta presente em lugares que lavam carros, pessoas que lavam calgadas com essa
agua potaveis, pessoas que deixam torneira ligada sem estar usando.

Fonte: propria autora.
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Quadro 14 - Vocé ja se deparou com desperdicio de agua? Onde vocé observa maior
desperdicio? (Continuacio)

A 13 | Sim, nos bebedouros.

A 14 Sim, pois estariam utilizando uma grande quantidade de agua para lavar a cantina. Em
mercados, restaurantes, comércios em geral.

Fonte: propria autora.

Quadro 15 - Vocé acredita que a agua um dia possa faltar? Vocé acredita que algo possa ser
feito para que o consumo seja reduzido? Se sim, quais?

Alunos Respostas

Al Ha riscos de faltar égua, pprém nﬁo‘ é algo que possa ser afirmado. Para reduzir o
consumo, ¢ necessario maior consciéncia do uso.

A2 Sim, acredito que pode ser feito a racionalizag¢do da agua para que ndo falte.

A3 Agua potavel, sim, mas a 4gua em si nio.

A4 Talvez possa falta dgua potavel, sim.
Sim, sim por ex: os agricultores diminuir a quantidade de dgua gasta para regar as

AS plantagdes em época de chuva, ou seja, eles armazenam a agua sem precisar de utilizar a
dos leitos.

A6 Sim, aproveitar a 4gua da chuva reaproveitar a agua da maquina de lavar entre outros.

AT Sim, economiza-la.

A8 Sim.

A9 Sim, no decorrer dos anos, eu acredito, pois, com a falta em algumas épocas as pessoas

ndo tomando cuidado.

A 10 | Sim, racionamento de dgua, reutilizar a 4gua e as pessoas terem consciéncia.

A 11 | Sim, economizar.

A2 Acredjto que a agua propria para beber possa faltar, sim as pessoas precisam se
conscientizar.

A 13 | Sim, acredito.

A 14 Nio, sim as pessoas mudgndo seus habitos de consumo, consumindo somente o
necessario sem desperdicio.

Fonte: propria autora.

Quadro 16 - Vocé tem conhecimento do que seja Educacio Ambiental? Em que situacio ouviu

falar?
Alunos Respostas
Al Sim, em palestras realizadas no Campus Iporéa ¢ na disciplina de geografia.
A2 Sim, ndo estou lembrada.
A3 Nao ouvi.
A4 Sim, escola, em aulas de quimica.

AS Sim, ¢ uma forma de ensinar as pessoas a cuidar do meio ambiente. A falta de agua
quando Sdo Francisco ndo supera a necessidade das casas.
A6 Nado sei.

A7 Nunca, ouvi falar.
A8 Sim, na escola como ndo jogar lixo nas ruas.
A9 Nao.

A10 Sim, na escola, situagdo de desmatamento, polui¢do dos rios, nascentes ¢ do ar.
Fonte: propria autora.




135

Quadro 16 - Vocé tem conhecimento do que seja Educacio Ambiental? Em que situacio ouviu

falar? (Continuacao)

All Nao.

Al2 Sim, escola, quando se trata de preservagdo ¢ também de ética.
A 13 Nao.

Al4 N3o, ndo me lembro

Fonte: propria autora.

Quadro 17 - Na sua opinido, as pessoas podem fazer alguma coisa para melhorar as condi¢cdes do

meio ambiente? Se sim, quais?

Alunos | Respostas
Al Sim, pois € necessario a consciéncia de cada pessoa
A2 Sim
A3 Sim
A4 Sim
A5 Claro que podem e s ter consciéncia
A6 Sim, se conscientizar sobre os problemas ambientais
A7 Sim
A8 Sim
A9 Sim, diminuir o desperdicio e plantar novas arvores.
A 10 Sim
All Sim, cada um fazendo sua parte
Al2 Sim, existem varias formas, s6 que ninguém esta se preocupando com o nosso futuro.
A3 Sim
A 14 Sim, mudarem seus habitos totalmente, ¢ diminuindo a ganancia por dinheiro
desmatando etc, para ter lucro.

Fonte: propria autora.

Quadro 18 - As suas acdes colaboram para melhorar o meio ambiente? Se sim, quais?

Alunos Respostas

A1 |De certo modo colaboram

A2 | Nio

A 3 | Algumas vezes sim, outras ndo

A 4 | Em partes sim, em partes nao

A5 |Sim

A6 |Sim

A7 |Sim

A 8 | Sim, mas preciso melhorar

A9 |Sim, pois ajudam 0 meio
A 10 | Mais ou menos
A 11 | A maioria sim

Sim, ndo deixo torneira ligada por muito tempo para ndo desperdigar, lavo a calgada

Al2 | com dgua retirada da maquina

Al13 |Sim, as vezes elas s3o erradas, quanto ao desperdicio.
A 14 | Em partes, pois reflorestar alguma area, economizar agua em minha residéncia, etc.

Fonte: propria autora.
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Quadro 19 - Definicao de meio ambiente
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Alunos Respostas Categoria
Al E 0 meio em que vive os animais, d4 onde usamos vérias coisas | Antropocéntrica
A2 Tudo que h4, tudo que tem vida Naturalista
A3 Todo aquele meio da natureza a fauna e flora, rios ¢ etc. Naturalista
A4 Toda a natureza presente na terra Naturalista
A5 E tudo aquilo que vimos, que estd no nosso redor. Naturalista
A6 E a parte natural de uma regido, que envolve determinada fauna e Naturalista

flora.
A7 Tudo que 0 homem nio criou Naturalista
A8 g[(;njunto de vegetagdo, animais microrganismos, solos, rochas e Naturalista
A9 E o lugar que vivemos Naturalista
A10 Um lugar essencial para a vida humana na terra Antropocéntrica

Tudo que se vé e vive Globalizante/
All

Complexa

Al2 Tudo aquilo que se encontra no meio Naturalista
Al3 Séo a fauna e flora, tudo que ha na natureza Naturalista
Ald Define como o.meio em que vivemos, ou seja, o planeta com tqda Globalizante/

a sua biodiversidade, tanto de plantas naturais, quanto de animais Complexa

Fonte: Propria autora.
Quadro 20 - O que sao problemas ambientais?

Alunos Respostas Categoria
Al Sdo problemas causados por nés no meio ambiente Naturalista
A2 | Os problemas ambientais sio destruicio que o homem provoca Naturalista
A3 os problemas que destroem a natureza, que siio causados pelo homem | Naturalista

Globalizante/
A4 . . .
Tudo aquilo que afeta 0 meio ambiente Complexa
A5 Sdo problemas que atinge diretamente florestas, como a poluicao e | Globalizante/
o lixo. Complexa
Globalizante/
A6 . . -
Sim, poluicio e desmatamento Complexa
A7 sdo os problemas que os seres humanos criam, como Globalizante/
desmatamento, poluicio Complexa
A8 Sao efeitos da acdo humana no meio ambiente. Naturalista
A9 Sao problemas causados pelas acdes humanas, como queimadas Globalizante/
desmatamento Complexa
Al10 | Problemas causados pelas agdes humanas. Naturalista
All . Globalizante/
Sdo muitos como poluicdo por queimadas, lixos e outros Complexa
Al12 | Tudo que envolve a fauna e a flora Naturalista
Globalizante/
Al3 ~ . . =
Sao os lixos, a poluicao, etc. Complexa
Ald aSIz;li(I)n (;sisproblemas que o ser humano causa na natureza, € para os Naturalista

Fonte: Propria autora com base nas abordagens de Carvalho (2012) e Reigota (2010).
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Quadro 21 - Vocé identificou algum problema ambiental presente nos locais de seu convivio?

muito desperdicio de agua.

Alunos Resposta Categoria
Al Sim, desperdicio de agua nos banheiros Globalizante/
Complexa
A2 Sim, desmatamento Naturalista
A3 Slm, muitos lixos jogados em local improprio, descartados Naturalista
incorretamente.
A4 Sim, lixos jogados em canteiros nas ruas Naturalista
A5 Sim, no proprio rio da nossa cidade, podemos observar o esgoto | Globalizante/
que é jogado e lixos em suas margens. Complexa
Sim, muita limpeza de pastagens através de queimadas, grande .
. . L g Globalizante/
A6 desmatamento dos cerrados, queimada do lixo doméstico, caca e
Complexa
pesca descontrolada.
A7 Sim, polui¢dao ¢ desmatamento. Globalizante/
Complexa
A8 Sim, queimadas, lixo descartado de maneira incorreta, Globalizante/
desperdicio Complexa
A9 Sim, no IF onde a mata de bambus queimou, ficou devastada Globalizante/
Complexa
A10 | Sim, poluicdo ¢ desmatamento. Globalizante/
Complexa
All | Sim, poluigdo Naturalista
A12 | Lixo em locais indevidos, queimadas, contaminagao de rios Globalizante/
Complexa
Al3 Sim, lixos Naturalista
Sim, aqui no IF ainda tem poucas arvores, ha muito desperdicio de .
. s 1. . . i . Globalizante/
Al4 | agua, e nao ha reaproveitamento. Na minha casa também ha Complexa

Fonte: Propria autora com base nas abordagens de Carvalho (2012) e Reigota (2010).

Quadro 22 - Vocé mudou ou mudara algum dos habitos utilizados nos locais de seu convivio?

Alunos Respostas
Al Sim, reutilizar
A2 | Sim, descartar o lixo corretamente
A3 Sim, melhorar o descarte dos lixos.
A4 Sim, diferenciar os lixos
AS Economia de agua
A6 Sim o fato de queimar o lixo doméstico e melhor descarte do lixo.
A7 Sim, cuido com o direcionamento do lixo
A8 Sim, descartar lixo no lugar certo, ndo desperdicar
A9 |Nio
A10 | Sim, descartar lixo nos lugares adequados
All | Sim, economizar dgua, energia € ndo jogar lixo nas ruas
A12 | Sim, rever meios de reaproveitar o lixo
Al13 | Sim, sair mais de a pé.
Al4 | Sim, pois eu demorava muito no banho, em gastava muita dgua, agora demoro menos.

Fonte: Propria autora.
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Quadro 23 - Foi possivel relacionar Educacado Ambiental com a disciplina de Matematica?

Alunos Respostas
Al | Sim
A2 | Sim
A3  |Sim
A4 | Sim, pois todos os exercicios tratardo sobre 0 meio ambiente.
A5 | Sim, principalmente para saber a quantidade de lixo e a porcentagem.
A6 Sim, pois ¢ possivel ter uma base das perdas a partir de nimeros, uma quantidade por
baixo do que ¢ feito.
A7 | Sim
A8 |Sim
A9 | Sim, pois as questdes realizadas s2o referentes ao meio ambiente.
Al0 | Sim, foi possivel
All | Sim, foi possivel varias vezes, como por meio de graficos
Al2  |Sim
Al3  |Sim
Al4

Foi sim, alids o projeto até me ajudou na disciplina de Matematica

Fonte: Propria autora.
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