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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo principal analisar a producéo de significados de polinbmios
no 8° ano do Ensino Fundamental durante as etapas da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacdo de Matematica através da Resolugdo de Problemas. Buscando alcancar esse objetivo,
foi elaborada uma sequéncia didatica baseada nos pressupostos do Modelo dos Campos
Semanticos e da Resolucdo de Problemas com a proposta de construir o conceito de polinémios.
Esta pesquisa foi pautada nos pressupostos da abordagem qualitativa e da pesquisa-acdo. A
coleta de dados foi realizada durante a aplicacdo da sequéncia didatica na Escola Municipal
Armando Gomes da Fonseca de Montividiu — GO, por meio da observacdo e registros da
pesquisadora. De acordo com a producao de significados, constatou-se que a Metodologia de
Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de Problemas contribui
para a construcao do conhecimento de polindmios. Como produto educacional apresentamos a
sequéncia didatica aplicada para auxiliar outros professores e estender essa metodologia a

outros contelidos.

Palavras-chave: Modelo dos Campos Semanticos. Resolucdo de Problemas. Producdo de

Significados.



ABSTRACT

This paper had the primary goal to analyze the production of polynomial meanings in the 8th
grade of Elementary School during the stages of the Teaching-Learning-Assessment
Methodology of Mathematics through Problem Solving. In order to achieve this goal, a didactic
sequence was elaborated based on the assumptions of the Semantic Field Model and Problem
Resolution with the proposal of building the concept of polynomials. This research was based
on the assumptions of the qualitative approach and the action research. Data collection was
performed during the application of the applied didactic sequence at the Montividiu Elementary
School Armando Gomes da Fonseca, through observation and registration of the researcher.
According to meanings production, it was found that the Teaching-Learning-Assessment
Methodology of Mathematics through Problem Solving contributes to the construction of
knowledge of polynomials. As an educational product, we present the didactic sequence applied

in order to assist other teachers and extend this methodology to other content.

Keywords: Semantic Fields Model; Problem solving; Meaning Production.
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1 INTRODUCAO

A escolha do tema desta pesquisa decorreu da minha experiéncia como professora de
Ensino Fundamental ¢ Ensino Médio. Meu interesse em pesquisar na area da Educagao
Matematica surgiu devido a minha busca em vincular a matematica com a realidade dos alunos
e sua relacao com as diversas areas do conhecimento, pois acredito que utilizar novas tendéncias
e teorias pedagogicas podem proporcionar, ao aluno, uma maior participagdo na construcao de
seu conhecimento, consequentemente, otimizar o processo de ensino-aprendizagem-avaliagao
de matematica.

Nesta pesquisa, buscamos compreender quais as contribui¢des da Metodologia de
Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo de Matematica através da Resolucdo de Problemas na
producao de significados. Durante a pesquisa procuramos investigar a importancia da utilizacao
dessa metodologia para efetivacdo e consolidacdo do processo de ensino-aprendizagem-
avaliacdo de Matematica.

Utilizamos, como referencial tedrico para nossa pesquisa, o Modelo dos Campos
Semanticos e a Resolucdo de Problemas. Visto que, ultimamente diversas pesquisas na area da
Educagdao Matematica adotaram a Resolugdo de Problemas como metodologia de ensino de
Matematica.

Para que nossa pesquisa se configurasse foi necessaria a aplicacdo de uma sequéncia
didatica no 8° ano do Ensino Fundamental da Escola Municipal Armando Gomes da Fonseca,
situada em Montividiu — GO. Aplicamos, nesse periodo, uma sequéncia didatica que fazia uso
da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de
Problemas aliada com o Modelo dos Campos Semanticos.

A teorizacdo do Modelo dos Campos Semanticos possui convergéncias em relagdo a
Metodologia de Ensino Aprendizagem-Avaliagdo de Matematica através da Resolucdo de
Problemas pois, ambas foram utilizadas em pesquisas que apontaram em seus resultados a
capacidade do aluno ser o principal responsavel pela construgao de seu proprio conhecimento.

Diante do que foi exposto, procuramos responder a seguinte questao:

Como o Modelo dos Campos Semanticos, baseado nos pressupostos da Metodologia
de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de Problemas,
poderia contribuir para a producdo de significados de polindmios, no 8° ano da Escola

Municipal Armando Gomes da Fonseca?
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Durante a pesquisa procuramos investigar a utilizagdo do Modelo dos Campos
Semanticos na andlise da producdo de significados e da construcdo de conhecimento sobre
polindmios, utilizando a Resolucéo de Problemas. No 8° ano do Ensino Fundamental, os alunos
se deparam com novos elementos de objetos matematicos, esses novos elementos podem
agregar novos significados a esses objetos matematicos por meio de representacGes gréficas,
algébricas, geométricas, dentre outras.

O MCS foi desenvolvido por Romulo Campos Lins (1992) em sua tese de doutorado
intitulada “A framework for understanding what algebraic thinking is” (Um quadro de
referéncia para entender o que é pensamento algébrico). Para Lins (2012, p. 11), um Campo
Semantico ¢ “um processo de produ¢do de significado, em relagdo a um nucleo, no interior de
uma atividade”. Assim, um campo semantico pode ser caracterizado como um modo auténtico
de producdo de significado, pois ¢ um processo que cria condi¢des para sua propria
transformacao, deixando de ser um campo conceitual ou jogo de linguagem.

No MCS os significados sdo as agdes que se manifestam por meio de produgdes
verbais, gestos ¢ expressdes das pessoas em determinadas situagdes. Assim, acreditamos que a
Resolucdo de Problemas pode auxiliar alunos do 8° ano do Ensino Fundamental, da Escola
Municipal Armando Gomes da Fonseca, na producdo de significados sobre o objeto
matematico, polindmios.

Segundo Schroeder e Lester (1989), no ensino através da Resolucdo de Problemas, os
problemas sdo valorizados ndo apenas como um propésito para aprender matematica, mas
também como principal meio para construi-la. Assim, essa abordagem (através da Resolucéo
de Problemas) pode imputar ao aluno a responsabilidade pela construcdo de seu proprio
conhecimento, tornando-o mais participativo e reflexivo no processo de producdo de
significados.

A Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da
Resolucao de Problemas foi desenvolvida pelo Grupo de Trabalho e Estudo em Resolucéo de
Problemas (GTERP) da UNESP/Rio Claro. Nessa metodologia o problema é visto como o
ponto de partida e durante a aula, através da resolucdo de problemas, os alunos realizam
conexdes entre diferentes ramos da Matematica, criando conceitos e novos contetdos.

Diante disso, o principal objetivo dessa pesquisa é analisar a producéo de significados
de polinémios no 8° ano do Ensino Fundamental durante as etapas da Metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliagdo de Matematica através da Resolugédo de Problemas.
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Para alcangarmos este objetivo, pautamos esta pesquisa nos pressupostos da abordagem
qualitativa e da pesquisa-acao ja que a pesquisadora atuou na aplicacdo da sequéncia didatica.
E, como resultado (produto educacional da nossa pesquisa) apresentamos a sequéncia didatica
aplicada durante a pesquisa, composto pela apresentacdo de uma analise critica da nossa
experiéncia, em relacionar o Modelo dos Campos Semanticos e a Metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliacdo através da Resolugdo de Problemas e a sugestdo para que outros
professores possam colocar em préatica essa forma de ensinar matematica.

Diante do que foi exposto, esta pesquisa foi estruturada com cinco capitulos,
apresentados a seguir. No capitulo 1, temos a presente introducéo, que faz uma apresentacéo de
todo o processo de investigacdo da pesquisa, da motivacdo da pesquisa e como o texto foi
organizado. O capitulo 2 apresenta o referencial teérico dessa pesquisa, onde abordamos o
Modelo dos Campos Semanticos e a Resolucdo de Problemas dentro do contexto didatico-
pedagogico. No capitulo 3, apresentamos 0s aspectos metodoldgicos desta pesquisa, por meio
da caracterizagédo da pesquisa, do local, os participantes, os instrumentos de coletas de dados e
a sequéncia didatica. No capitulo 4, apresentamos os resultados de cada etapa da Sequéncia
Didatica desenvolvida. E, no capitulo 5 explicitamos os resultados e as analises da aplicacao de
cada etapa da sequéncia didatica. E por ultimo, apresentamos as consideracdes finais, momento

em que retomamos as perguntas da pesquisa para a apresentacdo dos resultados da pesquisa.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, apresentamos dois tdpicos: um sobre 0 MCS desenvolvido por Lins
(1992), e outro sobre a Resolucdo de Problemas com pontuagdes de Onuchic (1999), Allevato
(2005) e Polya (2006).

2.1 Modelo dos Campos Semanticos

O Modelo dos Campos Semanticos (MCS) foi desenvolvido por Romulo Campos Lins
em 1992, em sua tese de doutorado intitulada “A4 framework for understanding what algebric
thinking is” (Um quadro de referéncia para entender o que é pensamento algébrico).

Romulo Campos Lins, ao desenvolver o MCS, buscava caracterizar o que alunos
estavam pensando quando erravam, porém, sem recorrer a ideia de erro. Assim, levando 0s
alunos a discutirem suas respostas, produzindo significados. “Um significado pode ser
transmitido de uma pessoa a outra através de linguagens, desenhos, gestos, disposi¢do de
objetos” (LINS, 1997, p. 39).

A partir de 1992 o MCS passou a ser utilizado por muitos pesquisadores como
fundamentacéo tedrica em pesquisas na area da Educacdo Matematica. Segundo Silva (2003),

para compreender 0 MCS € necessario:

i) O interesse em olhar para processos, em oposi¢do a olhar para estados ou
produtos;

ii) O interesse por uma leitura positiva do processo de producdo de
significados para a matematica, isto é, o interesse em entender o que as pessoas
dizem e por que dizem, em oposicao a olha-las pelo erro, pela falta;

iii) A busca de uma explicacdo plausivel para o processo de produgdo de
significados para a matematica (SILVA, 2003, p. 47)

Lins (2012) faz referéncia a possibilidade de que a Matematica praticada na escola
talvez existisse somente na escola, estabelecendo que uma solucdo fosse fazer com que 0s
alunos vissem a Matematica na realidade, trazendo a vida para dentro da sala de aula,
aproximando a Matematica do cotidiano.

No MCS o objetivo é que os alunos criem suas proprias estratégias, desenvolvam
habilidades, interpretem e compreendam os mais variados fendmenos do dia a dia, a fim de
internalizar os conceitos adquiridos e legitima-los. Para Lins (2012), “O MCS s6 existe em

acdo. Ele ndo ¢ uma teoria para ser estudada, € uma teorizacao para ser usada”.
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Entdo, a criagdo dessas estratégias por parte dos alunos possibilita a relagdo da
Matematica com atividades do cotidiano, proporcionando a aplicacdo dos contetdos e a
internalizacdo e legitimacéo deles, através da experimentacdo e dos erros.

Conforme Cézar (2014, p. 33), “o erro ¢ a incerteza sao elementos que surgem quando
produzimos significados. Questionar essas verdades nos permite essa producédo de significados
nos conduz a construgdo do conhecimento”. A forma como construimos conhecimento se
relaciona pelo aspecto que compreendemos a enunciacdo. N&o existe conhecimento sem
producdo de significado, nem existe producao de significado sem construcdo de conhecimento.

Na sala o conhecimento que o aluno internaliza durante uma aula ndo é facil de ser
analisado, mas é fato que esse conhecimento esta entrelacado a diversos fatores, dentre eles, a
forma como o conteudo é abordado e também os significados que ele pode produzir sobre um
determinado conteido de Matematica. E fundamental que o professor reconheca que o aluno
possa ser inserido em todo o processo de ensino-aprendizagem e também estar de acordo que é
preciso reconhecer o conhecimento dos alunos, ndo é suficiente examinar se o que ele cré é
verdade, é necessario entender a justificacdo para que o aluno acredita (LINS, 1994).

De acordo com Lins (1999, p. 85), um campo semantico em seu modelo “¢ algo que
se constitui na prépria atividade de producdo de significados, ndo tendo, portanto, intencao de
dizer o que deve ser, sendo ao invés o que esta sendo”. Para ele, o nticleo da aprendizagem, em
relacdo a cogni¢cdo humana, é a producao de significados.

No MCS encontra-se a andlise para a producdo de significados como sendo uma
crenca, onde ha uma afirmacao apara as coisas que sao ditas em determinada ocasido, em que
quem esta falando acredita na enunciagdo, seguindo uma logica pela qual se faz uma
justificacdo. Assim, o conhecimento s6 ocorre se forem estabelecidos trés aspectos, como
afirma Silva (2003):

Primeiro, é preciso que o sujeito esteja consciente de que possui aquela crenga;
é preciso que ele acredite naquilo que esta constituindo. Segundo, 0 Unico
modo de estarmos certos da consciéncia do sujeito é se ele afirma. Terceiro,
ndo é suficiente que a pessoa acredite e afirme, é preciso também que sejam
consideradas suas justificacdes a respeito de suas crencas-afirmacdes (SILVA,
2003, p. 12)

O objetivo dessas definicdes € auxiliar o entendimento do conhecimento que os alunos
produzem em sala de aula, quando estéo resolvendo problemas. A observacdo do processo de
producdo do conhecimento ndo é habitual na educacdo brasileira, pois foge a regra da forma
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pela qual a educacdo vem sendo conduzida, pautada em avaliagcbes objetivas (avaliacdo
externas) onde esse processo € oculto em detrimento ao resultado de estatisticas e rankings.

Portanto, é durante a atividade que temos condicdes, de alguma forma, de caracterizar
0 conhecimento que o aluno produziu durante a execucdo de determinada atividade. Tal
caracterizagdo ndo se da apenas no diadlogo com o aluno, mas também quando a leitura daquilo
que aconteceu dentro de determinado contexto é realizada (LINS, 2012).

Do ponto de vista de Silva (2003), em relagdo ao termo conhecimento, ndo € suficiente
0 sujeito acreditar no que afirma, é importante justificar essa crenca, para que de fato a producéo

de significado se efetive.

O sujeito acredita naquilo que esta afirmando, o que implica que ele acredita
estar autorizado a ter aquela crenca. Mas ndo é suficiente que aquela pessoa
acredite e afirme; é preciso também que ela justifique suas crencas-afirmacgdes
para que a produgdo do conhecimento ocorra. Porém, o papel da justificacdo
ndo é explicar a crenca afirmagdo, mas tornar sua enunciagdo legitima, o que
faz com que as justificagdes tenham um papel central no estabelecimento do
conhecimento do sujeito (SILVA, 2003, p. 6).

De acordo com Lins (1993), significado é o processo pelo qual o individuo justifica

sua crenca afirmacao:

Podemos agora prover uma caracterizagdo para o elusivo termo significado:
“significado ¢ a relagdo entre uma crenca-afirmagéo e uma justificativa para
ela”, o que coloca claramente a realidade de um significado, a0 mesmo tempo
que o caracteriza como a articulagdo entre coisas em que se acredita e as razées
gue se tem para acreditar nela (LINS, 1993, p. 86).

Entdo, o MCS estabelece uma relacdo entre autor, interlocutor, conhecimento e
significado. Silva (2003) justifica que o autor fala em uma direcdo, caracterizando um leitor e

um interlocutor.

O autor é aquele que, no processo, produz a enuncia¢do: um professor em uma
aula expositiva-explicativa, um artista plastico expondo seus trabalhos ou um
escritor apresentando sua obra. O leitor € aquele que, no processo, se propde
a produzir significados para o residuo das enunciagdes como, por exemplo, 0
aluno que, assistindo a aula, busca entender o que o professor diz, o critico de
arte ou o leitor do livro. Ja o texto, é entendido como qualquer residuo de
enunciacdo para o qual o leitor produza algum significado (SILVA, 2003, p.
62).
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Segundo Lins (1999), o MCS tem como objetivo convidar o aluno a sair do campo
semantico que ele opera e junto ao professor possa caminhar para o campo da operacdo da
Matematica, procurando validar suas estratégias e acabar com a nocéo de que a Matematica é
uma ciéncia estatica.

A producéo do conhecimento € realizada na dire¢do de um interlocutor, e quando esse
conhecimento é compartilhado é constituido um espago comunicativo (LINS, 1999). Em seu
trabalho, Lins (2012) apresenta uma caracterizacao e uma diferenciacdo através de um esquema
que ilustra um modelo de comunicacdo classico e um modelo de comunicacdo baseado nos

pressupostos do MCS, como mostra a Figura 1:

Figura 1 - Diferenciacdo da comunicacao classica e comunicacdo MCS

= —mha

COMUNICACAO COMUNICACAO
CLASSICA MCS

Fonte: Lins (2012, p. 24)

O esquema ilustrado na Figura 1, mostra que a comunicagdo ndo reflete mais a uma
conversa entre duas pessoas, e sim a dois seres cognitivos falando na dire¢cdo de um mesmo
interlocutor (LINS, 2012). Assim, o MCS consiste em uma ruptura aos métodos mecanicistas,
onde o aluno é tratado como receptor de conhecimento.

Usar o MCS é uma acdo para além da leitura de produgdo de significados, é algo
transformador no processo educativo, uma vez que proporciona ao professor deslocar-se da
posicao de ser quem produz o conhecimento; e ao estudante a autonomia de operar logicamente

dentre de um campo seméntico desenvolvido dentro das suas praticas sociais.
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2.2 Resolucédo de Problemas

Resolver problemas faz parte do cotidiano do ser humano desde os primordios da
civilizacdo. Porém, sé a partir do século XX, a Resolugdo de Problemas comecou a aparecer
com frequéncia nos curriculos de mateméatica como uma forma de pensar e ensinar matematica.
Em 1945, com o langcamento do livro “How to solve it”, de George Polya, traduzido para o
portugués como “A arte de resolver problemas”, a Resolu¢do de Problemas se constituiu como
uma teoria.

Polya (2006) passou a ser a mais importante referéncia em Resolugdo de Problemas,
devido a acreditar que o professor deveria ser um bom resolvedor de problemas e,
consequentemente, fazer seus alunos, também, bons resolvedores de problemas. Em seu livro,
estabeleceu quatro passos necessarios para que o individuo pudesse desenvolver a habilidade

de resolver problemas de matematica. Sao eles:

Compreender o problema;
Estabelecer um plano;
Executar o plano;
Examinar a solugéo obtida.

el O

Nos anos seguintes, Polya produziu outras obras voltadas para os professores, com
diversos problemas trabalhados e discutidos com o objetivo de proporcionar uma dinamicidade
em suas aulas. Assim, a Resolugdo de Problemas foi se consolidando como uma teoria

pedagdgica, como afirmam Morais e Onuchic (2014):

Apesar do livro “How to solve it” ter sido langado ainda no ano de 1945, a
Resolucdo de Probelmas enquanto pesquisa ganhou for¢a nos Estados
Unidados e, mais tarde, em outros paises do mundo, a partir do final da década
de 1960, com pesquisas importantes como as de Jeremy Kilpatrick que fez,
em 1967, uma extensa revisdo da pesquisa sobre Resolucdo de Problemas em
Matematica” (MORAIS; ONUCHIC; 2014, p.24).

O movimento a favor do ensino de Resolugédo de Problema teve impulso no inicio dos
anos 80, com o desencadeamento da construcdo de novas metodologias de ensino. Nesse
periodo, no Brasil, com énfase nos documentos publicados pelo NCTM, podem ser encontrados
trabalhos como os de Onuchic (1999), Onuchic e Alevatto (2004) e Alevatto (2005), além de
trabalhos internacionais como os de Schroeder e Lester (1989) e Stanic e Kilpatrick (1989).
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Para Onuchic (1999, p. 203) “somente nas ultimas décadas ¢ que os educadores
matematicos passaram a aceitar a ideia de que o desenvolvimento da capacidade para resolver
problemas merecia mais atencdo.” Muita coisa ja foi pesquisada depois do matematico George
Polya, isto é, além das quatro etapas para se chegar a solugdo de um problema, descritas por ele
em seu livro How to solve it, cuja primeira edi¢do data de 1945.

Onuchic (1999) traz uma retrospectiva sobre o desenvolvimento da Resolugéo de
Problemas, evidenciando o trabalho realizado por Schoeder e Lester (1989) em que o0s autores
apontam para diferentes modos de aborda-la: o ensino sobre resolucdo de problemas, o ensino
para resolucéo de problemas e o ensino através da resolugédo de problemas.

O ensino sobre resolucdo de problemas refere-se ao processo empregado por Polya,
compreendido entre as quatro fases elencadas por ele, enfatizando a orienta¢do dos alunos na
resolucdo de problemas, é uma forma de teorizar a Resolucdo de Problemas.

O ensino para resolugdo de problemas tem como objetivo ensinar conteddos de
matematica necessarios para resolver problemas. Nessa abordagem a Matematica € vista como
utilitaria, o contedo matematico é ensinado pelo professor, para que, posteriormente, esse
contetdo possa ser aplicado na resolucédo de problemas.

O ensino através da resolucéo de problemas é caracterizado como uma metodologia
de ensino. Nesse caso, 0s problemas séo validos para se aprender e fazer Matematica, de forma
que os alunos aprendam conceitos, técnicas operatérias e propriedades durante a resolucao de

problemas. Nessa abordagem

[...] os problemas sdo importantes ndo somente como um propoésito de se
aprender Matematica, mas também, como um primeiro passo para se fazer
isto. O ensino e o aprendizado de um topico mateméatico comegam com uma
situacdo-problema que expressa aspectos-chave desse topico e sdo
desenvolvidas técnicas matematicas como respostas razoaveis para problemas
razoaveis. [...], deste modo, pode ser visto como um movimento do concreto
(um problema do mundo real que serve como exemplo do conceito ou da
técnica operatdria) para o abstrato (uma representacdo simbdlica de uma
classe de problemas e técnicas para operar simbolos) (ONUCHIC, 1999, p.
207).

No ensino através da Resolucdo de Problemas o professor precisa repensar a sua
filosofia de ensino, ja que nessa abordagem é necessario elaborar/selecionar tarefas de
qualidades que propiciem aos alunos, através de sua resolucdo, a se apoiar em conhecimentos

prévios de Matematica para aprender um novo objeto de conhecimento e, utilizando suas

proprias estratégias, chegar as solugdes.
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A escolha da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através
da Resolucéo de Problemas foi muito importante para colaborar com o desenvolvimento desta
pesquisa, essa metodologia foi desenvolvida, durante estudos e pesquisas, pelo GTERP (Grupo
de Trabalho e Estudos em Resolucédo de Problemas, sob a coordenacédo da Profa. Dra. Lourdes
de la Rosa Onuchic.

Nessa metodologia, entendendo “através de” como “ao longo de”, possibilita a

realizacdo de conexdes durante o ensino de Matematica:

Na Metodologia de Ensino—Aprendizagem—Avaliacdo de Matematica através
da Resolugdo de Problemas o problema é ponto de partida e, na sala de aula,
através da resolucao de problemas, os estudantes devem fazer conexdes entre
diferentes ramos da Matematica, gerando novos conceitos e novos conteddos.
(ONUCHIC; ALLEVATO, 2005)

Durante o processo de resolucdo do problema o professor atua como mediador do
processo de construgdo do conhecimento e os alunos assumem o protagonismo. Pironel (2002),
em sua pesquisa apresentou a avaliacao integrada ao ensino promovendo aprendizagem na aula
de Matematica. Entdo, 0 GTERP, passou a utilizar a expressao ensino-aprendizagem-avaliacgéo,
com o objetivo de expressar um entendimento em que o ensino, a aprendizagem e a avaliacdo
devem ocorrer concomitantemente durante a resolucdo de problemas, proporcionando a
construcdo do conhecimento pelo aluno, com o professor atuando como mediador.

Essa metodologia tem como objetivo principal proporcionar aos estudantes o
protagonismo na construcdo do conhecimento, incentivando os estudantes a se tornarem
investigadores diante de uma situacdo desafiadora, de forma a utilizar conhecimentos e técnicas
necessarias para a resolucdo do problema (ONUCHIC et al, 2017).

Onuchic (1999, p. 215) estabelece que “problema ¢ tudo aquilo que nao se sabe fazer,
mas que se esta interessado em resolver e que problema passa a ser um ponto de partida.”

Apesar de ndo haver uma forma rigida de se ensinar através da Resolugdo de
Problemas, Onuchic e Allevato (2011, p. 83) nos apresentam dez etapas de desenvolvimento da
Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo através da Resolucdo de Problemas, para
orientar o trabalho do professor. Essas etapas deverdo ser praticadas durante o processo de

resolucéo do problema gerador.

1. Preparagdo do problema - Selecionar um problema, visando a construgdo de um novo
conceito, principio ou procedimento. Esse problema sera chamado problema gerador. E
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bom ressaltar que o conteldo matematico necessario para a resolugdo do problema néao
tenha, ainda, sido trabalhado em sala de aula.
Leitura individual - Entregar uma copia do problema para cada aluno e solicitar que seja
feita sua leitura.
Leitura em conjunto - Formar grupos e solicitar nova leitura do problema, agora nos
grupos.
* Se houver dificuldade na leitura do texto, o proprio professor pode auxiliar os alunos,
lendo o problema.
* Se houver, no texto do problema, palavras desconhecidas para os alunos, surge um
problema secundario. Busca-se uma forma de poder esclarecer as duvidas e, se
necessario, pode-se, com o0s alunos, consultar um dicionario

Resolucao do problema - A partir do entendimento do problema, sem duvidas quanto ao
enunciado, os alunos, em seus grupos, em um trabalho cooperativo e colaborativo,
buscam resolvé-lo. Considerando os alunos como co-construtores da matematica nova
que se quer abordar, o problema gerador é aquele que, ao longo de sua resolucdo,
conduzird os alunos para a construcao do contetido planejado pelo professor para aquela
aula.

Observar e incentivar — Nessa etapa, 0 professor ndo tem mais o papel de transmissor do
conhecimento. Enquanto os alunos, em grupo, buscam resolver o problema, o professor
observa, analisa 0 comportamento dos alunos e estimula o trabalho colaborativo. Ainda,
o professor como mediador leva os alunos a pensar, dando-lhes tempo e incentivando a
troca de ideias entre eles.

* O professor incentiva os alunos a utilizarem seus conhecimentos prévios e técnicas
operatdrias, ja conhecidas, necessarias a resolugcdo do problema proposto. Estimula-os
a escolher diferentes caminhos (métodos) a partir dos proprios recursos de que
dispdem. Entretanto, € necessario que o professor atenda os alunos em suas
dificuldades, colocando-se como interventor e questionador. Acompanha suas
exploracBes e ajuda-os, quando necessario, a resolver problemas secundarios que
podem surgir no decurso da resolucéo: notacéo; passagem da linguagem vernacula
para a linguagem matematica; conceitos relacionados e técnicas operatérias; a fim de
possibilitar a continuacdo do trabalho.

Registro das resolugdes na lousa — Representantes dos grupos sao convidados a registrar,
na lousa, suas resolucdes. ResolugOes certas, erradas ou feitas por diferentes processos
devem ser apresentadas para que todos os alunos as analisem e discutam.

Plenéria — Para esta etapa sdo convidados todos os alunos, a fim de discutirem as
diferentes resolucdes registradas na lousa pelos colegas, para defenderem seus pontos de
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vista e esclarecerem suas duvidas. O professor se coloca como guia e mediador das
discussdes, incentivando a participacdo ativa e efetiva de todos os alunos. Este é um
momento bastante rico para a aprendizagem.

8. Busca do consenso — Depois de sanadas as duvidas, e analisadas as resolucdes e solucbes
obtidas para o problema, o professor tenta, com toda a classe, chegar a um consenso
sobre o resultado correto.

9. Formalizagdo do conteido — Neste momento, denominado formalizacdo, o professor
registra na lousa uma apresentacdo formal — organizada e estruturada em linguagem
matematica — padronizando os conceitos, 0s principios e os procedimentos construidos
através da resolucdo do problema, destacando as diferentes técnicas operatérias e as
demonstracdes das propriedades qualificadas sobre o assunto.

10. Proposicdo e resolucdo de novos problemas - O professor pode propor novos problemas
e/ou exercicios com a finalidade de fortalecer, no aluno, os conceitos formalizados e
ampliar seu repertdrio de estratégias de resolucdo de problemas.

Com o desenvolvimento dessas etapas e a mediacdo do professor, os alunos séo
motivados a se tornarem investigadores diante de uma situagdo-problema, utilizando
conhecimentos prévios para a resolucdo do problema, de forma ativa com a possibilidade de

compreender 0s conceitos e procedimentos de conteidos matematicos.
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo descrevemos os aspectos metodologicos desta pesquisa. Serdo
apresentados o tipo de pesquisa, a caracterizacdo da populacdo estudada e a descricdo das

atividades desenvolvidas.

3.1 Caracteristicas da Pesquisa

O referencial tedrico utilizado em nossa pesquisa nos remete a ideia expressa por Lins
(1999, p. 86), de que “o aspecto central de toda aprendizagem humana ¢ a producdo de
significados”. Entdo, remetemos a uma busca por objetos para 0s quais 0s sujeitos produzem
significado, analisando suas falas, gestos e registros escritos no interior de uma atividade
(SILVA, 2003).

Assim, analisaremos a producdo de significados durante as etapas de Resolucdo de
Problemas, durante a resolucdo de um problema gerador, com o objetivo de construir o conceito
de Polindmios, considerando a trajetdria do sujeito, suas relacdes com o cotidiano, suas crencgas
e seus valores no aspecto social e politico.

Diante do que foi exposto, caracterizamos nossa pesquisa como qualitativa, pois ela
permitird uma relacdo e uma interagdo entre a pesquisadora e os pesquisados. De fato, “uma
pesquisa qualitativa considera a existéncia de uma rela¢do dinamica entre o mundo real e 0
sujeito” (KAUARK et al, 2010, p. 26).

Segundo Trivifios (2009), a pesquisa qualitativa tem como objetivo estudar o
fendmeno dentro do seu contexto, explicar suas caracteristicas e sua origem e, junto com o

pesquisador, pretende produzir dados.

[...] o pesquisador qualitativo considera a participagéo do sujeito como um dos
elementos de seu fazer cientifico apoia-se em técnicas e métodos que relinem
caracteristicas sui generis, que ressaltam sua implicacdo e da pessoa que
fornece as informagBes. Mas nesse sentido, talvez sejam a entrevista
semiestruturada, a entrevista aberta ou livre, 0 questionario aberto, a
observacao livre, 0 método clinico e o método da andlise do contetudo os
instrumentos mais decisivos para estudar 0s processos e produtos nos quais
esta interessado o investigador qualitativo (TRIVINOS, 2009, p. 138).

A caracteristica fundamental de uma abordagem qualitativa é a flexibilidade que

permite que as respostas dos sujeitos se baseiem em suas préprias perspectivas € ndo em
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intervencdes moldadas e elaboradas, levando sempre em consideragéo que muito pouco se sabe
sobre o0s sujeitos e ambientes que se tornardo o objeto de estudo (BOGDAN; BIKLEN, 1994).

Caracterizamos nossa pesquisa também como pesquisa-a¢do. Segundo Fiorentini e
Lorenzato (2012, p. 112), “pesquisa-acdo é um tipo especial de pesquisa participante, em que o
pesquisador se introduz no ambiente a ser estudado ndo s6 para observéa-lo e compreendé-lo,
mas, sobretudo para muda-lo”. Ainda segundo os autores, nesse tipo de pesquisa o pesquisador
busca melhorar as praticas, promovendo a autonomia dos participantes no processo de
aprendizagem, pode-se afirmar que € um tipo de pesquisa que Se apresenta como
transformadora.

Sobre pesquisa-acdo, Tripp (2005) afirma:

E importante que se reconhega a pesquisa-agdo como um dos indmeros tipos
de investigacdo-acdo, que € um termo genérico para qualquer processo que
siga um ciclo no qual se aprimora a préatica pela oscilagdo sistematica entre
agir no campo da prética e investigar a respeito dela. Planeja-se, implementar-
se, descreve-se e avalia-se uma mudanca para a melhora de sua pratica,
aprendendo mais, no decorrer do processo, tanto a respeito da pratica quanto
da prdpria investigacao (TRIPP, 2005, p. 3).

Nesse método de pesquisa, o “investigador ao mesmo tempo deixa fluir o desempenho
do sujeito, sem aprisionad-lo numa situacdo experimental muito estruturada, e interfere com
perguntas e propostas de tarefas para provocar comportamentos relevantes por parte do sujeito”
(OLIVEIRA, 2010, p. 67).

Para Vilela (2014), a pesquisa-acao €, sobretudo, um processo de intervengdo em que
0s participantes buscam uma mudanca social com a contribui¢do dos pesquisadores, que, por
sua vez, possuem a func¢do de acompanhar e analisar as ac6es desenvolvidas.

A metodologia da pesquisa-acdo é apontada em funcdo da resolucdo de problemas,
podendo ser aplicada em diversos campos de atuacdo. Busca a compreensao e interacao entre
pesquisadores e individuos das situacdes investigadas. E um tipo de pesquisa que n&o aborda o
nivel individual, ela da énfase, do ponto de vista socioldgico, a analise das diferentes formas de
acdo, considerando que a acao s6 se manifesta num conjunto de relagGes sociais estruturalmente

determinadas.
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3.2 Caracteristicas do Local e do Objeto de Pesquisa

Para configurar essa pesquisa foi aplicada uma sequéncia didatica, baseada nos
pressupostos do Modelo dos Campos Semanticos e da metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacdo, em uma turma com 35 alunos, que cursavam o 8° ano do Ensino Fundamental do
turno vespertino, na Escola Municipal Armando Gomes da Fonseca, situada na cidade de
Montividiu — GO. A escola é a Gnica do municipio que oferta 0 Ensino Fundamental de 6° ao
9° ano nos turnos matutino e vespertino e a modalidade da Educacédo de Jovens e Adultos no

turno noturno.

Figura 2 - Fachada da Escola Municipal Armando Gomes da Fonseca

Fonte: dados da pesquisa

O primeiro passo para que essa pesquisa se concretizasse, foi o contato com 0s
responsaveis da Escola Municipal Armando Gomes da Fonseca, ou seja, a equipe gestora da
Unidade Escolar e o professor de matematica da turma em que aplicamos a sequéncia didatica.
Nesse contato, foi solicitado & diretora da Unidade Escolar a elaboragdo do termo de anuéncia
para a aplicacdo da pesquisa e uma reunido com professor regente, que denominaremos nesta
pesquisa de Professor-Colaborador.

O Professor-Colaborador atua como professor de Matematica ha cerca de um ano, em
regime temporario, em turmas de Ensino Fundamental e Ensino Médio. E licenciado em
Matematica e cursa Mestrado em Educacdo Matematica. Durante a reunido, foi apresentada ao
Professor-Colaborador a sequéncia didatica que seria aplicada, para discutirmos o
desenvolvimento da pesquisa em sala de aula. O Professor-Colaborador ja conhecia o
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referencial tedrico utilizado na sequéncia didatica, o que facilitou a aplicacdo, j& que existem
especificidades da metodologia utilizada, principalmente, a atuacdo do professor como
mediador do conhecimento.

A escolha do 8° ano do Ensino Fundamental se deu devido ao contetido da sequéncia
didatica ser compativel com a habilidade do Documento Curricular para o Estado de Goiés
(DC-GO) prevista para essa serie. Nesse documento, as habilidades relacionadas a Matematica
sdo contempladas com conceitos, procedimentos e processos tais como a linguagem
matematica, o letramento matematico, a resolucdo de problemas, a modelagem matemaética e a

investigacdo matematica, como ilustra a figura 3 (GOIAS, 2019).

Figura 2 - Conceitos, Processos e
Procedimentos de Matematica

Linguagem Letramento
Matematica Matematico

Resolucao de

Investigacao
9a¢ Problemas

Matematica

Modelagem
Matematica

Fonte: GOIAS (2019)

O DC-GO foi elaborado em 2018, durante o processo de implementacdo da BNCC no
territorio Goiano, em um regime de colaboracgéo entre o Conselho Nacional de Secretarios de
Educacdo (CONSED) e a Unido dos Dirigentes Municipais de Educacéo de Goias (UNDIME-
Goias) (GOIAS, 2019).

3.3 Producéo de Dados
Para a producdo de dados, realizamos durante a aplicagdo da sequéncia didatica,

anotacgdes sobre as falas dos alunos e professor participante, gravacfes em audio e video,

aplicacdo de tarefas e questionario. As tarefas foram coletadas para analise. No material
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coletado foi possivel analisar a produgéo de significados dos alunos em relagdo ao objeto do
conhecimento.

Foram ministradas 10 aulas de 45 minutos de duracéo, que resultaram em 6 gravacdes
de audio e video, e aplicadas tarefas e um questionario. Além disso, utilizamos um diario de
campo para anotar os fatos que entendeu como relevantes tais como os dialogos entre os alunos

e as atividades desenvolvidas, para a analise dos dados.

3.4 Sequéncia Didatica

Para a elaboracdo da sequéncia didatica, partimos da seguinte questdo: “Como o
Modelo dos Campos Semanticos, baseado nos pressupostos do ensino de Matemadtica através
da Resolucdo de Problemas, poderia contribuir para a produgao de significados de polinomios,
no 8° ano da Escola Municipal Armando Gomes da Fonseca?

Segundo Zabala (1998, p. 18), uma sequéncia didatica pode ser definida como “um
conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos
objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores
como pelos alunos”.

A sequéncia didatica aqui apresentada foi elaborada a partir dos pressupostos do
Modelo dos Campos Semanticos e da metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo através
da Resolugdo de Problemas, ressaltando a importancia da agcdo do professor como mediador e
os alunos serem responsaveis pela constru¢do de seu conhecimento.

Essa sequéncia didatica foi estruturada em 6 momentos para ser aplicada em 10 aulas
de 45 minutos. Em alguns desses momentos a professora-pesquisadora esteve em sala de aula,
coletando os dados através de didrio de campo, gravagoes de dudio e video. O didrio de campo
foi dissertado logo apds ao término de cada encontro com o objetivo de descrever de modo
detalhado, tudo que havia ocorrido durante o desenvolvimento da Sequéncia Didatica em sala
de aula, corroborando para a analise dos dados coletados e do objetivo da pesquisa. O Professor-
Colaborador participou durante todos os momentos de aplicagdo da sequéncia didatica como
observador e auxiliou nas gravagdes de audio.

Nos encontros de aplicacdo da Sequéncia Didatica em sala de aula, os alunos foram
dispostos em grupos e para preservacao da identidade deles, utilizamos as notagdes G1, G2,
G3, G4 e G5 para identificar cada grupo e Al, A2, A3, A4, AS, ..., A35 para identificar cada

aluno na descrigdo das atividades.
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A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) coloca como objetivo considerar o papel

heuristico das experimentagdes na aprendizagem da Matematica. Ainda enfatiza que, no Ensino

Fundamental

[...] esta implicito que se pretende nao apenas a resolu¢do do problema, mas
também que os alunos reflitam e questionem o que ocorreria se algum dado
do problema fosse alterado ou se alguma condi¢@o fosse acrescida ou retirada.
Nessa perspectiva, pretende-se que os alunos também formulem problemas
em outros contextos (BRASIL, 2017).

O objetivo principal dessa sequéncia didatica € construir o conceito de polindmio através do

problema gerador, analisando a produgdo de significados durante todas as etapas da Metodologia de

Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo através da Resolugdo de Problemas. Os conteudos abordados foram:

area de poligonos regulares, variavel, equacao, inequagdo e intervalo de nimeros reais. A Sequéncia

Didatica configura o Apéndice A deste trabalho.

3.4.1 Primeiro momento: preparacéo do problema

De acordo com a primeira etapa da Resolucdo de Problemas, selecionamos um

problema gerador que possibilitasse a construgdo do conceito de polindmios. Segundo Ferreira

(2017), “¢ bom ressaltar que, sempre que possivel, o conteudo matematico necessario para a

resolucao do problema nao tenha, ainda, sido trabalhado em sala de aula”.

O professor precisa preparar, ou escolher, problemas apropriados ao contetdo
ou ao conceito que pretende construir. Precisa deixar de ser o centro das
atividades, passando para os alunos a maior responsabilidade pela
aprendizagem que pretendem atingir. Os alunos, por sua vez, devem entender
e assumir essa responsabilidade. Esse ato exige de ambos, portanto, mudancas
de atitude e postura, o que, nem sempre, € facil conseguir (ONUCHIC;
ALLEVATO, 2011, p. 82)

Diante disso, o problema gerador de nossa sequéncia didatica, ilustrado na Figura 4,

denominado “Problema da Caixa”, foi fundamentado na referéncia Resolugdo de Problemas:
Teoria e Pratica (ONUCHIC, et al., 2014).

Este problema contempla o objeto de conhecimento previsto no DC-GO e a seguinte

habilidade “Reconhecer e compreender uma expressdo algébrica, destacando dentre elas os

mondmios e polindmios, bem como os seus elementos como coeficientes e partes literais” (DC-

GO, p. 678).
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Para a aplicacdo dessa sequéncia didatica os alunos j& precisam ter conhecimento sobre
mondmios, ja que o objetivo dessa sequéncia didatica é construir o conceito de polinémio, entéo
as duas primeiras questdes do problema gerador foram apresentadas de maneira impressa e as

outras questdes/comandos foram sendo disponibilizadas apds a execucéo das duas primeiras.

Figura 3 - Problema gerador

PROBLEMA DA CAIX A

A partir do retdngulo da figura e das orientacdes dadas por seu professor,
construa uma caixa sem tampa. Para isso, faca o que se pede nas alternativas abaixo:

16 cm

Corte quadrados nos cantos do retangulo.

Observacio: os quadrados recortados devem ter a mesma medida. Essa medida deve
ser aleatoria, isto €, escolhida por voce.

. Qual a medida dos lados dos quadrados recortados?

. Qual figura foi formada apos o recorte dos quadrados?

Fonte: ONUCHIC et al (2014)

Além das questdes contidas no problema impresso, durante a resolucéo do problema a
Professora-Pesquisadora atuando no seu papel de mediadora, apresentou de forma oral, as
seguintes questdes/comandos com o objetivo de guiar 0s alunos para a constru¢do do novo
conhecimento:

1. Apbs os recortes nos cantos do retdngulo, formar-se-4 uma caixa
planificada. Dobre as abas dessa caixa.



34

2. Assumindo que a base dessa caixa é a face oposta a tampa, se ela
existisse, quais as dimensdes (comprimento, largura) da base da
caixa?

3. Qual a area da base da caixa?

4. Haalguma restricdo para a medida dos lados dos quadrados, isto €,
h& um limite maximo ou minimo para essas medidas?

5. Compare a caixa que 0 Seu grupo construiu com as caixas dos outros
grupos. Elas sdo iguais, isto €, possuem as mesmas dimensdes?

6. O lado do quadrado recortado representa que dimensao da caixa?

Quantas caixas podem se construir com o retangulo dado?

8. Em seu caderno, desenhe o retangulo do enunciado (largura:10 cm;
comprimento: 16 cm). Represente nesse desenho a caixa
planificada, indicando os quadrados recortados com linhas
pontilhadas

9. Marque nesse desenho a altura da caixa, 0 comprimento da base da
caixa e a largura da base da caixa. Note que as dimensdes do
retangulo inicial foram alteradas com os recortes dos quadrados dos
cantos, isto é, deve-se lembrar dessas informagcfes ao marcar as
dimensdes da caixa.

10. Considerando, ap06s discussfes com seus colegas, que o valor
méaximo dado para o lado dos quadrados recortados (e de quadrados
cujos recortes podem ser imaginados) € 5 cm e o valor minimo € 0
cm, como se pode representar os lados de todos os quadrados
compreendidos no intervalo que contém quadrados de lado maior
que 0 cm e lados menores que 5 cm? (ONUCHIC et al., 2014, p. 91)

~

Com a apresentacdo dessas questes comando os alunos sdo guiados pelos
conhecimentos adquiridos previamente com o objetivo de construir o novo objeto matematico

de forma significativo.

3.4.2 Segundo momento: apresentacdo do problema

Neste momento foi realizado o primeiro encontro (19 de novembro de 2019) na sala
de aula e teve duracdo de trés aulas. No primeiro encontro, compareceram 0s 35 alunos
matriculados, que foram dispostos em 5 grupos com 7 alunos cada.

Iniciamos a aula com a apresentacdo do problema gerador da Sequéncia Didatica.
Nessa aula, ela entregou, para cada aluno, uma cdpia impressa do problema, para que fosse
realizada a leitura individual e posteriormente a leitura em grupo, configurando assim, a

segunda e a terceira etapa da Resolugédo de Problemas. Também foi entregue um retdngulo com
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as dimens@es apresentadas no problema para cada grupo, para que os integrantes pudessem
iniciar a quarta etapa da Resolugdo de Problemas, ou seja, a resolucdo do problema. Neste
encontro a Professora-Pesquisadora apresentou as questdes/comandos 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7 da
subsecdo 3.4.1.

O principal objetivo deste encontro foi que os alunos percebessem as dimensdes da
caixa e conseguissem calcular a area da base dessa caixa, utilizando os conhecimentos
previamente construidos. Com a execucdo das questdes comando apresentadas pela Professora-
Pesquisadora e a experiéncia da montagem da caixa, 0s alunos tivessem a possibilidade de

relacionar técnicas operatorias ja conhecidas com um trabalho prético.

3.4.3 Terceiro momento: resolucéo do problema

Neste momento foi realizando o segundo encontro (22 de novembro de 2019) na sala
de aula e teve duracdo de 2 aulas. Neste encontro, compareceram 32 dos 35 alunos matriculados,
que formaram os mesmos grupos do encontro anterior, porém com alguns grupos com menos
integrantes devido as auséncias.

Neste momento os alunos continuaram no desenvolvimento da quarta etapa, a
resolucéo do problema, sob as a¢des da Professora-Pesquisadora e do Professor-Colaborador,
acOes essas executadas com o intuito de observar e incentivar (quinta etapa) os alunos a usarem
conhecimentos prévios e técnicas operatdrias ja conhecidas, proporcionado um intercdmbio de
ideias entre os integrantes de cada grupo.

As questdes/comandos 8, 9 e 10 da subsecdo 3.4.1 foram apresentadas neste encontro,
com a execucao dessas questdes/comando e a acdo da Professora-Pesquisadora, os alunos védo
percebendo o conceito de variavel, ja que existem muitos valores que poderiam ser valores de
alturas das caixas. Ent&o, a partir disso, a Professora-Pesquisadora apresentou o conceito formal
de variavel, proporcionando aos alunos uma traducdo de uma linguagem corrente para a
linguagem matematica. O objetivo principal desse encontro foi que os alunos percebessem que

uma ideia em linguagem corrente pode ser expressa em linguagem matematica.
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3.4.4 Quarto momento: plenéria

Neste momento foi realizado o terceiro encontro (26 de novembro de 2019) na sala de
aula e teve duracdo de trés aulas. Neste encontro, compareceram os 35 alunos matriculados que
foram dispostos nos mesmos grupos dos outros encontros.

Este momento foi destinado para o registro das resolucdes de cada grupo na lousa, a
plenaria e a busca do consenso, ou seja, a sexta, sétima e oitava etapas da Resolucdo de
Problemas.

Um representante de cada grupo apresentou a resolucdo de seu grupo na lousa para
que toda turma e os professores compartilhassem as resolucdes; e cada grupo pudesse justificar
suas ideias, comparar e discutir as técnicas utilizadas. Também foi realizada uma sessdo
plenaria, com o objetivo de toda a turma, em conjunto, buscar um fator comum sobre o resultado
correto. Para Allevato e Onuchic (2014), “esse ¢ um momento em que ocorre grande
aperfeicoamento da leitura e da escrita matematica e relevante construcdo de conhecimento
acerca do conteudo”. A realizagdo da sessdo plenaria e a socializagdo do processo de resolucao

de problemas entre 0s grupos possibilitou a introdu¢édo da proxima etapa.

3.4.5 Quinto momento e sexto momento: formalizacédo do contetdo e avaliacéo

Neste momento foi realizado o quarto encontro (29 de novembro de 2019) em sala de
aula e teve duracdo de duas aulas. Neste encontro, compareceram os 35 alunos matriculados
que foram dispostos nos mesmos grupos dos outros encontros.

Neste momento foi realizada a nona etapa da Resolucdo de Problemas, que consiste na
formalizagdo do conteddo. Nesta etapa a Professora-Pesquisadora registrou na lousa a
apresentacdo formal dos Polindmios, utilizando o livro didatico e materiais complementares,
com o objetivo de apresentar 0s conceitos os principios e os algoritmos construidos através da
resolucdo do problema, enfatizando diversas técnicas operatorias (ALLEVATO; ONUCHIC,
2014, p. 46).

O momento da avaliacéo foi realizado o quinto e ultimo encontro (03 de dezembro de
2019) em sala de aula e teve duracdo de uma aula. Neste encontro, compareceram 32 alunos
dos 35 alunos matriculados que foram dispostos nos mesmos grupos dos encontros anteriores.

Este momento teve como objetivo a avaliacdo da Sequéncia Didatica, a Professora-

Pesquisadora entregou um questionario para cada aluno com duas questfes relacionadas ao
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desenvolvimento da Sequéncia Didatica, a primeira, “O que vocé achou da apresentacdo do
contetdo de Polinémios através da Resolucdo de Problemas? Justifique”, a segunda, “Vocé
acredita que a Matematica apresentada através da Resolucdo de Problemas pode se tornar mais
interessante?”’

Para Zabala (1998, p. 201), “o aperfeicoamento da pratica educativa ¢ o objetivo
basico de todo educador”. Assim, esse momento de avaliagdo € importante para a anélise da

producdo de significados e dos dados da pesquisa.

3.5 Analise dos Dados

As gravacdes realizadas durante a aplica¢do da Sequéncia Didéatica foram ouvidas, e
trechos importantes foram transcritos no Capitulo 5 dos resultados da pesquisa. Os dados
coletados foram analisados sob as perspectivas do referencial teérico apresentado no Capitulo
2, levando em consideracéo a producdo de significados realizada pelos alunos durante as etapas

da Resolucdo de Problemas.
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4 RESULTADOS

Neste capitulo apresentamos os resultados de cada etapa da Sequéncia Didatica
desenvolvida com 35 alunos do 8° ano do Ensino Fundamental da Escola Municipal Armando
Gomes da Fonseca de Montividiu - Goias. Destacamos as respostas apontadas durante as etapas
da Resolucdo de Problemas, bem como os apontamentos da Professora-Pesquisadora, feitos em
seu diario de campo. A apresentacao seguira a ordem das atividades desenvolvidas em sala de

aula.

4.1 Primeiro Encontro

Neste encontro, os alunos foram separados em grupos e cada um recebeu o problema
de forma impressa e um retangulo com as dimensdes apresentadas para que os alunos iniciassem
a resolucdo, a partir da leitura individual e em grupo. Para Onuchic et al (2014, p. 45) nessas
etapas os alunos “exercitam a expressao de ideias, para o que necessitardo utilizar e aprimorar
a linguagem, a fim de expressar-se com clareza e coeréncia e fazer-se entender”.

Na execucdo do comando da primeira questdo, trés grupos recortaram quadrados de
lados com medida de 2 cm, como ilustra a figura 5, e 0s outros dois grupos recortaram
quadrados de lados com medidas 3 cm e 4 cm, como ilustram as figuras 6 e 7, respectivamente.
Em relagdo a segunda questéo, 3 grupos chegaram a concluséo de que a figura formada apés o
recorte se tratava de uma caixa planificada, ja os outros dois grupos disseram que a figura se
tratava de um dodecagono.

Figura 4 - Caixa planificada do grupo A, quadrados recortados com medidas de 2 cm

Fonte: dados da pesquisa
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Figura 5 - Caixa planificada do grupo B, quadrados recortados com medidas de 4 cm

Fonte: dados da pesquisa

Figura 6 - Caixa planificada do grupo E, quadrados recortados com medidas de 3 cm

Fonte: dados da pesquisa

Com as duas questdes impressas no problema ja resolvidas, a Professora-Pesquisadora
langou as questdes/comando apresentadas na subsecdo 3.4.1 com o objetivo de conduzir os
alunos a construgcdo de conhecimento e a producgéo de significados. Para Onuchic et al (2014,
p. 46) o professor “auxilia nas dificuldades sem, contudo, fornecer respostas prontas,

demonstrando confianca nas condi¢des dos alunos”.
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Apo6s a montagem das caixas, ilustrada pela figura 8, a Professora-Pesquisadora
apresentou a questdo/comando “Assumindo que a base dessa caixa € a face oposta a tampa, se
ela existisse, quais as dimensdes (comprimento, largura) da base da caixa? Uma aluna do grupo
A respondeu que bastava subtrair 2 vezes a medida do lado do quadrado recortado do retdngulo

original, todos os alunos concordaram com tal afirmagéo.

Figura 7 - Grupo C no processo de montagem da caixa

Fonte: dados da pesquisa

Durante a execugdo da questdo/comando “Qual a area da base da caixa?” 0s alunos
apresentaram dificuldades em lembrar o algoritmo do célculo de area de um retangulo. Para
ndo comprometimento da resolucdo do problema, o professor deve retomar conceitos
matematicos ja trabalhados anteriormente (ONUCHIC ET AL, 2014).

Assim, a Professora-Pesquisadora apresentou a igualdade utilizada para encontrar a
area de um retangulo, vista no 7° ano de acordo com a seguinte habilidade do DC-GO (2019)
“(EF07MA32) Resolver e elaborar problemas de calculo de medida de area de figuras planas
gue podem ser decompostas por quadrados, retangulos e/ou triangulos, utilizando a
equivaléncia entre areas”.

Entdo, cada grupo calculou a area da base da caixa, para ilustrar esta atividade

apresentamos o calculo realizado por um aluno do grupo B, através da figura 9.
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Figura 8 - Célculo da &rea da base da caixa realizada por um aluno do grupo B.

Fonte: dados da pesquisa

Ja na execugao da questdo/comando “Ha alguma restrigdo para a medida dos lados dos
quadrados, isto €, ha um limite maximo ou minimo para essas medidas?”, os alunos foram
experimentalmente testando as possibilidades. Lins (1999) destaca que devemos saber de onde
os alunos falam para irmos até Ia conversar com eles, ndo somente no sentido fisico, mas nos
apropriando do conhecimento dos alunos com o objetivo de entender o que eles dizem e como
dizem o que estdo dizendo. A seguir, apresentamos um dialogo que ocorreu nesse encontro,

para ilustrar a discusséo entre dois alunos do grupo B:

Al: Se o quadrado tiver lado de 5 cm ndo tem como fazer a caixa.

A2: E mesmo. Mas se o lado do quadrado tiver 0 cm, também n&o vai ter como montar
a caixa, pois ndo vai mudar o reténgulo.

Al: Entdo, os lados do quadrado precisam ser maiores que O e menores que 5.

A2: E verdade.

A partir desse dialogo podemos identificar a produgdo de significados durante essa
etapa da resolucdo do problema, pois os alunos através de uma atividade pratica de montagem
da caixa, conseguiram assimilar de forma espontanea que a medida dos lados dos quadrados

deveria estar entre um intervalo para que uma caixa pudesse ser montada. Para Lins e Gimenez
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(1997), uma abordagem facilitadora é quando o aluno renuncia ao processo ldgico das
operacdes e da abstracao e utiliza o desenho.

Com a proposi¢ao da questao/comando “Compare a caixa que seu grupo construiu com
a dos outros grupos. Elas sdo iguais, isto é, possuem as mesmas dimensdes?” 0S grupos
passaram a interagir para a comparagdo das caixas, nessa atividade trocaram experiéncias sobre
as dimensdes e puderam perceber diferencas entre as caixas de cada grupo, como ilustra a figura
10.

Figura 9 - Comparacao entre as caixas montadas pelos grupos.

Fonte: dados da pesquisa

Na atividade de comparacao das caixas montadas pelos grupos, podemos evidenciar a
producdo de significados dos alunos em relagdo a altura da caixa, ja que as medidas dos lados
dos quadrados foram diferentes entre os grupos, assim os alunos perceberam que o valor
escolhido para o lado do quadrado recortado deveria ser compreendido entre um intervalo de
ndmeros.

Na questdo/comando “O lado do quadrado representa que dimensdo da caixa?” os
alunos discutiram e chegaram a conclusao de que o lado do quadrado é relacionado a altura da
caixa como mostra a figura 7 com as caixas construidas.

Durante a proposicao da questdo/comando “Quantas caixas podem-se construir com o
retangulo dado? Discuta com seus colegas” 0s alunos responderam que s6 poderiam ser
utilizados nimeros inteiros. Entdo, a Professora-Pesquisadora propds uma discussdo entre 0s
grupos sobre se, matematicamente, em um intervalo entre nimeros inteiros existem outros
nameros além dos decimais exatos, que poderiam assumir a altura da caixa do problema. A
seguir apresentamos um dialogo que ocorreu durante essa discussdo, para apresentar a
abordagem da Professora-Pesquisadora e dos alunos:
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A5: Professora, a altura da caixa pode ser de 1 cm, 2 cm, 3 cm ou 4cm. Com outros
valores ndo vai dar certo.

P: Existem nimeros no intervalo entre 1 e 2?

A8: Sim, 0s numeros com virgula.

P: 1sso mesmo, sdo 0s numeros decimais. Entéo, existem nimeros no intervalo entre
11e1,2?

A10: Sim, professora. Existem 0s nimeros com mais casas decimais, tipo 1,12 e 1,195
e muitos outros.

P: Todos concordam com essa afirmacéo?

Alunos: Sim

P: Matematicamente, como podemos representar uma grande variedade de nimeros?
A10: Usando a letra x. Nesse problema podemos usar o x para representar a altura
da caixa.

P: SO podemos usar a letra x?

A10: Néo, pode ser qualquer letra para representar uma variavel.

Destacamos, nesse dialogo, que alguns alunos apresentavam um dominio mais
acentuado sobre os numeros decimais, porém todos os alunos através da mediacdo da
Professora-Pesquisadora foram relacionando que a altura da caixa poderia compreender
diversos numeros determinados por um intervalo. Também foi apontado pela Professora-
Pesquisadora que na literatura de Matematica, a altura € comumente apresentada pela letra h,
pela origem grega da palavra hacture.

4.2 Segundo Encontro

Neste encontro a Professora-Pesquisadora iniciou tecendo um breve comentario sobre
as aulas do encontro anterior, enfatizando o que fora abordado com o objetivo de sanar davidas
que ainda houvesse. Em seguida, propds a continuidade da resolu¢do do problema com as

questdes/comando 8, 9 e 10.
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Figura 10 - Comparacéo entre as caixas montadas pelos grupos.

Fonte: dados da pesquisa

Neste encontro os alunos desenharam em seus cadernos o retangulo, com as mesmas
dimens@es, do enunciado do problema, como ilustra a figura 11. Nesses desenhos foram
indicados com linhas pontilhadas os quadrados recortados, assim, representando a caixa
planificada de seu grupo.

Retomando a discussdo realizada no primeiro encontro, a Professora-Pesquisadora
apresentou o conceito formal de varidvel e definiu o intervalo para a altura de possiveis caixas
construidas com o retangulo dado, agora, em linguagem matematica: 0 <h <5,

Apresentamos a seguir um didlogo realizado entre os alunos de um mesmo grupo sobre

a producdo de significado relacionados a altura da caixa:

Aluno 22: Quando comegamos a resolver o problema vimos que a medida do lado do
quadrado deveria ser maior que 0 e menor que 5, para que a montagem da caixa desse
certo.

Aluno 18: Isso mesmo, sé que agora sabemos como apresentar essa ideia utilizando a
linguagem matematica.

Aluno 30: Com a linguagem fica muito mais facil representar o intervalo de nimeros

em gue a altura deve estar e até para calcular a area da base da caixa.

Nesse didlogo podemos evidenciar a producdo de significados relacionados a
linguagem matematica, onde os alunos deixaram de operar em uma linguagem para operarem
em linguagem matematica. No MCS, essa percepcdo parte da premissa de que precisamos

entender o nlcleo do objeto que o sujeito opera. Segundo Lins (2012, p.29), “na verdade o que
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é idealizado é um nucleo (por exemplo, produzir significados para equacfes em relagdo a uma
balanca de dois pratos) ¢ um modo de produgdo de significados”.

Em seguida foi proposto aos alunos a retomada da questdo/comando “Qual a area da
base da caixa?”, pois os alunos j& haviam tido contato o conceito de variavel. Essa
questdo/comando foi retomada com o objetivo de analisar a producdo de significados em
relagdo ao calculo da area base das caixas. Entdo, para efetuar o calculo, observando a medida
do lado do quadrado recortado, os alunos perceberam que poderiam utilizar o conceito de
varidvel para reproduzir todas as alturas possiveis no intervalo dado, assim podemos evidenciar
a producdo de significados relacionados ao conceito de variavel, pois os alunos conseguiram
aplicar um conceito formal em uma situagdo pratica.

Apresentamos a seguir a execucdo da questdo/comando, feita pela aluna Al8.
Observamos que a resolucao foi bem detalhada, pois a aluna calculou a area da base da caixa
como funcéo da altura do quadrado recortado, assim mostrando um processo de generalizagao
ao verificar que a area da base da caixa do problema pode ser calculada utilizando qualquer
altura do intervalo dado. Conforme a figura 12:

Figura 11 - Registro no caderno do calculo da area da base feita pela aluna 18.

Fonte: dados da pesquisa
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Assim, os alunos perceberam que a ideia do inicio da resolugdo do problema, que a
medida do lado do quadrado deveria ser maior que 0 e menor que 5, poderia ser expressa
utilizando a linguagem matematica. Escrevendo a area da base da caixa como funcdo da altura,

sendo a medida da altura, em centimetros, pertencente ao intervalo 0 cm <h <5 cm:

A(h) = (16 — 2h) . (10 — 2h)

Com a escrita da base da caixa em funcdo da altura os alunos perceberam a relagédo
dessa expressao com conhecimentos adquiridos previamente evidenciando o protagonismo dos

alunos durante o processo de construcdo do conhecimento.

4.3 Terceiro Encontro

Este encontro foi dedicado as 62, 72 e 82 etapas da Resolucdo de Problemas, ou seja, do
registro das resolugdes na lousa, a plenaria e a busca do consenso. Durante cada uma das etapas
da resolucédo do problema a Professora-Pesquisadora atuou como mediadora do conhecimento.

Um aluno representando cada grupo fez o registro das solucdes na lousa e apresentou
para toda a turma o percurso percorrido por seu grupo para a resolugdo do problema. A
Professora-Pesquisadora fez alguns apontamentos para que o0s alunos conseguissem
compreender o processo de resolucdo dos outros grupos, configurando a etapa da sessdo
plenaria.

Destacamos que durante a execucdo da plenaria, pois os alunos foram estimulados a
compartilhar e justificar suas ideias com os outros grupos, contribuindo para a validacdo da
producdo de significados e a construcdo do conhecimento. Com a escrita da area da base da
caixa em fungdo da altura da caixa e a mediagdo da Professora-Pesquisadora, os alunos
conseguiram perceber que nessa igualdade estava presente um objeto do conhecimento visto
anteriormente, os mondmios, conforme a habilidade do DC-GO (2019, p. ) “(EFO8MAO06-A)
Reconhecer e compreender uma expressdo algébrica, destacando dentre elas os monémios e
polindmios, bem como os seus elementos como coeficientes e partes literais”. Como ilustra a

anotacdo de uma aluna na figura 13 e o didlogo com a professora pesquisadora:
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Figura 12 - Registro no caderno da conclusdo da aluna A27.

1\ V- 7‘ £
GIR= (16 ~il1). (10—%)

Fonte: dados da pesquisa

A27: Professora, nessa formula que usamos para calcular a area da base da caixa
tem o contetdo de monémios.

P: Como vocé percebeu isso?

A27: Dentro dos parénteses tem uma subtracéo de dois mondmios.

P: Isso mesmo.

Nesse didlogo podemos evidenciar que a aluna conseguiu sintetizar todas as etapas e
técnicas desenvolvidas durante as etapas da resolugdo do problema, assim construindo o
conhecimento sobre polindmios.

Na comparacdo entre as estratégias de cada grupo para a resolucdo do problema, 0s
alunos conseguiram apontar pontos convergentes e divergentes durante o processo de
construcdo do conhecimento. Salientamos a importancia que o ensino de Matematica ndo pode
ser pautado em repeticdo de algoritmos e memorizacao, compartilhamos a posicéo de Viola e

Lins (2016), que evidenciam a necessidade de agregar experiéncias maltiplas.

E importante oportunizar experiéncias variadas: Matematica
experimental, Matematica dedutiva, conhecer estilos de escrita
matematica, possibilidades de escrita mais formal, menos formal,
recursos diversos... Uma coisa interessante que penso € apresentar mais
de uma demonstracdo para teoremas centrais. Eu acho que isso é
experiéncia. As experiéncias também precisam ser prazerosas, pois se
nédo forem, os alunos tém tendéncia de ir apagando (VIOLA; LINS, p.
327, 2016).
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Gostariamos de ressaltar que durante a discusséo pela busca do consenso da resolugéo
do problema, os alunos apresentaram a producdo de significados relacionados aos objetos do
conhecimento envolvidos na sequéncia didatica, significados esses produzidos durante todas as
etapas da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica atraves da
Resolugdo de Problemas, até a construgdo do conhecimento de polinémios.

4.4 Formalizacdo do Conteudo

A formalizagdo do contedo é a penultima etapa da Metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolugdo de Problemas, porém neste
trabalho sera considerado a Ultima etapa, haja visto que a etapa de proposicdo e resolucdo de
novos problemas ultrapassa o objetivo desse trabalho que é analisar a producéo de significados
durante as etapas da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo através da Resolucédo de
Problemas. Segundo Allevato e Onuchic (2014) nesta etapa:

“o professor registra na lousa uma apresentagdo “formal” — organizada e
estruturada em linguagem matematica — padronizando 0s conceitos, 0s
principios e os procedimentos construidos através da resolugdo do problema,
destacando diferentes técnicas operatorias e construindo demonstragdes, se for
0 caso (ALLEVATO; ONUCHIC, p. 46, 2014).

Neste dltimo encontro a Professora-Pesquisadora iniciou a aula fazendo uma
retrospectiva da sessdo plenaria, do encontro anterior, onde um representante de cada grupo
apresentou na lousa a resolucdo do problema proposto e a trajetoria percorrida durante a
execucao das questdes/comandos e o algoritmo utilizado para o calculo da area da base das
caixas construidas.

Entdo, a Professora-Pesquisadora apresentou a formalizacdo do conteddo de
polinémios presente no livro didatico adotado pela escola: “Toda expressdo que indica um
mondmio ou uma adigdo ou subtracdo de mondmios ndo semelhantes é chamada de polinémio.
Cada mondmio é chamado de termo do polindbmio” (DANTE, 2019, p.81).

A formalizacédo do contetudo de polindmios foi ocorrendo a medida que as etapas foram
sendo executadas, e os alunos perceberam que todas as ideias e técnicas utilizadas foram
importantes para a constru¢do do conhecimento sobre polinémios e a relagdo entre a teoria e
pratica. Apés essa etapa a Professora-Pesquisadora agradeceu a participacdo dos alunos e do

Professor-Pesquisador e aplicou o questionario descrito na metodologia.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa, conforme retratada, apresentou como objetivo principal, analisar a
producdo de significados durante as etapas da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacdo através da Resolucdo de problemas. Com base nos pressupostos de nosso referencial
tedrico, buscamos responder ao seguinte problema de pesquisa:

Como o Modelo dos Campos Semanticos, baseado nos pressupostos da Metodologia
de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de Problemas,
poderia contribuir para a producdo de significados de polindmios, no 8° ano da Escola
Municipal Armando Gomes da Fonseca?

Apds todas as reflexdes tendo esta pergunta como norte, voltamos para a analise dos
dados coletados e ao referencial teérico adotado nesta pesquisa. Para Onuchic e Noguti (2014,
p. 67), a pesquisa pedagodgica busca aprimorar os procedimentos de ensino e aprendizagem em
sala de aula. “Espera-se que o professor compartilhe seus conhecimentos e experiéncias e que

possam desenvolver competéncias e autonomia nele e nos seus estudantes”.

Para realizar uma pesquisa pedagogica, o professor deve ter em mente que a
sistematizacdo da pesquisa € bastante importante e, para isso, deve delimitar
e justificar um determinado tema de estudo, deve levantar conjecturas ou
hip6teses sobre ele, apresentar coleta de dados e, também escrever um
relatorio de pesquisa. Ou seja, ao realizar uma pesquisa pedagogica, 0
pesquisador devera fazer uso de elementos da pesquisa cientifica que dardo
validade ao seu trabalho. (ONUCHIC; NOGUTI, 2014, p.67).

O desenvolvimento desta pesquisa apoiada no Modelo dos Campos Seménticos e na
Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de
Problemas foi de suma importancia para a analise da producdo de significados durante a
aplicacdo da sequéncia didatica. Pois, todas as atividades, partindo do problema gerador,
exploraram diversas técnicas operatorias, manipulacdo de materiais concretos, mesmo que,
algumas vezes, alguns conteudos ja fossem conhecidos, corroboraram para a construcao de um
novo conhecimento.

Nesta pesquisa, através de nosso produto educacional (sequéncia didatica), foi
apresentada uma alternativa para se desenvolver o ensino de Matematica de forma participativa,
onde o professor atua como mediador do conhecimento e os alunos sdo protagonistas na

construcdo do conhecimento matematico.
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O Modelo dos Campos Semanticos e a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacéo atraves da Resolucao de Problemas colaboraram positivamente para o percurso desta
pesquisa. Podemos notar que os alunos em seus grupos produziram significados e foram co-
construtores de seu proprio conhecimento, desde a primeira etapa da resolucédo do problema
gerador. Durante todas as etapas, os alunos fizeram conexdes entre técnicas operatérias e
conteudos ja aprendidos, viabilizando a producéo de significados.

Percebemos em nossa investigacdo que € na atividade que o MCS fornece elementos
para a compreensdo das interacdes realizadas em sala de aula e mostra sua utilidade e sua
vocacgdo (LINS, 2008). Os materiais produzidos pelos alunos, os didlogos produzidos por meio
de gravacdes de audio e as observagdes anotadas no diario de campo da Professora-
Pesquisadora, nos levam a perceber os compartilhamentos de producdo de significados, de
experiéncias e de construcdo do conhecimento. Quando o professor busca saber o que o aluno
estd enunciando, ndo somente para constar se ele sabe, e sim internalizando as legitimidades
que o aluno apresenta ao longo do processo, é que 0 MCS mostra seu potencial transformador.

Percebemos que o MCS contribuiu para a leitura do processo de producdo de
significado matematico e ndo matematico das respostas dos alunos durante a execucdo das
etapas de resolucdo do problema, a medida que nos permitiu fazer uma anélise pautada ndo na
falta ou pelo erro. Observamos quais 0os argumentos utilizados para a elaboracdo de suas
respostas, de modo que viéssemos a compartilhar os objetos que foram construidos a partir das
questdes/comandos propostas. Além disso, ressaltamos outro aspecto, que foi o estabelecimento
de interacdo produtiva, pois em nossa anélise estivamos interessados no processo e ndo somente
nos resultados.

Para finalizar nossas consideracdes, destacamos a importancia do Modelo dos Campos
Semanticos e da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da
Resolucdo de Problemas para a nossa andlise da producéo de significados e construcdo do
conhecimento, pois possibilitou a ressignificacdo da pratica docente da Professora-
Pesquisadora. A utilizagdo desse referencial tedrico em nossa pesquisa nos permitiu evidenciar
a importancia de o aluno ser protagonista no processo de construcdo do conhecimento e a

necessidade da atuacdo do professor como mediador desse conhecimento.
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APRESENTACAO

Este produto educacional foi desenvolvido como parte da dissertacdo de Mestrado em
Educacdo para Ciéncias e Matematica do Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia
de Goias — Campus Jatai e consiste em uma sequéncia didatica que utiliza o Modelo dos
Campos Semanticos para a analise da producdo de significados sobre polinbmios durante as
etapas da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo através da Resolucdo de
Problemas.

Ao elaborar este material levamos em conta a motivacdo para o desenvolvimento da
pesquisa, onde buscamos alternativas metodoldgicas para o ensino de Matematica, pois
acreditamos que um ensino pautado na memorizacao e repeti¢do de algoritmos nédo proporciona
uma aprendizagem significativa.

Essa sequéncia didatica tem como objetivo principal construir o conceito de
polindmios no 8° ano do Ensino Fundamental.

No decorrer desse texto, sdo apresentadas atividades que a partir de um problema
gerador podem ser aplicadas em sala de aula com o objetivo de, na resolucdo do problema, por
parte do aluno, auxiliado pelo professor, construir o conceito de polindmios.

Para elaboracdo desse material foi selecionado um problema que contemplava uma
parte préatica e tedrica, para que os alunos tivessem diversas abordagens durante a resolucédo do
problema.

Esta Sequéncia Didética foi aplicada em uma turma do 8° do Ensino Fundamental
com 35 alunos na Escola Municipal Armando Gomes da Fonseca em Montividiu - GO e desta
aplicacdo obtivemos bons resultados, ja que os alunos conseguiram construir o conceito de

polinémios depois de executar todas as etapas da Resolucéo do Problema.

3 SEQUENCIA DIDATICA

Para a elaboracdo da sequéncia didatica, partimos da seguinte questdo: “Como o
Modelo dos Campos Semanticos, baseado nos pressupostos do ensino de Matematica através
da Resolucao de Problemas, poderia contribuir para a produgao de significados de polindmios,
no 8° ano da Escola Municipal Armando Gomes da Fonseca?

Segundo Zabala (1998, p. 18), uma sequéncia didatica pode ser definida como “um

conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos
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objetivos educacionais, que tém um principio ¢ um fim conhecidos tanto pelos professores
como pelos alunos”.

A sequéncia didatica aqui apresentada foi elaborada a partir dos pressupostos do
Modelo dos Campos Semanticos e da metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacao através
da Resolugdo de Problemas, ressaltando a importancia da agdo do professor como mediador e
os alunos serem responsaveis pela construgdo de seu conhecimento.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) coloca como objetivo considerar o papel
heuristico das experimentagdes na aprendizagem da Matematica. Ainda enfatiza que, no Ensino

Fundamental

[...] esta implicito que se pretende ndo apenas a resolugdo do problema, mas
também que os alunos reflitam e questionem o que ocorreria se algum dado
do problema fosse alterado ou se alguma condi¢ao fosse acrescida ou retirada.
Nessa perspectiva, pretende-se que os alunos também formulem problemas
em outros contextos (BRASIL, 2017).

Essa sequéncia didatica foi estrutura em 6 momentos para ser aplicada em 10 aulas de
45 minutos. O objetivo principal dessa sequéncia didatica é a construir o conceito de polindmio
através do problema gerador, analisando a producéo de significados durante todas as etapas da
Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo através da Resolucdo de Problemas. Os
contetdos abordados sdo: area de poligonos regulares, variavel, equacéo, inequacao e intervalo

de nimeros reais.

3.1 Primeiro momento: preparacgdo do problema

De acordo com a primeira etapa da Resolucdo de Problemas, selecionamos um
problema gerador que possibilitasse a constru¢do do conceito de polindmios. Segundo Ferreira
(2017), “é bom ressaltar que, sempre que possivel, 0 conteldo matematico necessario para a

resolugdo do problema nio tenha, ainda, sido trabalhado em sala de aula”.

O professor precisa preparar, ou escolher, problemas apropriados ao contetdo
ou ao conceito que pretende construir. Precisa deixar de ser o centro das
atividades, passando para os alunos a maior responsabilidade pela
aprendizagem que pretendem atingir. Os alunos, por sua vez, devem entender
e assumir essa responsabilidade. Esse ato exige de ambos, portanto, mudancas
de atitude e postura, o que, nem sempre, € facil conseguir (ONUCHIC,;
ALLEVATO, 2011, p. 82)
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Diante disso, o problema gerador de nossa sequéncia didatica, denominado “Problema
da Caixa”, esta contido no livro Resolucdo de Problemas: Teoria e Pratica (ONUCHIC, et al.,
2014).

Este problema contempla o objeto de conhecimento previsto no DC-GO e a seguinte
habilidade “(EFO8MAO06-A) Reconhecer e compreender uma expressdo algebrica, destacando
dentre elas os monoémios e polindbmios, bem como o0s seus elementos como coeficientes e partes
literais” (DC-GO, p. 678).

Para a aplicacdo dessa sequéncia didatica os alunos ja precisam ter conhecimento sobre
mondmios, ja que o objetivo dessa sequéncia didatica é construir o conceito de polinémio, entéo
todas as duas primeiras questdes do problema gerador séo apresentadas de maneira impressa e

as outras questdes/comandos foram sendo disponibilizadas ap6s a execu¢do das duas primeiras.

Figura 2 - Problema gerador

PROBLEMA D& CAIXA

A partir do retdngulo da figura e das orientacdes dadas por seu professor,
construa uma caixa sem tampa. Para isso, faca o que se pede nas alternativas abaixo:

16 cm

Corte quadrados nos cantos do retangulo.

Observacio: os quadrados recortados devem ter a mesma medida. Essa medida deve
ser aleatoria, isto €, escolhida por vocé.

. Qual a medida dos lados dos quadrados recortados?

. Qual figura foi formada ap6s o recorte dos quadrados?

Fonte: ONUCHIC et al (2014)
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Além das questdes contidas no problema impresso, durante a resolucao do problema a

Professora-Pesquisadora atuando no seu papel de mediadora, apresentara de forma oral, as

seguintes questdes/comandos com o objetivo de guiar 0s alunos para a constru¢do do novo

conhecimento.

1.

~

10.

Apos os recortes nos cantos do retédngulo, formar-se-4 uma caixa planificada. Dobre as
abas dessa caixa.

Assumindo que a base dessa caixa é a face oposta a tampa, se ela existisse, quais as
dimensdes (comprimento, largura) da base da caixa?

Qual a area da base da caixa?

Ha alguma restricdo para a medida dos lados dos quadrados, isto &, had um limite
maximo ou minimo para essas medidas?

Compare a caixa que 0 Seu grupo construiu com as caixas dos outros grupos. Elas sdo
iguais, isto é, possuem as mesmas dimensdes?

O lado do quadrado recortado representa que dimenséo da caixa?

Quantas caixas podem se construir com o retangulo dado?

Em seu caderno, desenhe o retéangulo do enunciado (largura:10 cm; comprimento: 16
cm). Represente nesse desenho a caixa planificada, indicando os quadrados recortados
com linhas pontilhadas

Marque nesse desenho a altura da caixa, o comprimento da base da caixa e a largura
da base da caixa. Note que as dimens@es do retangulo inicial foram alteradas com os
recortes dos quadrados dos cantos, isto é, deve-se lembrar dessas informacgdes ao
marcar as dimensdes da caixa.

Considerando, ap6s discussfes com seus colegas, que o valor maximo dado para o lado
dos quadrados recortados (e de quadrados cujos recortes podem ser imaginados) é 5
cm e o valor minimo é 0 cm, como se pode representar os lados de todos os quadrados
compreendidos no intervalo que contém quadrados de lado maior que O cm e lados
menores que 5 cm? (ONUCHIC et al., 2014, p. 91)

3.2 Segundo momento: apresentagdo do problema

Este momento tem duragéo de 3 aulas de 45 minutos e é dedicado para as primeiras

etapas da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo de Matematica através da

Resolugdo de Problemas, onde o problema impresso e o retdngulo com as dimensfes do

problema sd@o entregues aos alunos para que sejam realizadas a leitura individual do problema

e posteriormente a leitura em grupo.

Recebendo o problema impresso, cada aluno faz sua leitura do problema. A
acdo nesta etapa, é do aluno; ao ler individualmente, tem possibilidade de
refletir, colocar-se em contanto com a linguagem matematica e desenvolver
sua propria compreensdo do problema proposto. Entdo, os alunos relinem-se
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em pequenos grupos e fazem nova leitura e discussdo do problema. O
professor ajuda 0s grupos na compreensdo e na resolucdo de problemas
secundarios, mas ainda as ac6es sdo realizadas, essencialmente pelos alunos
(ALLEVATTO; ONUCHIC, p. 45, 2014).

Neste encontro as questdes/comandos 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7 devem ser apresentadas aos
alunos apos a execucao das questdes do problema impresso. Cada grupo ird construir uma caixa
com o retangulo dado, observando as questdes apresentadas.

Na questdo 2 do problema impresso “Qual a figura foi formada apds o recorte dos
quadrados?”, esperamos que os alunos percebam que a figura formada se trata de uma caixa
planificada, porém, se isso ndo ocorrer o professor agindo como mediador, podera simular o
levantamento das abas da caixa e perguntar “O que ocorre se uma dessas abas for levantada?”.
Assim, esperamos que os alunos percebam que a figura formada se trata de uma caixa
planificada.

Como cada grupo podera escolher o valor da altura da caixa, as caixas construidas
pelos diferentes grupos poderdo ter alturas variadas. Entdo, na questdo/comando 2 “Quais as
dimensGes (comprimento e largura) da base da caixa?”, esperamos que 0s alunos percebam que
para encontrar as dimensdes da base da caixa basta subtrair duas vezes a medida do lado do
quadrado recortado. Caso os alunos nao percebam essa relacdo, o professor atuando em seu
papel de mediador podera chamar a atencéo, para a execuc¢do das proximas questdes/comando.

Ao langar a questdo/comando 3 “Qual a area da base da caixa?”, 0 professor deve
auxiliar os alunos com a retomada de conceitos matematicos ja trabalhados anteriormente, a
fim de ndo comprometer o processo de resolucédo do problema.

Na questdo/comando 4 “Ha alguma restri¢ao para a medida dos lados dos quadrados,
isto €, hd& um limite maximo ou minimo para essas medidas?”, esperamos que os alunos
percebam com o manuseio das caixas que o lado do quadrado deve ser maior que 0 cm e menor
que 5 cm.

Com a execucéo dessas questdes/comandos e a constatacao, pelos alunos, do intervalo
definido para o lado do quadrado (que é a altura da caixa), poderdo ser apresentadas as
questdes/comando 5, 6 e 7.

O principal objetivo deste encontro é que os alunos percebam as dimensdes da caixa e
consigam calcular a &rea da base dessa caixa, utilizando os conhecimentos previamente
construidos. Com a execucao das questdes comando apresentadas pelo professor e a experiéncia
da montagem da caixa, 0s alunos terdo a possibilidade de relacionar técnicas operatorias ja

conhecidas com um trabalho pratico.
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3.3 Terceiro momento: resolucéo do problema

Este momento tem duracao de 2 aulas de 45 minutos, onde os alunos continuam no
desenvolvimento da resolucdo do problema, sob as acdes do professor, acdes essas executadas
com o intuito de observar e incentivar os alunos a usarem conhecimentos prévios e técnicas
operatdrias ja conhecidas, proporcionado um intercdmbio de ideias entre os integrantes de cada
grupo.

As questdes/comandos 8, 9 e 10 sdo apresentadas neste encontro, com a execucao
dessas questdes/comando e a acdo da Professora-Pesquisadora, os alunos véo percebendo o
conceito de varidvel, ja que existem muitos valores que poderiam ser assumidos como altura
das caixas.

Com a apresentagdo da questao/comando 8 “Em seu caderno, desenhe o retangulo do
enunciado (largura:10 cm; comprimento: 16 cm). Represente nesse desenho a caixa planificada,
indicando os quadrados recortados com linhas pontilhadas.”, os alunos deverdo observar que as
dimensbes do retangulo inicial foram modificadas com os recortes dos quadrados, essa
observacao devera ser considerada ao anotar as dimensdes da caixa planificada no caderno.

Na questdo/comando 9 “Marque nesse desenho a altura da caixa, 0 comprimento da
base da caixa e a largura da base da caixa. Note que as dimensdes do retangulo inicial foram
alteradas com os recortes dos quadrados dos cantos, isto €, deve-se lembrar dessas informacGes
ao marcar as dimensdes da caixa.”, pode ocorrer de os alunos pensarem somente em nimeros
inteiros, entdo cabe ao professor realizar uma discussdo plenaria, sobre se, matematicamente,
em um intervalo entre nimeros inteiros existem outros nimeros que poderiam ser valores da
altura da caixa.

Com a apresentacdo da questdo/comando 10 “Considerando, apds discussées com seus
colegas, que o valor maximo dado para o lado dos quadrados recortados (e de quadrados cujos
recortes podem ser imaginados) é 5 cm e o valor minimo € 0 cm, como se pode representar 0s
lados de todos os quadrados compreendidos no intervalo que contém quadrados de lado maior
gue 0 cm e lados menores que 5 cm?” Nesse momento, o professor podera formalizar o conceito
de variavel e definir, agora em linguagem matemaética, o intervalo para altura de possiveis
caixas construidas com o retangulo dado: 0 <h < 5.

Com a execucdo de todas as questdes/comando e tendo sido trabalho o conceito de
variavel apresentaremos novamente a questdo “Qual ¢ a area da base da caixa?”, pois a
igualdade para o calculo da &rea da base da caixa podera ser escrita como funcédo da altura:

A(h) = (16 — 2h) . (10 — 2h)



66

Ent&o, a partir disso, os alunos deverdo calcular a &rea da base das caixas construidas,
sendo a medida da altura, em centimetros, pertencente ao intervalo 0 < h <5.

O objetivo principal desse encontro é os alunos percebam que uma ideia em linguagem
corrente pode ser expressa em linguagem matematica, assim, produzindo significados e

transmitindo esse conhecimento a outros conteldos matematicos.

3.4 Quarto momento: plenéaria

Este momento possui duracdo de 3 aulas e é destinado para o registro das resolucdes
de cada grupo na lousa, a plenéria e a busca do consenso, ou seja, a sexta, sétima e oitava etapas
da Resolugéo de Problemas.

Um representante de cada grupo apresenta a resolucédo de seu grupo na lousa para que
toda turma e o professor possam compartilhar as resolucdes; e cada grupo possa justificar suas
ideias, comparar e discutir as técnicas utilizadas.

Também foi realizada uma sessdo plenaria, com o objetivo de toda a turma, em
conjunto, buscar um fator comum sobre o resultado correto. Para Allevato e Onuchic (2014),
“esse ¢ um momento em que ocorre grande aperfeicoamento da leitura e da escrita matematica
e relevante construgao de conhecimento acerca do conteudo”.

A partir da igualdade, A(h) = (16 — 2h) . (10 — 2h), utilizada para calcular a area da

base das caixas construidas por cada grupo, é possivel formalizar o conceito de polindmios.

3.5 Quinto momento: formalizac¢do do contetdo

Este momento possui duracdo de 2 aulas e € destinado a nona etapa da Resolucéo de
Problemas, que consiste na formalizacdo do contedo. Nesta etapa o professor registra na lousa
a apresentacao formal dos polinémios, utilizando o livro didatico e materiais complementares,
com o objetivo de apresentar 0s conceitos 0s principios e os algoritmos construidos através da
resolucdo do problema, enfatizando diversas técnicas operatorias (ALLEVATO; ONUCHIC,
2014, p. 46).

3.6 Sexto momento: avaliacao

Este momento possui uma aula de duracdo e tém como objetivo a avaliagdo da

Sequéncia Didatica, onde o professor entrega um questionario para cada aluno com duas
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questdes relacionadas ao desenvolvimento da Sequéncia Didatica, a primeira, “O que vocé
achou da apresentacdo do conteddo de Polindmios através da Resolucdo de Problemas?
Justifique”, a segunda, “Vocé acredita que a Matematica apresentada através da Resolucdo de
Problemas pode se tornar mais interessante?”

Para Zabala (1998, p. 201), “o aperfeicoamento da pratica educativa ¢ o objetivo
basico de todo educador”. Assim, esse momento de avaliagdo ¢ importante para a anélise da

producdo de significados e dos dados da pesquisa.

REFERENCIAS

BNCC. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC/SEF, 2017. Disponivel em:
Acesso em: 08 de dez. 2019

GOIAS. SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO. Documento Curricular para
Goias/ DC-GO: Goiania, 2018. Disponivel em: https://cee.go.gov.br/conselho-divulga-
documentocurricular-para-goias/ Acesso em: 06 de dez de 2019

ONUCHIC, L. R. Ensino-Aprendizagem de Matematica através da Resolucéo de
Problemas. In: BICUDO, M. A. (Org.). Pesquisa em Educacdo Matematica: Concepcdes e
Perspectivas. S&o Paulo: UNESP, 1999. 313p.

ONUCHIC, et al. Resoluc¢do de Problemas: Teoria e préatica. Jundiai, Ed. Paco, 2014.

ONUCHIC, L. R.; ALLEVATO, N. S. G. Pesquisa em resolucédo de problemas: caminhos,
avancos e novas perspectivas, p. 73-98. In: Boletim de Educacdo Matemética (BOLEMA),
v. 25, n. 41, dez. 2011. Universidade Estadual Paulista — Campus de Rio Claro. Ed.
Comemorativa 25 anos.

ONUCHIC, L. R.; NOGUTI, F. C. A Pesquisa Cientifica e a Pesquisa Pedagogica. In:
ONUCHIC, L. R. et al. (Orgs.). Resolugéo de Problemas: Teoria e Préatica. Jundiai: Paco
Editorial, 2014. p. 53-68.

ZABALA, A. A prética educativa: como ensinar. Porto Alegre: ArtMed, 1998.



	e159c6f4960a551cbfc32795ac86107c12b8922d59597c6110962b9070ba72ed.pdf
	Scanned Document
	e159c6f4960a551cbfc32795ac86107c12b8922d59597c6110962b9070ba72ed.pdf

